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Unidad 7 representacion gréﬁca de funciones

e = -

Asmtotas honzontales vertlcales y obllcuas

Asintotas verticales

es una unidad mayor que el del denominador.

Si lim f(x) =1 o lim f(x) = +o = tiene una asintota horizontal en x =a.
X—a x—a'

Las posibles asintotas verticales de una funcion se buscan en los puntos que anulan el denominador, si la funcion

- esracional, o en los extremos del dominio.
- Asintotas horizontales:

Si lim f(x)=a = y =a es asintota horizontal en .

X—=—x0

Si lim f(x)=b = y = b es asintota horizontal en +w.
X—rto0

En las funciones racionales las asintotas horizontales en -« y +« coinciden y solo existen si el grado del
numerador es menor o igual que el del denominador.

Asintotas oblicuas:

F(x
Si m, = lim i) n, = lim (f(x)-mxx) = y = mux + n es asintota oblicua en .

X-—>»—o X X—r—o

f(x : y
- Sim,=lim ) n, = lim (f(x) - m,x) = y = mux + n, es asintota oblicua en +w.

X X

~ Se estudia la existencia de asintotas oblicuas cuando no existan horizontales.

En las funciones racionales las asintotas oblicuas en —w y +w coinciden y solo existen si el grado del numerador

1. Encuentra las asintotas de las siguientes funciones.

a) 1(x)= ff;; g) f(x)= ();2_2;2 m) f(x) = xe*~
b) 7 (x )_% h) f(x):ﬁ m) £(x) - 2058
&) fp)=oy it X i) £(x)= x;)fZ i) f(x)=e"Inx
d) f("F% )= j:_i 0) f(x)=3e""
o f(x)=2=> 0 ()= p) F(x)=Vx_4
f f(x)=% b r()="% a) F(x)=Vx 1

Asintotas de funciones definidas a trozos

Para hallar las asintotas de una funcion a trozos se estudian las asintotas de cada funcion por separado teniendo
en cuenta los dominios de definicion de cada funcion.

2. Halla las asintotas de las siguientes funciones.

%2 4+ 35— x*-9
f(x): X2+X—2 b) f(x)= i +2X 3 ¢) Fx)=4%2_1 X <
x2+x-2 2xF—
—— = = x=0 X 52 In(x+1) x>0
x-2 X 3x
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Unidad 7 Representacion grafica de funciones

CONSOLIDACION

Ficha Asintotas horizontales, verticales y oblicuas
1. a) Asintotas verticales: D(f) = R = No tiene asintotas verticales.
3x -1

Asintotas horizontales: lim — = 0 = y = 0 es asintota horizontal.
Xt ¥< 4

Asintotas oblicuas: No existen.

b) Asintotas verticales: D(f) =R = No tiene asintotas verticales.

Z
Asintotas horzontales: lim X T2X+3
X

=-1 = y = -1 es asintota horizontal.
oo —x2 4

Asintotas oblicuas: No existen.
c) Asintotas verticales: D(f) =R —{-1 -2}

X+2 ; X+2 . 1

im = lim = lim =-1

-2x243x+2 o2(x+2)(x+1) ~2x+1

X+2 : x+2 y .

im-—-= ——% lim ————=+w= x=-1es asintota vertical.

xo-t x2 +3x+2 x>t x2 4+ 3x +2

P s ; X+2 i .
Asintotas horizontales: lim —————— =0 = y = 0 es asintota horizontal.

xsm X2 4+ 3X 42
Asintotas oblicuas: No existen.

d) Asintotas verticales: D(f) =R — {0, = %}

. x+1 : X +1 ; x+1 I x+1
lim ———=- ——dis M= M =
3 2x7 +3x oy BT 2XC 43X x50 2% 4+ 3% x-0" 2x% +3x
2 2

= ~% x =0 son asintotas verticales.

Asintotas horizontales: [im LEET =0 = y =0 es asintota horizontal.
x—ke 2x% + 3X

Asintotas oblicuas: No existen.

e) Asintotas verticales: D(f) = R = No tiene asintotas verticales.

, : . 2K
Asintotas horizontales: lim
xowm x4 44

Asintotas oblicuas: No existen.
f) Asintotas verticales: D(f) =R —1{0}

=2 = y = 2 es asintota horizontal.

. Xx-3 . X-=3
lim =—oo lim
x=0"  x? x>0 x

=—wc = x = 0 es asintota vertical.

Asintotas horizontales: lim X—_23 =0 = y =0 es asintota horizontal.

X—doo 25
Asintotas oblicuas: No existen.
g) Asintotas verticales: D(f) = R —{1}

. X . 2
lim 7 =+ lim 5
=T (x —1) o1 (x ~1)

=40 = X = 1 es asintota vertical.

2
Asintotas horizontales: lim — +12 =1 = y =1 es asintota horizontal.

X—)iao(x‘_‘l

Asintotas oblicuas: No existen.
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h) Asintotas verticales: D(f) = R —{1}

Unidad 7 Representacion grafica de funciones

. x3 . ? . :
lim ==+ |lim - =400 = X = 1 es asintota vertical.
x=>1 {X“—1) P (X—1)
Asintotas horizontales: = No existen.
3
Asintotas oblicuas: m = lim ACY = lim X > =
Xt ¥ X—4o X(x ___1)
3 _ _ 12 2
n=lim (F(x)=mx) = lim X —x(x 21) = lim o )2( =
X—3tm X330 (x " 1) X—ytoo (X ol 1)
y = x + 2, asintota oblicua.
i) Asintotas verticales: D(f) =R = No tiene asintotas verticales.
Asintotas horizontales: = No existen.
g3
Asintotas oblicuas: m= lim ASY = lim — A -1
s, X xozo X% 4+ 2%
_y3 2 ) 2X
n = lim (f(x)—mx) = lim X +)2((x +2): ——=0
X —ydoo X =yt X-32 X—odm X< D
y = -x , asintota oblicua.
j) Asintotas verticales: D(f) =R -{-2, 2}
. X*—8 . x?4+2x+4 x*-8 x> +2x+4
lim = |lim ————=-—o i = — =+
X2 x2 —4 X2 Xog2 x—=-2* x4 X——2F X+2
3 . 2
lim e =i a2 = E: 3= x =2 es asintota vertical.
x92 x2—4  x52 x 42 4
Asintotas horizontales: = No existen.
. el . 8 -8
Asintotas oblicuas: m= lim ) = lim ); =
Xoim ¥ X—yim ¥ *4X
: . o x*—8-—x(x*-4 . 4x-8
n= lim (f(x)—=mx) = lim ZX(X ) =i . =0
X—too X—dw x- =4 X—sdo ¥ 1D
y = x , asintota oblicua.
k) Asintotas verticales: D(f) = (0, 1) U (1 +x)
X2 XZ 2
im—=0 Ilm—=-o Iim =+m = X = 1 es asintota vertical.
x-0" |n X x-T lnx =T nx k

2
Asintotas horizontales:

e ’
lim — = +0 = No existen.

x—+ |0 X
; . ) - T .
Asintotas oblicuas: m = lim = lim — = +oo = No existen.
X—ptmo ¥ x—z= | X
I) Asintotas verticales: D(f) =R —{0}
. Inx? . Inx? . .
lim =-o0 lim =-w => x = 0 es asintota vertical.
x-0t x2 x50 x
. ’ . Inx? ) )
Asintotas horizontales: lim =0 = y = 0 es asintota horizontal.
X+ K

Asintotas oblicuas: = No existen.
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Unidad 7 Representacién grafica de funciones

m) Asintotas verticales: D(f) = R = No tiene asintotas verticales.

Asintotas horizontales: = lim xe** =0 lim xe*> = 400 = y = 0 asintota horizontal en -cc.

X—y—ao X3+

, . . ) . ) ]
Asintotas oblicuas: Solo se estudia en +co m = lim = lim e = +o0 = No tiene asintota oblicua.

X—4m ¥ X—+00

n) Asintotas verticales: D(f) = R = No tiene asintotas verticales.

Asintotas horizontales: = |im = j 3 =—co lim 2x+3 =0 = y= 0 asintota horizontal en +«.
X—y—o e X+ e
Asintotas oblicuas: Solo se estudia en -0 m = lim F(x) = lim 2D =0 = No tiene asintota oblicua.

Xt ¥ xo+m x@*
fi) Asintotas verticales: D(f) = (0, +x)

Iing e’ Inx =-o = x = 0 es asintota vertical.
x—0*

im e Inx = +o0=> No existen.

I
X—r+oo

Asintotas horizontales:

2
. ! . e“lInx 5
Asintotas oblicuas: Iim = +o0 = No existen.

X—+= X
0) Asintotas verticales: D(f) = R = No tiene asintotas verticales.
Asintotas horizontales: lim 3e™* = 0= y = 0 asintota horizontal.
Xt

Asintotas oblicuas: No existen.
p) Asintotas verticales: D(f) = [4, + =)

lim +vx -4 =0 = No existen asintotas verticales.

x—s4"

Asintotas horizontales: lim vx —4 = +o0o= No existen.

X—3+oo

Asintotas oblicuas: lim Y2 4

X—>+oo x

= 0= No existen.

q) Asintotas verticales: D(f) = R = No existen asintotas verticales.

Asintotas horizontales: [im vx? +1 = +o = No existen
X-—>tco

{12
Asintotas oblicuas: m = lim -2 Gl =1 = lim («sz +1 fx): lim _;:O
K—y+a0 X X =+ X—p+o0 X? +1 Jig
2
= fim +1=~1 n=lim(v’x2+1+x):lim;:0
X——m b'g X—»—0 X0 x2+1 —x

y = x asintota en +o ¥y = —x asintota en —o
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Unidad 7 Representacion grafica de funciones

2. a) Asintotas verticales: D(f) = R-{-2, 2}

: Lo 2%t 4 3x-2 . 2x-1
lim f(X) = lim R lim
x—-2 x>2 x4 x—-2 x->-2 x —1

-
3

. x4 x-2 X2 +x-2
im—=" =% |[m——==

X2 D X2+ o))
x = 2 es asintota vertical

2 _ 2
Asintotas horizontales: lim 2X"+3x-2 _ B iy 20T 2
- X2+x—2 X—v ¥ 9

x = 2 asintota horizontal en -«

Ve 2 2

. ; . X4+ x-2 L XTHX—=2-X"42X

Asintotas oblicuas: m= lim it =1 n=lim z =
X—rioo X _2)( Xyt X —2X

3

¥ = x + 3 asintota en +x

b) Asintotas verticales: D(f) = R —{-3,1 3}

x?-9 . x—8

lim = lim =
x>3x242x -3  x>-3 x -1
x?-9 k x? -9

e el L
xoT X2 +2x -3 x>t x5+ 2% -3

x =1y x =23 son asintotas verticales.

g 3 _
Asintotas horizontales: |im 2)(—9:1 i 2:( 1 =
X x° +2Xx -3 X0 % — 3

y =1 asintota horizontal en —co.

5 _ 3_4_ 9,8 2
Asintotas oblicuas: m = lim =X _2 p= fim 2 21720 £6x7

5 6
X2 X7 — 3x X—>to0 X° —3x

¥ = 2x + 6 asintota en +oc.
¢) Asintotas verticales: D(f) =R—{-1}

. e -
lim =-w |lim = 4o
x-T x2 _ x=-1" x% —1

x = -1 asintota vertical.

3 —
Asintotas horizontales: [im -1 =—w limIn(x+1) =+

x>0 x4 —1 X—+0

No existen asintotas horizontales.

3 3 2

. ; .ox =1 o XP=1=-x+x

Asintotas oblicuas: m = lim =1 n=IlM—m—mm——m 8 =
X x% — x i x2 1

0

InGe+1)
m= lim ——=

X—+x X

0

y = x asintota oblicua en -o.
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