L 1
. Counsideremos as matrices A = (? _11 _02) B = (—11 0) ceC=|2 1).Efectna. cando

3 0 3
sexa posible, as seguintes operacions matriciais: 24" — C. A + B. A'B. det(A). Rango(A).
B(C* — A), det(B). det(CA). B~'A, (AC)™! ¢ (AC)?B.

Halla el valor del parametro para que cada determinante tome el valor que se indica:

10 3 0 a 1 4 2 2
a)[4=/0 4 m=7 b)|B=|2 0 1=0 o |C]=0 & 3|=1
0 3 1 -2 3 0 0 k
muando por la primera columna:
1 0 3
|[4=0 4 m=7=4-3m=7 >m=-1.
0D 3 1

b) Desarrollando por la primera fila:

0 a 1
|B|= 2 0 l|=0= -2a+6=0—=a=3.
-2 30

¢) El valor de |C| es el producto de los elementos de la diagonal principal, luego 4k* =1 Y.

1
or tanto, k =+—.
P 2

.Uti]izandn trasformaciones de Gauss, halla el valor del determinante de la matnz
1 -2 1 =1

-2 2 -1 2
A=
2 =3 1 =2
3 =21 =2
Solucion:

Haciendo transformaciones que se indican, se tiene.

1 -2 1 -1 1 -2 1 -1

-2 1 0
-2 2 -1 2 F2+2F10 -2 1 0
|4 = = =1 -1 0=1.
2 -3 1 =21 F3-2FI0 1 -1 0 4 5
3 -2 1 =21 F4-3FIp 4 -2 1
Se ha desarrollado por C1.

Sean 4 y B matrices cuadradas de orden 3 tales que |A|

!h]e el valor de los siguientes determinantes:
[4°B|, 24|, |4°|, |47]. [B|, — 38|, |- 58], |4]+|B

Aplicando las propiedades:
4B =| 4Bl =4(-1)=—4: [24=2"1{4=84=32: |4|=(4) =4>=16.

4y |B‘ =—1. Halla cuando sea

A+B|.

3

1
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Como |1 =|4-47!|=|4l{a”|=1= [47|= ﬁ = %,
Igualmente: ‘E"l = ﬁ = —Ll =

- —5|B|=-5(-1)=5; |-5B|=(-5)"{B| = -125-(-1) = 125.

= |4 +|B|=4+(-1)=3.

El valor de |A - B| no puede saberse. No hay ninguna propiedad que facilite su calculo

a b ¢ .
- Supuestoque 5 -5 1 =Z,calcula el valor d

S

2a -2b 2c 7 14 7
a) |1 1 2 b) |-10 20 2
5 =8 5 3b 6a 3c

Solucion:
El objetivo es escribir cada determinante en funcion del supuesto dado, que es el modelo

dado. Para ello se utilizan las propiedades de los determinantes, y se comparando en cadal b

paso el determinante obtenido con el dado.
2a -2b 2 a —-b ¢
a) |1 1 2| = (se extraen los factores, 2de Fl1 y5de F3)= 251 1 2|=
5 -5 5 I -1 1
—» Se observa que, en el modelo dado, en F2 aparece 5, -5, 10 —
a -b ¢

= (se introduce el factor Sen F2)=2{5 5 10| =
1 -1 1
—» Se observa que, en el modelo dado, en C2 los signos estan cambiados —
a b ¢
= (se extrae el factor -1 de C2) = -215 -5 10 :—2%=—§.

I 1 1 2

e los siguientes determinantes:

7 14 7 1 2
—10 20 20f =(se extrae: 7de F1,2de F2y3de F3)=7231-5 10
3b 6a 3c b 2a

b 2a ¢

= (se cambian de orden las filas: Fl por F3)= -723-5 10 10| =

1 2 1
2a b ¢
= (se cambian de orden las columnas: C1 por C2) = +72:3{10 -5 10
2 1 1

a b ¢
3

= (se extrae el factor 2de C1)= + 72325 -5 10|= 7-2-3'22 =63.
1 1 1

Determina, por menores, el rango de las siguientes matrices:

1 =2 3 1 0 2 1 -3 -1 -1
a) A=|1-2 0 1 by B=(2 0 4 ¢) OC=| 2 0o -2 0
5 -2 1 1 20 -1 3 1 0
1 -2 3
Sea hace el determinante de A4: |A| =-2 0 1|=2-14+12=0.Como vale 0, el rango no
5 =21

puede ser 3. Por consiguiente, rango de 4 = 2.

ya que existe un menor de orden2 distinto de cero

b) |B| =0 = rango(B) < 3.

2
Como el menor |B'|=‘l gl=4¢0 = Rangode B = 2.

¢) Es evidente que rango de C' > 2. Hay varios menores de orden 2
En la matriz dada se pueden considerar 4 menores de orden 3: uno

distintos de 0.
por cada columna que se

excluya.
1 =3 -1
El menor |C|| =|2 0 =2|=6-6=0 — Con este menor el rango no aumenta.
-1 3 1

Si ese menor vale 0 = existe una combinacion lineal de columnas

. Por tanto, puede

suprimirse una de ellas a efectos del calculo del rango. (En este caso, hay que suprimir la 1° o

la 3%, pues son proporcionales).

1 -3 -1
Si se suprime la 3%, queda el menor C2| =12 0 0|=-6=0.
-1 3 0

Por tanto, el rango de C = 3.
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.Determina el rango de las siguientes matrices en funcion del parametro.

(13 g @ ! o (01 g (e !
DA=l, VB=l i1 2 9C=, . VD=,

Solucion:
a) |A'|= ; 3 =a—-6H — |.4|=Cl sla=0; |A'|;t(} cuando a £6.
a

Por tanto: rango(4) = | si a = 6; rango(4) =2 sia # 6.

a |

b) |B|= ‘:29—&—1:5—[—)|B|:lflsia=l;

B|;t(} cuando a # 1.
a+1 2

Por tanto: rango(B) = | sia = |; rango(4) =2 sia # 1.

0 -1
2

=2 |4| # 0 independientemente del valor que tome cuando a.
a

) Id-

Por tanto, el rango(4) siempre es 2.

@ 1‘ 3 .
=a -4 |D|=IZ} sta==x2;
4 a

Por tanto: rango(D) = | sig =%2; rango(D) =2sia#-2ya+ 2.

d) |Pf=

A’l # ) cuando a # £2.

.33[ermina el rango de las siguientes matrices en funcion del parametro.

k3 0 k 1-k 2-k k1 11
a) A=[3 2 &k b) 4=|1 1 | c) A={1 k 1 1
3 k0 k 1 k 1 1 01
Solucién:
k 3 0
a) |4 =3 2 k{=k(k*-9) = |40 cuando k£0,-3 y3; |4|=0 sik=0,-303.
3: k. 0
Por tanto:
« Sik#0,-3y3,elrango de A sera 3. Para k=0, -3 o 3 el rango sera menor que 3.
0 3
« Sik=0,4=(3 2 —)surangoesZ.Elmenor|Al|=|g ;‘:—-9¢0.
30
-3 3 0 5
e Sik=-3,4=|3 2 -3 —)surangoes2.Elme:nor|.43|=|3 2':—]5#0.
3—=3—90"
3 .3 10 3 3
. Sik=3,4=|3 2 3 -+sumngoesz.Elmenor|A,|=|3 2':-3;&0.
F—3—0

k 1-k 2-k (FI+F2)2k 1 2

a) |[4=[1 1 1 |= 11 1|=2k(k-1)+2(1-k)=2(k -1)*.
ko1 k ko1 K
Por tanto:
+ Sik#1, el rango de 4 serd 3, pues |4 0.
1 01
« Sik=1,4=|1 11 —)sumngoesE.E]menor|A1|=‘: ?I:l;tl).
Tt
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¢) El rango de 4 es como maximo igual a 3: la matriz 4 tiene 3 filas.
L

Al|= 1 k& 1|=2-2k.Suvalores0sik=1.
1 1 0

Se considera €] menor,

11 1

Para ese valorde k= 1, la matnz sera: A=(1 1 1'|. Como tiene dos filas iguales, su

1

1
1101
rango serd 2.
Por tanto: si k # 1, rango(4) = 3; si k= 1, rango(4) = 2.

Aplicando la formula A~ = L(d . } calcula la inversa de las sigulentes matrices, s1
4"

existe.

._.
—
—
-
-
—
—
|
—

a) 4=

_
[ =
=5
P’
=~ ]
Il
[ =
Ll ]
GI
iz}
iy
=
|
1
=T

111 11 -1 1 -1 0
a)l4=p 1 1=1.Adjunta: (4,)=|-1 1 0 |=a'=(4)f=]1 1 -1|.
112 0 -1 1 -1 0 1
Puede comprobarse que A4-4 R
11 1y1 -1 0 I+1-1 —1+1 —1+1) (1
Enefecto: 447 ={0 1 1|1 1 -1|=| 1-1 1 —1+1|=0
11 20-1 0 1 1+1-2 -1+1 -1+2) |0
111 1 -2 -3
b)|B=|1 2 -1=1-2-3=—4. Adjunta: (B,)=[ 1 -2 1 |=>
21 0 -3 2 1
11 -3 ~1/4 -1/4 3/4
—pi=L|2 22 2|zl 2 -2
I PR 3/4 -1/4 -1/4

1 -1 1
¢)|c]=}-1 2 1{=6-4-2=0 = lamatriz C no tiene inversa.
1 0 3

-)ada lamatriz A=[{0 a 3 |.halla:

4 1 —a

a) Los valores de a para los que la matriz 4 posea inversa.
b} La inversa de 4 paraa = 2.

Solucion:
a) La matriz 4 posee inversa cuando su determinante sea distinto de cero.
1 0 -1
[4=10 a 3|=-a"+4a-3=0 = a=1,a=3
4 1 -a

Por tanto, la matriz 4 posee inversa cuando a # 1 y a #3.

10 -1
b)Paraa=2, A=|0 2 3 |y|d4 =1
41

-2
La matriz inversa viene dada por 4™ = |j=| . siendo (AQ.}]a matriz de los adjuntos de 4.
-7 12 -8 -7 -1 2 -7 -1 2
4,=-1 2 -1 :.4":% 12 2 =-3(=]12 2 -3
2 -3 2 -8 -1 2 -8 -1 2
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-Dada la matriz

kK 0 1
A=|1 0 %
0 -1 0

a) Halla los valores del parametro & para los que 4 tiene inversa.
b) Para k= 0, calcula la matriz X que verifica X-A=(0 -1 -1).

Solucion:
a) La matriz 4 tiene inversa cuando su determinante es distinto de (.
k0 1
|[4=1 0 k=k"-1 = [4=0sik=-10+]
0 -1 0

Por tanto, la matrz 4 tendra inversa cuando & # =1.

b) Si k = 0, la matriz tundra inversa, luego X-4=(0 -1 -1)= X=(0 -1 —1}4"

0 0 1 ,
Sik=0,4=|1 0 0/. Suinversaes 4™ = T;| , siendo (Aﬂ.}]amalrizde los adjuntos
0 -1 0
0 0 -1 01 0
ded: [4=-1;(4,)=[-1 0 0|=4'=[0 0 -1
0 1 0 1 0 0
Luego,
01 0
X=0 -1 =10 0 -1|=(-1 0 1)
1 0 0
I 0 =x

-Dadalamatriz A=|x 0 -1}
2 -1 1

a) ; Existe algtin valor de x € R para el que 4 no tenga inversa?
b) Calcula, en caso de que sea posible, la matriz inversa de 4” para x = 0.

a) La matriz 4 no tendra inversa cuando su determinante valga 0.

I 0 =x

|A|=x 0 —l=—l—x2::>|A|;t0paralodo_\'eR.

2 -1 1

Por tanto, la matriz 4 tendra mversa siempre.

I 0 0
b)Parax=0, A=|{0 0 -1|= |4=-1.
2 -1 1
Suinversaes 47 = LH )', siendo (4] la matriz de los adjuntos de 4.
[ i
La matriz de los adjuntos es:
-1 -2 0 -1 00 I 0 0
(4)=l0 1 1|=24a'=4-2 1 1|5a"=]2 -1 -1|.
0o 1 0 0 1L o 0 -1 0

1 1
La matriz inversa de A2 serd (47 ] =|2 -1 -1[2 -1 -1|=| 0
0

0 0yl 0 0

00
21
11

-1 0 A0 -1 0O =2

Otra alternativa es calcular 4% y hacer la inversa después.
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-3 1
- Se consideran las matrices 4 =[ 2 1] y B=A—kl,donde k es una constante e [ es

la matnz 1dentidad de orden 2.

a) Determina los valores de k para los que B no tiene inversa.

b) Calcula B~ para k= —1.

a)B:A—k!=(_3 l)_k(l {}]:(—3—k 1 ]
2 -1 0 1 2 -l-k

La matriz no tendra inversa cuando su determinante valga 0.

-3-k 1
| 5 | k‘:[—3—k}{—1—k)—2:(}:>k2+4k+l:lJ > k=-2+30k=-2-43
. : =2 .

b) S1k = -1, la matnz es B:( 2 0]; que tiene inversa, pues |B| ==2,

0o -1 0 1/2
Suinversaes B! = —l = .
21=2 =2 1 1

-2 3
-a) (Para qué valores de x tiene inversa de la matriz A4 =( J?
x

b) Para x = -1, calcula la matriz X que cumple la ecuacion matricial 4-X —2-/ =0, donde / es
la matriz unidad y O la matriz nula de orden 2.

Solucion:

a) La matnz 4 = [_ ] tendra inversa cuando su determinante sea distinto de 0.

x
-2 3

x 1

4=

‘=—2—3x = —2—3x=l]:::-x=—§ —» La matnz tiene inversa s1 x # —%.

-2
b) Para x = -1 la matniz es A:( |

3
J : ¥ tiene inversa: |A|=—2+3=1.

Por tanto:

AX=21=0= AX=2] = X=A4"{2I) = X =24".

Calculo de la inversa.

)= st D)=l 2)

Luego:

X:2A‘1=-X=21 =>1_(? "ﬁ_
1 -2) |2 -4
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