Departamento de Electrénica

Boletin de exercicios: Electronica dixital combinacional

Nome e apelidos :
Data :

Cualificacion:

Resolver os seguintes exercicios aportando a solucién minima obtida mediante mapas de karnaugh e o esquema
do circuito correspondente.
Montar nas practicas aqueles marcados cunha P.

1.

2.

P Un ascensor manexa a informacion da planta na que se atopa a cabina como un numero decimal dunha cifra
codificado en BCD. Tratase de realizar un sistema que s6 permita a parada da cabina nas plantas 0,1,4,7,8 e 9.

P Un proceso ten tres sensores de temperatura T1 , T2 e T3, que adoptan o nivel ‘1’ si a temperatura & maior
que T1, T2 e T3, respectivamente. Desefar un circuito que xenere un sinal de nivel alto cando a temperatura

estea comprendida entre T1 e T2 , ou sexa maior que T3. Implementar con portas l6xicas e con multiplexores.
Nota: T1<T2<T3

. O nivel do sinal de audio de entrada dunha mesa de mezclas codificase en forma de nimero binario de 4 bits

(valores 0-15). O vumetro da mesa recibe esos catro bits como entradas e ten tres saidas con diodos LED:
verde, amarelo e vermello. Si 0 nivel de audio é 0 non se acendera ningun diodo. Si o valor binario da entrada
esta entre 1 e 5, acenderase o diodo verde, entre 6 e 10 o verde e o amarelo, e entre 11 e 15 os tres.

. Desenfar o circuito de control dun motor mediante tres pulsadores a, b € ¢ que cumpra as seguintes condicions

de funcionamento:
+ Se se pulsan os tres pulsadores o motor activase.
+ Se se pulsan dous pulsadores calquera, activase o motor e unha lampada de perigo.

. Un dispositivo dixital dunha axenda electronica recibe un dato doutro dispositivo anterior en cédigo binario

natural de 4 bits que representa os meses do ano. Desefiar un circuito dixital que nos informe, mediante un led
se o mes é de 31 dias.

. Deséxase desenar un dispositivo que active o airbag dun automaébil en caso de accidente. O automébil dispon de

tres sensores que se activan en caso de choque. O airbag débese disparar se dous ou os tres sensores se
activan pero non con un sé. O airbag é o do acompafiante, polo que debe ter un interruptor para desconectalo en
caso de levar un neno con cadeira no asento dianteiro, e, no caso de que estea desconectado, unha luz debe
avisar desta situacion.

. Desefar un sistema combinacional gobernado polos sinais A, B, C e D para controlar un motor eléctrico de

bombeo de auga.

- Avale 1 cando a auga supera un certo nivel maximo e 0 en caso contrario.

« B vale 1 sempre que a auga supere un certo nivel minimo (nivel de seguridade).

+ Ctoma o valor 1 durante a noite.

« D é un sinal que pode manexar un operario. Si se pon a 0 non ten ningun efecto, pero si se pon a 1 e o nivel
da auga estéa por debaixo do nivel maximo, entén ponse en marcha a bomba.

Especificaciéns de desefio:

« A bomba funcionara durante a noite si o depdsito esta por debaixo do nivel maximo.

+ A bomba funcionara de dia, sempre que o nivel estea por debaixo do nivel de seguridade.

. Aplicar as leis de Morgan e simplificar ata obter unha funcién minima escrita como suma de produtos (aplicar

Karnaugh si é necesario): F=((A+B)-(B+C))
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