

A POLARIZACIÓN
Para afacerte ao Emanim empezaremos co caso mais sinxelo: unha soa onda electromagnética. Representa os catro tipos diferentes de polarización e para cada un proba o seguinte:.
•  Observalos dende diferentes puntos e a diferentes velocidades.
•  Muda a súa amplitude e lonxitude de onda.
•  Mira o campo coa opción “show vectors only” marcada e sen marcar.
Co modo “show vectors only” activado , qué diferenzas aprecias entre as polarizacións lineais e as circulares? E qué cambios observas ao mudar a lonxitude de onda?

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
1. Interferencia Coherente
Chámase interferencia coherente a cando dúas ondas electromagnéticas da mesma frecuencia (ou da mesma lonxitude de onda) propáganse ao mesmo tempo no mesmo medio. Coa axuda do Emanim imos comprobar qué ocorre neste tipo de interferencia segundo a polarización e desfase entre ambas, para iso axustaremos as dúas ondas para que teñan a mesma amplitude e a mesma lonxitude de onda:
Amplitude=5
Wavelength=5
a) 1.1 Interferencia construtiva ou en fase
A interferencia coherente é construtiva cando as dúas ondas que interfiren teñen un desfase de 0º. Para comprobalo axustamos o Emanim a Phase difference = 0
Na táboa I apunta para cada unha das combinacións propostas a amplitude da onda resultante da interferencia ( Wave 1 + Wave 2 )., e mais o tipo de polarización especificando a súa orientación se é lineal , e o seu senso de xiro se é elíptica:

Lineal Horizontal (H), Lineal Vertical (V), Lineal de inclinación Xº, Circular CW (RHC), Circular CCW (LHC), Elíptica CW ou elíptica CCW.

Tabla I: Interferencia coherente construtiva
	
	Wave1 + Wave2

	
	Wave 1
	Wave 2
	Amplitude
	Polarización

	a)
	V
	V
	
	

	b)
	
	H
	
	

	c)
	H
	V
	
	

	d)
	
	H
	
	

	f)
	RHC
	RHC
	
	

	g)
	
	LHC
	
	

	h)
	
	H
	
	

	i)
	LHC
	LHC
	
	

	j)
	
	H
	
	


En qué casos a amplitude da onda resultante da interferencia é a suma das amplitudes
das ondas interferentes? Por qué hai casos en que non ocorre o mesmo?
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
Qué ocorre cando interfiren polarizacións cruzadas? Qué casos son eses? O tipo de polarización da onda resultante da interferencia é a mesma ca das interferentes?

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
Se che ocorre como poderías conseguir que a onda resultante da interferencia fora lineal de inclinación aproximada de -30º? Explica como:..................................................

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
Compara a lonxitude de onda da onda resultante da interferencia co das interferentes, hai cambios? Qué conclusión extraes desta observación?...............................................

........ ..................................................................................................................................

b) 1.2 Interferencia destrutiva ou en contrafase
A interferencia coherente é destrutiva cando as dúas ondas que interfiren teñen un desfase de 180º. Para comprobalo axustamos o Emanim a Phase difference = 180
Fai os casos propostos na táboa II igual que no exercicio 1.1.
Tabla II: Interferencia coherente destrutiva
	
	Wave1 + Wave2

	
	Wave 1
	Wave 2
	Amplitude
	Polarización

	a)
	V
	V
	
	

	b)
	
	H
	
	

	c)
	H
	V
	
	

	d)
	
	H
	
	

	f)
	RHC
	RHC
	
	

	g)
	
	LHC
	
	

	h)
	
	H
	
	

	i)
	LHC
	LHC
	
	

	j)
	
	H
	
	


En qué casos a amplitude da onda resultante da interferencia é cero? Por qué hai
casos en que non ocorre o mesmo?................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
Cantas lonxitudes de onda vai unha onda adiantada respecto da outra se o desfase é
180º? E cantos periodos? Calcula ambos valores en m e ns se λ=5 m e c0=3·108 m/s

[image: image1.png]


c) 1.3 Ondas Ortogonais ou en cuadratura de fase.
Un caso particular de interferencia coherente é cando as dúas ondas que interfiren teñen un desfase de 90º. Para comprobalo axustamos a Phase difference = 90
Fai os casos propostos na táboa III igual que no exercicio 1.1 e 1.2.
Tabla III: Ondas en Cuadratura de fase
	
	Wave1 + Wave2

	
	Wave 1
	Wave 2
	Amplitude
	Polarización

	a)
	V
	V
	
	

	b)
	
	H
	
	

	c)
	H
	V
	
	

	d)
	
	H
	
	

	f)
	RHC
	RHC
	
	

	g)
	
	LHC
	
	


Se che ocorre como poderías conseguir que a onda resultante da interferencia fora
elíptica CCW? Explica como:...........................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
Se temos dúas ondas en cuadratura de fase pódese deducir a partir da onda resultante da interferencia o valor de pico das dúas ondas interferentes? Por qué?

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
d) 1.4 Conclusión sobre a Interferencia Coherente.
Segundo os resultados observados nos apartados anteriores, explica razoadamente cal estimas que é o caso mais e menos desfavorable de interferencia coherente segundo as polarizacións e desfase das ondas interferentes.

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................

2. Suma de Ondas Non Coherentes: Multiplexación FDM Cando por un mesmo medio propáganse ao mesmo tempo dúas o mais ondas electromagnéticas de diferentes frecuencias (ondas non coherentes) non interfiren

entre si, xa que como teñen diferentes frecuencias os seus espectros non se solapan.
E o caso da chamada multiplexación por división en frecuencia FDM. Neste caso, aínda que recíbese unha sinal resultante da suma das ondas, en recepción sempre é posible recuperar as sinais orixinais empregando filtros.

Usaremos o Emanim para observar o resultado desta superposición temporal de ondas de diferente frecuencia para elo axustamos os seguintes valores:
Wave 1: Wavelength=4
Wave 2: Wavelength=8
Observa o resultado nos seguintes casos:
a)  Suma de dúas Ondas con polarización Vertical b)  Suma de dúas Ondas con polarización RCH
A onda resultante da superposición segue parecendo unha onda sinusoidal? E, ten a mesma polarización cas ondas que se suman?

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
Sabes como se chaman as figuras que describe a onda resultante da superposición nos diferentes casos? Se non o sabes comproba esta ligazón:
http://www.physics.orst.edu/~rubin/nacphy/CPapplets/lissajous/Fig2p.html
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
No caso da Dispersión por Multitraxecto , en qué tipo de caso dos vistos encaixaría? Por qué?...........................................................................................................................

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................


