BOLETIN ACTIVIDADES SOBRE A FOTOSINTESE

1. A vista da figura, conteste as seguintes cuestiéns: a) Que organulo esta
representado na figura 1? Indique duas caracteristicas da imaxe que lle permitan
a sua identificacion. Nomee as partes numerades. En que tipo de células se
atopa? b) Cal é a funcién do orgénulo representado? Expliquea brevemente. c)
Da devantida funcion, indiqgue que fase ten lugar na estrutura marcada co
nimero 1 e que produtos se obtefien na mesma. Cales destes produtos
empréganse na fase de asimilacién do CO,? d) Que fase ten lugar na estrutura
marcada co numero 2? Explique en que consiste brevemente.
a) Que organulo esta representado na figura 1? Indique dlas caracteristicas da
imaxe que lle permitan a sta identificacion. Nomee as partes humeradas. En que
tipo de células se atopa?
A figura 1 representa o cloroplasto. Caracteristicas que me permiten identificalo: dobre
membrana, tilacoides, grana,... Atopase en células eucariotas vexetais.
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b) Cal é a funcion do organulo representado? Expliquea brevemente.

A funcién principal do cloroplasto é realizar a fotosintese que se trata dun proceso
anabdlico xa que asimila enerxia da luz solar para convertela en enerxia quimica, a cal
se utiliza para a formacién de moléculas organicas complexas (glicosa) a partir de
moléculas inorganicas (auga e sales minerais) con consumo de enerxia (ATP) e poder
redutor (NADPH).

c) Da devantida funcion, indiqgue que fase ten lugar na estrutura marcada co
nimero 1 e que produtos se obtefien na mesma. Cales destes produtos
empréganse na fase de asimilacion do CO,?

O numero 1 corresponde aos tilacoides e na sia membrana ten lugar a fase luminosa
onde se localizan as moléculas de clorofila agrupadas formando fotosistemas. Esta

fase comprende un conxunto de reaccions dependentes da luz e da auga. A auga
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sofre fotdlise no fotosistema dous liberandose electréns, protdéns e O, & atmosfera. Os
electrons e proténs liberados tras a incidencia de fotons sobre os fotosistemas
conseguiran, a través dunha cadea de transporte electrénico, reducir o NADP® a
NADPH. A enerxia que se libera nesta cadea de transporte electronico utilizase
parcialmente nun bombeo de protons, que finalmente permitird a sintese do ATP a
partir de ADP e Pi (fésforo inorganico) a través do complezo enzimatico ATP
sintetase, nun proceso denominado fotofosforilacion que pode ser de dous tipos:
aciclica ou ciclica. Polo tanto, os produtos obtidos na fase luminosa son ATP e
NADPH, e libérase osixeno.

Na fase de asimilacion do CO, (fase escura) utilizanse o ATP e NADPH.

d) Que fase ten lugar na estrutura marcada co numero 2? Explique en que
consiste brevemente.

A fase escura ten lugar no estroma (2) na que ocorre o ciclo de Calvin que é un
conxunto de reacciéns que non requiren luz e aproveitan os produtos da fase luminosa
(NADPH e ATP) para fixar o CO, unindose, pola accion da enzima rubisco, a unha

molécula de ribulosa-1,5-bifosfato e xerandose materia organica complexa (glicosa).

2. Completa a seguinte tAboa sobre a fotosintese.

FOTOSINTESE

Fase luminosa

Fase escura (ciclo de Calvin)

Composto inicial

ADP, NADP", H,O

CO,, ATP, NADPH,
ribulosa-1,5bifosfato

Composto final /
Produtos

ATP, NADPH, O,

ADP, Pi, NADP?, glicosa

Onde ?

Membranas tilacoidais dos
cloroplastos

Estroma do cloroplasto

Para que serve?

Obter ATP (enerxia) e NADPH

(poder redutor)

Obter materia organica a partir da
reducion do CO, consumindo o ATP e

NADPH obtido na fase luminosa
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3. Na fotosintese: A) Indica o papel da auga, luz e CO,. B) Explica o papel dos
fotosistemas e sinala a sua localizacion no organulo correspondente. C) Que
produtos orixinados na fase luminosa son utilizados no ciclo de Calvin e con
que fin?

A)

Auga: mediante a sua fotdlise proporciona electrons, protons e osixeno molecular. Os
electréns son recollidos polo fotosistema Il (P680), os proténs van ao espazo
tilacoidal (lumen) e o osixeno molecular é liberado a atmosfera.

Luz: proporcionar a enerxia necesaria para a excitacion dos pigmentos fotosintéticos
gue estan localizados nos fotosistemas.

CO:.: fixarse coa ribulosa-1,5-bifosfato (composto inicial do ciclo de Calvin) pola accién
da rubisco (ribulosa-1,5-bifosfato-carboxilase-osixenase) para obter hidratos de
carbono (glicidos), é dicir, esta molécula é imprescindible para que tefia lugar a fase

escura ou biosintética.

B) Un fotosistema é a sede da fase luminosa da fotosintese. Tratase dun complexo
proteico pigmentado, constituido por un complexo antena e un centro de reaccién. O
complexo antena é responsable da captacion da luz (enerxia luminosa) e esta
formado por unha serie de moléculas de clorofila e outros pigmentos fotosintéticos
unidos a proteinas de membrana. Todos os pigmentos ao aceptar fotons pasan a un
estado excitado e van transferindo esta enerxia de excitacion a unha molécula
préxima, conducindoa ata un centro de reaccion formado polas moléculas de clorofila
a especiais unidas a proteinas. O centro de reaccion ao ser excitado pola luz, liberara
os electrons iniciandose a cadea de transporte electronico da membrana tilacoidal,
polo tanto, asociados ao centro de reaccion atopamos un aceptor e un dador de
electréns. Hai 2 tipos de fotosistemas: fotosistema | (PS 1) e fotosistema Il (PS II).
Ambos localizanse nas membranas tilacoidais dos cloroplastos, pero o PS | esta nas
membranas dos tilacoides non amoreados que estan en contacto co estroma; mentres
gue o PS Il estd nas membranas dos tilacoides que forman grana (granulos), € dicir,
nos tilacoides amoreados. Ademais, este Ultimo fotosistema ademais de participar no
transporte electrénico tamén se produce a fotdlise da auga coa liberacion de electrons,

proténs e osixeno.

C) Os produtos orixinados na fase luminosa utilizados no ciclo de Calvin son o ATP e

NADPH co fin de poder fixar CO, para obtencion de glicidos pola accion da rubisco.
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4. En relacion ao esquema representado na Figura 3. A) De que proceso se trata? En
que organulo se desenvolve? En que tipo de células? B) Considera que se trata dun
proceso anabdlico ou catabdlico? Razoe aresposta. C) Indique o nome das duas
partes do proceso (A e B) indicando a localizacién subcelular onde se realiza e
explicandoos brevemente. D) Onde se atopan os pigmentos fotosintéticos e cal é

a sua funciéon?

B
NADPH +H*
B
NADP
P+ P
triosas fosfato

A. Tratase da fotosintese que ten lugar nos cloroplastos das células eucariotas
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vexetais.

B. Tratase dun proceso anabodlico que asimila enerxia da luz solar para convertela en
enerxia quimica, a cal se utiliza para a formacién de moléculas organicas complexas a

partir de moléculas inorganicas con consumo de ATP e NADPH.

C. Afotosintese consta de duas fases:
Fase luminosa (parte A): ocorre nas membranas tilacoidais onde se localizan as
moléculas de clorofila agrupadas formando fotosistemas. Esta fase comprende un
conxunto de reaccions dependentes da luz e da auga. A auga sofre fotblise no
fotosistema dous liberandose electrons, proténs e O, & atmosfera. Os electréns e
proténs liberados tras a incidencia de foténs sobre os fotosistemas conseguiran, a
través dunha cadea de transporte electrénico, reducir o NADP*™ a NADPH. A enerxia
gue se libera nesta cadea de transporte electrénico utilizase parcialmente nun bombeo
de protons, que finalmente permitira a sintese do ATP a partir de ADP e Pi (fésforo
inorganico) a través do complezo enzimatico ATP sintetase, nun proceso denominado

fotofosforilacion.
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Fase escura ou ciclo de Calvin (parte B): ocorre no estroma. E un conxunto de
reaccions que non requiren luz e aproveitan os produtos da fase luminosa (NADPH e
ATP) para fixar o CO, unindose, pola acciéon da enzima rubisco, a unha molécula de

ribulosa-1,5-bifosfato e xerdndose materia organica complexa (glicosa).

Onde se atopan os pigmentos fotosintéticos e cal é a sta funcion?

Os pigmentos fotosintéticos atépanse nas membranas tilacoidais e a sua funcion
€ absorber a enerxia da luz, é dicir, constitien o complexo antena dos fotosistemas.
Cando un pigmento é excitado libera electrons que pasan a unha cadea de transporte

electrénico que produce ATP e poder redutor.
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