FORMULARIO

Tema 11. Calculo de secciones.

Tabla 11.6. Resistividad y conductividad patrén del
cobre y del aluminio.

| Conductividad

i Material | (Q -mm?/m) (s-m/mm?) peratura (°C")

f b P | P | Yo | Te | e | o
Cobre | 00172 | 0,0206 00220 | 58 | 48 45 0,00393

| Aluminio | 0,0283 | 0,0340 | 00362 | 35 | 20 | 28 | 0,00403

Nota: los valores de esta tabla estan calculados a partir del valor de la resistividad patron del cobre a 20 °C: i
0,017241 Q-mm*/m, de la resistividad patron del aluminio a 20 °C: 0,028264 -mm?*m y de los coeficientes |
de temperatura indicados por la norma UNE-EN 60228.

T Tabla 11.6. Resisitividad y conductividad patrén del cobre y del aluminio.

;":I'Epo de aislamjento 3 Limite de temperatura 0
| Palicloruro de vinilo (PVC). ; 70
Polietileno reticulado (XLPE) y goma o caucho ‘ %0

de etileno-propileno (EPR).

I Tabla 11.12. Temperatura maxima de funcionamiento de un conductor.

Tabla 11.8. Férmulas para el calculo de seccion en
funcién de la caida de tension.

Monofasica: S= M U---mmmm- AU
AUy, 100---- e%
Trifésica: g V31 I-cosd
AUy,

Tabla 11.10 Férmulas para el calculo de seccion
uniforme con cargas repartidas irregularmente a lo
largo de la linea.

2-Zn: [;-1,-cos ¢,

Monofasica: e
A U * y 0
Trifasica: \/32 [,-1,cos,
i=1

S=
AU'yG

S = seccion del conductor (mm?)

vo = conductividad del conductor a la temperatura de servicio 0
prevista (S-m/mm?)

1 = longitud de la linea (m)

AU = caida de tensidn maxima permitida en la linea (V)

I = intensidad prevista en la linea (A)

cos ¢ = factor de potencia de la carga al final de la linea

Tabla 11.11 Seccién uniforme con cargas iguales
repartidas uniformemente a lo largo de la linea.

[+l
Monofasica: 2-1-cos¢-n-
S=
AU-y,
= L+
Trifésica: \/3'1'COS(|)-n~ r_1
S=
AUy,

It = longitud total de la linea (m)
1; = longitud desde el origen de la linea a la primera derivacion

(m)

n = nimero de cargas repartidas en la linea

5. Intensidad de cortocircuito.

/ /
R=p~ R=——
Pg v-S
08U
[ .=
ccC R
]cc:k'S

Icc = intensidad de cortocircuito maxima en el punto
considerado (A)

U = tension de alimentacion fase-neutro (V)

R = resistencia del conductor de fase entre el punto
considerado y alimentacion ()

1 = longitud del conductor (m)

k= constante dependiente de la naturaleza del conductor y el
tipo de aislamiento

S = seccion del conductor (mm?)

t = duracion del cortocircuito (s)

Tabla 11.26 Constante k para el calculo de Icc.

VALORES PARA LA CONSTANTE k DE LA FORMULA [42]

Tipo de aislamiento

lasti Termoplastico
del (PVC, Poliolefinas Z1) S <300 mm? | (PVC, Poliolefinas Z1) S >300 mm? | (XLPE, EPR, Silicona, Poliolefinas Z)

conductor Temperatura inicial 70 °C Temperatura inicial 70 °C Temperatura inicial 90 °C
Temperatura final 160 °C Temperatura final 160 °C Temperatura final 250 °C

Cobre 115 103 143

Aluminio 76 68 94


LOCUO
Cuadro de texto
U--------AU
100---- e%


Tabla 11.19. Factor de correccion al aire y
temperatura distinta de 40°C.

:: FACTORES DE CORRECCION PARA TEMPERATURA AMBIENTE

DIFERENTE DE 40 °C A APLICAR A LOS VALORES
DE LAS INTENSIDADES ADMISIBLES PARA CABLES AL AIRE

Temperatura ambiente (°C)
Aislamiento 0 (15|20 2530|3540 |45 |50|55|60 65|70 75|80
s 1,4111,35{1,29(1,22{1,15/1,08/1,00{0,91{0,82{0,71,0,58 ]
(Termoplastico) | : € 8 £ 5 r ’ 4 el i . N - N

XLPE, EPR
(Termoestable)

~

1,26/1,2211,18/1,14/1,10{1,05/1,00/0,95/0,89 0,84110,77 0 0,63:0,55 0,45
| | |

T Tabla 11.19. Factor de correccion al aire y temperatura distinta de 40° C.

Tabla 11.20. Factores de correccién enterrado y
temperatura distinta de 25°C.

FACTORES DE CORRECCION PARA TEMPERATURA AMBIENTE DIFERENTE
DE 25 °C A'/APLICAR A LOS VALORES DE LAS INTENSIDADES ADMISIILES
PARA CABLES EN CONDUCTOS ENTERRADOS

Temperatura ambiente (°C)

Aislamiento 10 [15 20 |25 [30 |35 |40 |45 [50 |55 (60 |65 [70 [75 [s0
PVC |

(ermoplastico) | 15| 1+17] 105/ 1,00/ 0.94 0,88/ 0,82 0,75 0,67| 0,58 047 - |- |- |-
XLPE, EPR

(ermoestabley | 1+11] 1:07| 1.04 1,00; 0.96 0,92/ 0,88( 0,83 0,78/ 0,73 0,68 0,62 0,55 0,48 0,39

" Tabla 11.20. Factores de correccién enterrado y temperatura distinta de 25 °C.

Tabla 11.21. Factor de correccion en funcion de la
resistividad.

FACTORES DE CORRECCION PARA CABLES EN CONDUCFOS ENTERRAbOS

EN TERRENOS DE RESISTNIDAD DIFERENTE DE 25 Km/\W
Resistividad térmica K- mNV 1 1,5 2 25 3

Factor de correccién 1,18 11 1,05 1 0,96

‘" Tabla 11.21. Factor de correccion en funcion de la resistividad.

Tabla 11.22. Factor de correccién por agrupamiento
de conductores.

FACTORES DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO DE VARIOS CIRCUITOS
0 DE VARIDS CABLES MULTICONDUCTORES A APLICAR A LOS VALORES

DE LAS INTENSIDADES ADMISIELES DE LA TABLA 11,78

cables 12 |3]ale |9 [12]w]a

| Agrupados sobre una
| superticie al aire, empo-
1 |wados o embutidos 1,00 Q80 070 Q70 | 055 | 050|045 040 040
i[denlro e un MEmo
| tuba, canal o Cconducio)

i Capa Greca schre pared,
2 |suele o bandegas sin| 1,00 | 085 080|075 (00 070 - = =
.ueﬂl:lrr

3 c“”a tica fjada bajo | 0,95 0,80 | 070 | 0,70 | 065 060 |- |- .
|IE(hl‘.'l

| Capa Onka snbre han—
4 | dejaperforada horizon- | 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0.75 | 0.75 070 - - -
.tal o wartical

| l‘_q':.a dnica sobre esca- |
5 |leras de cable, sbraza- | 1,00 | CI a5 | ﬂ an | -EI a0 080 080 - -
| de'as. SiL. |

MNOTAS:

1. Estoes factores son aphcabdes a grupos homogeéneos de cablas, cargadios por igual.

. Cuandn la distancia hanzantal ente cabiles advacentes, @5 superion & doble de su diame-
o exteriorn, noes necesario factor de comeccion alguna.

3. Los mismas factones se aphcan a
= Grupos de dos o tres cables unipofanss,

- Cables multiconductonas.

4, 5 un agrupanmiento s compone e cables de dos o fres conductones, s 1oma el namens
tatal die cables como el ndmero de drowtos, v se aplica el factor de correcoidin a las tablas
die dios conductones cangados para kos cables de dos conductores y a las tablas de fres con-
ducteres cangados para los cables de tres conductones.

5. 5 un agrupamianta s compane de & conductones urpolanes cangades, tamisiin pueden
comiderarse como w3 circutos de dos conductones cargados o A3 ciruitos de tres con-
ductores cargados.

- Tabla 11.23. Factor de correccidn par agrupamiento de conductores.

Tabla 11.23. Factor de correccion por agrupamiento
directamente enterrados.

FACTORES DE REDUCCION POR AGRUPAMIENTO DE VARIOS CIRCUITOS,
CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS

BN Distancia entre cabITs (a)* .
e (ca:::sa en ”‘:j:‘f:gl’;m 0425m | 025m | 05m
contacto)
2 075 0,80 0,85 " 090 090 |
| 3 065 | 070 | 075 080 | 085
a | os0 060 | o070 0,75 0,80
5 055 | 05 | 085 0,70 0,80
& 0,50 | o055 | oe0 070 0,80

e Cab\es multlcondudores

m

| NOTA : los valores indicados se aplican para una profundidad de 0,7 m y una resistividad tér- |
| mica del terreno de 2,5 K-m/W.

T Tabla 11.23. Factor de correccion por agrupamiento directamente enterrados.



Tabla 11.24. Factor de correccién por agrupamiento
bajo tubos enterrados.

FACTORES DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO DE VARIOS CIRCUITOS,
CABLES INSTALADOS EN CONDUCTOS ENTERRADOS

A. Cables multiconductores en conductos, un cable por conducto,

Namero Distancia entre conductos (a)*
e ! e g;‘:"::;’;t)“ | 025m 05m 1.0m
2 0,85 0,90 0,95 0,95
B 3 0,75 0,85 0,90 095 |
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 08 | 08 | 090
G 0,60 [ 080 | o8 | o090

| * Cables multiconductores:

| (1) También se puede utilizar esta tabla para grupos de 2 o 3 cables unipolaréé {un circuito
por conducto)

T Tabla 11.24. Factor de correccién por agrupamiento bajo tubos enterrados.

Tabla 11.24. Factor de correccion por agrupamiento
bajo tubos enterrados.

B. Cables unipolares, un cable por conducto.

Numero de circuitos 1 Distancia entre conductos (a)*

s donh o | Bl d cosee | s 10m
2 0,80 | 0,90 0,90
S o
4 - 0,65 0,75 080
5 0,60 0,70 0,80
i 6 ' “os0 | o070 0.80

| * Cables multiconductores:

& & . @0

NOTA : los valares indicados se aplican para una profundidad de 0,7 my una resistividad tér- |
mica del terreno de 2,5 K-m/AW.

 Tabla 11.24, Factor de correccién por agrupamiento bajo tubos enterrados.

Tabla 11.25. Factor de correccion en funcién del tipo
de receptor.

FACTORES DE CORRECCION A APLICAR SEGUN EL TIPO DE RECEPTOR

I Factor de correccién

complementaria del REBT
ITC BT Q6. Apartado 4.2.2.1. Instalacién expuesta directamente al sol.
Redes aéreas «En zonas en las que la radiacién solar es muy fuerte, se debe-

r4 tener en cuenta el calentamiento de la superficie de los cables
con relacion a la temperatura ambiente, por lo que en estos
casos se aplica un factor de correccion 0,9 o inferior, tal como

para distribucion
| en baja tension.

| ITC BT 09. Apartado 3. Dimensionamiento de las instalaciones
Instalaciones «Las lineas de alimentacién a puntos de luz con lamparas o tubos
de alumbrado | de descarga estardn previstas para transportar la carga debida a
exterior, los propios receptores, a sus elementos asodiados, a sus corrien-
tes armanicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como con-
1 secuencia, la potencia aparente minima en VA, se considerara 1,8
veces la potencia en vatios de |as lamparas o tubos de descarga». |

ITC BT 29. Apartado 9. Sistemas de cableado. 9.1, Generalidades.
Prescripciones particulares «La intensidad admisible en los conductores deberd disminuir-
para las instalaciones se en un 15% respecto al valor correspondiente a una instala-
eléctricas de los locales con cién convencional».

riesgo de incendio o explosion.

ITC BT 40. Instalaciones Apartado 5. Cables de conexion.

generadoras de baja tension. | «Los cables de conexién deberén estar dimensionados para una
intensidad no inferior al 125% de la maxima intensidad del
generadors.

" Tabla 11,25. Factor de correccion en funcion del tipo de receptor. {continda)

= : - —
; ria el RERT Factor de correccidn

TC BT 24 Apartado 3. Condicknes de instalacién de los receptones para

Instalacion de receptones, alumbrada. 3.1, Condiclones genarales.

Reresplones prara BIPMEPSSS. | g receptores con lmpares de descarga, la carga minima
prevista en voltiamperios serd de 1,8 veces la potencia en
valics die 135 ldmparas. En el caso de distribuciones monofs- |
sicas, el conducton neutro tendré [ misma secadn que los de
fase. Serd aceptable un coeficiente diferenta para el caleuln
de la seccidn de los canductores, siempre y cuando o factor
e potencia de cada reoestar sa3 mayer o iqual 20,9y & @
conoce |a carga que supone cada uno de los elementos aso-

| chados & las lamparas y [as corrientes de arangue, que tanta
| Cslas o ayulios puedan produse, En este c3so, 8 coefi-
| ciente serd el que resultee.

s | Apartado 3 .Concuctores de conexién,

| Instalacion da recepiones | 3.1 Uni solo mctor

{ «Lof condhciones die conenadn que alrrentan & un solo motor
| deben estar dimensicnados para una intensidad del 125 % de
3 intensciac! & plena cana del mator

| «En los motores de rotor devanade, los conductores que

conactan g rotor oon &l dsposdivi di Affangue -conductores
secundarios- deben estar dimensionadas, asmismo, para el
| 125 % de |a ntensidad a plena carga del mtor. 5ied motor es |
| K S e b, b CONRR RS SECUNHaNos ple-
| den ser de menor seccidn segiin el tismpe de funcianaman-
| 1o continuiads, pero en ninguUn caso tendrdn una seceidn infe-
| riar a la que correspand 35 % de la intensidad a plena car-
| g&en &l notor s |

| Fotones.

3.2. Varios motores,

| #lens conductores de conewién que alimentan a varios moto-
fes, dibren estar dimensionados para una intersidad no infe-
il & la suma del 125 % de la intersidad & Pl carga del
miatar de mayor sotenda, mas b intensidad a plena carga de
todos ks derndss

Apartado 6. Sobesintensidad de arranque.
+En lios motores de ascensores, gnias y aparatos de elevacion |
en general, tants de corente continua como de alterna, se
romputara comao intersidad nermal a plena carga, 3 ks efie-
tos de las constantes sefidadas en les cuadros anteriores, la
recessria para elevar las cargas fijadas corma normales a la velo-
£l dis Fixprinén una vez pasado el perindo de arangue, ml-
tiglicada por o coeficiente 1,3=.

T Tabda 11.25. Factor de correccitn en funcion dal tipo da receptor,



Intensidades admisibles en conductores de instalaciones al aire libre y enterradas.

INTENSIDADES ADMISIBLES EN CONDUCTORES DE INSTALACIONES AL AIRE Y ENTERRADAS

Seccion {mm?}
1:5 1 1.5 13 13,5 15 16 16,5 19 20 21 24
2.5 15 16 175 185 21 22 23 26 26,5 29 a3

& 25 27 30 32 36 27 40 4= 46 49 57

10 34 37 40 44 50 52 54 &0 85 68 76

16 45 49 54 59 66 70 73 21 87 91 105
25 59 b4 70 77 84 &8 95 103 110 116 123 140
§ 55 - 7 86 96 104 110 119 127 137 144 154 174
50 - 94 103 117 125 133 145 155 167 175 188 210
70 - = = 144 160 17 185 199 214 224 244 289
95 = = = 180 194 207 224 241 259 n %6 327
120 - = = 208 225 240 260 280 3m 314 348 380
150 — - 8 236 260 278 294 322 343 363 404 438
185 & = = 268 297 7 34 368 3 415 464 500

240 = - - 315 350 374 401 435 468 430 552 590
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