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1.- GENERALIDADES SOBRE CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

1.1.- CONDUCTOR:

= Esunelemento capaz de transportar la energia eléctrica con la minima dificultad
de paso

1.2.- MATERIALES CONDUCTORES:
= Los mejores conductores eléctricos son los metales, entre ellos el oro y la plata.
= Por su coste, los mas utilizados son el cobre y el aluminio.

Conductividad o de los materiales en funcion de la temperatura
(m/Q-mm2)
20°C 40°C 70°C 90°C
Cobre (Cu) 56 52 48 44
Aluminio (Al) 35 32 30 28
Almelec (Alm) 31 29 26 24

1.3.- TIPOS DE CONDUCTORES SEGUN SU AISLAMIENTO
= Desnudos: El conductor no va recubierto ——

e — e e ——
ey

= Aislados: El conductor va recubierto de aislante. =—


LOCUO
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1.- GENERALIDADES SOBRE CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

1.4.- Tipos de conductores sequn su forma:

= Flexibles: Formados por muchos hilos sin aislar entre
ellos, de pequefio diametro, arrollados en espiral.
(Solo se fabrican de cobre)

» Rigidos:

« Formados por un solo hilo (se fabrican hasta 4 mm?). —, -U

» Formados por varios hilos sin aislar entre ellos,
arrollados en espiral (se fabrican desde 6 mm?).

Caracteristicas constructivas y eléctricas segun la norma UNE 21022 :

Clase 1: Conductor rigido de un solo alambre -U
Clase 2: Conductor rigido de varios alambres cableados -R
Clase & ceraiEEr e gl No apto para servicios moviles —-K
varios alambres finos Apto para servicios moviles —F
_ Conductor extra-flexible panta usos moviles —H

Clase 6:

Conductor extra-flexible para uso en maquinas de soldar -D




1.- GENERALIDADES SOBRE CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

1.5.- Tipos de cables segun el nimero de conductores aislados:

= Unipolares: Formados por un solo = Tetrapolares: Formados por cuatro
conductor con o sin cubierta conductores aislados entre si.

» Bipolares: Formados por dos » Pentapolares: Formados por cinco
conductores aislados entre si. conductores aislados entre si.

» Multipolares: Formados por un

= Tripolares: Formados por tres nimero indeterminado de conductores
conductores aislados entre si. aislados entre si.




6 1.- GENERALIDADES SOBRE CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

1.6.- Partes de un cable:

Aislamiento
= Conductor: se encarga de transportar la energia
eléctrica. Generalmente de cobre o aluminio.

= Aislamiento: impide el contacto directo entre dos
0 mas conductores proximos entre si.

= Pantalla: aisla el cable de los efectos

electromagnéticos. Debe estar conectada a tierra. Conductor

Cubierta

Conductor Exterior

» Cubiertaintermedia: es un separador de capas.
Generalmente para evitar que una capa pueda dafar a

otra.

Cubierta Aislamiento
Intermedia

Protecciéon

Metélica = Proteccion metdlica: protege los cables contra los golpes.

= Cubierta exterior: protege todo el conjunto de agentes

Cubierta L, .
atmosféricos, roedores, etc..

Exterior —~——

Cubierta exterior Pantalla

/

Aislamiento

Conductor




1.- GENERALIDADES SOBRE CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

1.7.- Materiales aislantes:

d Termoplasticos (temperatura de servicio 70°C):
= Se ablandan con el calor y endurecen con el frio. Se carbonizan a unos 250°C.
= Ejemplos: Policloruro de vinilo (PVC), Poliolefina termoplastica (Z1), Polietileno (PE)

O Termoestables (temperatura de servicio 90°C):
» Permanecen estables con el calor. Se carbonizan a unos 300 °C.
= Gran dureza y resistencia mecanica.
= Ejemplos: Polietileno reticulado (XLPE), Polietileno Clorosulfurado (CSP)

d Elastomeros (temperatura de servicio 90°C):
= Son aislantes derivados del caucho con gran flexibilidad y elasticidad.
» Se transforman en termoestables al ser sometidos a vulcanizado para evitar su
agrietamiento con el frio.
= Ejemplos: Caucho Natural (NR) y Caucho Sintético como la Goma Butilica y el Etileno
Propileno (EPR)

U Esmaltes o resinas:
= Al calentarlos se ablandan hasta el estado liquido.
= Se emplean en la fabricacion de bobinas.
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1.- GENERALIDADES SOBRE CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

1.8.- Identificacion de los conductores por el color de su aislamiento:

Los conductores de las instalaciones deberan ser facilmente identificables por el color de su
aislamiento, especialmente el Neutro y el de Proteccion (ITC-BT 19)

= Neutro: azul claro
= Proteccion: verde-amarillo

= Fase: marrdn o negro (para identificar las tres fases también el color gris)

Como los cables unipolares con aislamiento
y cubierta de 0°'6/1kV no tienen coloracion se
identificaran en los extremos mediante un
sefalizador o argolla, una etiqueta, etc..

‘@E

Fase: Marrén

Neutro: Azul
Proteccion: Verde/Amarillg

L1-L2-N-PE

Fases: Marrony Negro
Neutro: Azul

Proteccion: Verde/Amarillo

L1-L2-L3

Fases: Marrén, Negro y Gris

Fases: Marron, Negro y Gris
Proteccion: Verde/Amarillo

L1-L2-L3-N

Fases: Marron, Negro y Gris
Neutro: Azul

L1-L2-L3-N-PE

r‘-ases: ’Harr on, ’!egr oy bI'IS —

En corriente continua, el color rojo identifica el conductor del polo positivo y el negro el del negativo.
Para circuitos de mando se utilizan conductores de color rojo.
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1.- GENERALIDADES SOBRE CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

1.9.- Caracteristicas de seguridad de los cables
En los dltimos afos, se ha dado un proceso de cambio en las prestaciones solicitadas a los
cables eléctricos de baja y media tension para las obras o instalaciones que, por sus
caracteristicas y usos requieren un alto grado de seguridad en caso d¢ ﬁ
El Reglamento requiere estos cables en las siguientes aplicaciones:

« Linea general de alimentacion ITC-BT-014

« Derivaciones individuales ITC-BT-015

« Centralizacion de contadores ITC-BT-016

« Locales de publica concurrencia ITC-BT-028

Tipos de cable de alta sequridad

« Cables no propagadores del incendio (AS): Son aquellos cables que no propagan el
fuego a lo largo de la instalacion, ya que se auto extinguen cuando la llama que les afecta
se retira 0 apaga.

» Cables resistentes al fuego (AS+): Son aquellos cables que, ademas de no propagar el
fuego a lo largo de la instalacion, mantienen el servicio durante y después de un fuego
prolongado, a pesar de que durante el fuego se destruyan los materiales organicos del
cable en la zona afectada.

Todos los cables de acuerdo a la norma UNE 211025 se clasifican como PH 90, es decir
mantienen como minimo durante 90 minutos la continuidad de la sefal o el suministro de
energia eléctrica

En caso de incendio ambos tipos de cable tienen una emision de gases opacos y de

gases halégenos y corrosivos muy reducida.


Complementos/Cables baja emision.ppt
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10 1.- GENERALIDADES SOBRE CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

1.9.- Caracteristicas de seguridad de los cables (AS) y (AS+)

Caracteristicas de los diferentes tipos de cable

Convencional Alta segurndad

(AS) (AS+)

Resistente al fuego

Mo propagador del incendio

Bajo emision humos

Libre de halogenos

MNo propagador de la llama
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2.- DESIGNACION DE CABLES DE TENSION ASIGNADA HASTA 450/750V

* Los cables eléectricos aislados de tensidon asignada hasta 450/750V se
desighan segun las especificaciones de la norma UNE 20434 “Sistema de
designacion de los cables”.

« Esta norma corresponde a un sistema armonizado (Documento de armonizacion
HD 361 de CENELEC) y por lo tanto estas especificaciones son de aplicacion
en todos los paises de la Union Europea.

» El sistema utilizado es una secuencia de simbolos en el que cada uno de
ellos, segun su posicion, tiene un significado previamente establecido en la
norma.

NOTA: Los cables de tensién asignada 0,6/1 kV no estan armonizados, por lo que este sistema de
designacion no les es de aplicacion. Existen discrepancias y contradicciones entre ambos sistemas de
designacion, ya que el mismo simbolo puede tener significados distintos segln se trate de un cable
450/750 V o un cable 0,6/1 kV,

Los cables de uso habitual en Espafia estan regulados por las siguientes normas UNE

UNE 21031 Cables de tensién asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento termopléastico

UNE 21027 Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento reticulado

UNE 21153 Cables flexibles planos con cubierta de policloruro de vinilo

UNE 211002 Cables de tensién asignada hasta 450/750 V con aislamiento de compuesto termoplastico de baja
emisién de humos y gases corrosivos. Cables unipolares sin cubierta para instalaciones fijas

UNE-EN 50214 [Cables flexibles para ascensores y montacargas



LOCUO
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2.- DESIGNACION DE CABLES DE TENSION ASIGNADA HASTA 450/750V

SE COMPONE DE TRES PARTES:

1. Normalizacion / Tension Nominal

2. Constitucion del cable (generalmente segun una secuencia radial,
partiendo del material del aislamiento).

3. Numero y seccion nominal de los conductores.

[ Ejemplo }

HO5 VV-F 4G2,5
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2.- DESIGNACION DE CABLES DE TENSION ASIGNADA HASTA 450/750V

1. Normalizacion / Tension Nominal

1.1 NORMALIZACION

Caodigo Descripcion
H Conforme a normas CENELEC (Comité Europeo de Normalizacion Electrotécnica)
ES 0 ES-N |Conforme a normas nacionales (no existe norma armonizada)

1.2 TENSION NOMINAL: U,/U
U, — Referida a la tension de aislamiento que existe entre un conductor y tierra.
U — Referida a la tension de aislamiento que existe entre dos conductores similares.

Cbédigo |[Tension nominal
01 U,/U = 100/100V
03 Uy,/U = 300/300 V
05 U,/U = 300/500 V
07 Uy/U = 450/750 V

1%parte
HOS5VV-F 4G2,5




14 2.- DESIGNACION DE CABLES DE TENSION ASIGNADA HASTA 450/750V

2. Constitucion del cable

Aislamientos y cubiertas no metalicas Particularidades constructivas

B |Goma de etileno-propileno (EPR) — 90°C Cable cilindrico

G |Etileno-Acetato de vinilo — 90°C D3 |Elemento portador (metalico o textil) en el interior del cable

J [Trenza de fibra de vidrio — 90°C H |Cable plano divisible

N |Policloropreno (PCP) —90°C H2 |Cables planos no divisibles

N2 |Policloropreno termoestable — 90°C H3 |Cables planos con conductores separados por un nervio

N4 |Polietileno clorosulfurado (CSP) — 90°C H6 [Cables planos con tres conductores asilados o mas

N8 |Policloropreno resistente al agua — 90°C H7 |Cables aislamiento de doble capa extruida sin cubierta

Q |Poliuretano —90°C H8 |Cable extensible

. . 5

S ——

T [Trenza textil impregnada o no sobre conductores aislados — 90°C . —

V_[Policloruro de vinilo (PVC) — 70°C -D [Flexible _clase 5 para uso en cables de maquw,las_de soldar

V2 [Mezcla PVC (servicio a 90°C) — 90°C -E [Muy flexible clas_e 6 para uso en cables de maguinas de soldar

V3 |[Mezcla PVC (servicio baja temperatura) — 70°C -F Conduc_tor flexible para cabl_es dg servicio movil (clase 5)

V4 |PVC reticulado — 90°C -H [Muy flexible para cables_ serV|C|c_),mq_V|I (clase 6)

V5 |Mezcla de PVC (resistente al aceite) — 70°C -K_|Flexible para cables de instalacion fija (clase 5)

Z |Mezcla reticulada de Poliolefina libre de haldgenos — 90°C -R_[Rigido circular de varios alambres cableados (clase 2)

Z1 |[Mezcla termoplastica de Poliolefina libre de haldgenos — 70°C -U_|Rigido circular de un solo alambre (clase 1)
-Y [Formado por cintas de cobre arrolladas en hélice (oropel)

Pantallas y Protecciones metalicas Caracteristicas de seguridad del cable

C4 |Pantalla de cobre en forma de trenza Los cables convencionales son No propagadores de la
llama. No llevan indicacion al respecto en el cédigo

Libre de halégenos, baja emision del humos y opacidad
70°C - (AS) reducida y no propagador del incendio

HO5 WV-F  4G2,5 (ASH) Libre de haldgenos, baja emision del humos y opacidad

Aislamiento de PVC reducida, no propagador del incendio y resistente al fuego

AN

HO5 VVM-F  4G25
2%parte Cubierta exterior de PVC

05 VV-F 4G2,5 Hos vw=F 4G25 }

Cobre flexible clase 5 para instalacion movil
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2.- DESIGNACION DE CABLES DE TENSION ASIGNADA HASTA 450/750V

3. Numero de conductores, seccion nominal y material de los

conductores
Cad. Descripcion
Ne° Numero de conductores ( 1,2,3, ..., n)
X = si no incluye conductor de proteccion
XoG .. -
G - siincluye conductor de proteccion
mm?2 Seccién nominal de los conductores
Al Conductor de aluminio
Alm Conductor de almelec

Sin indicacion

Conductor de cobre

3%parte
HO5 VV-F 4G2,5

4 conductores de cobre de 2,5mm? uno de ellos coloreado amarillo/verde
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Ejemplo 1. HO7V-U HO7V-R HO7V-K
DESCRIPCION

HO7V-U  |Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750V, con conductor de cobre clase 1
UNE 21031-3|(-U) y aislamiento de policloruro de vinilo (V)
HO7V-R  |Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750V, con conductor de cobre clase 2
UNE 21031-3|(-R) y aislamiento de policloruro de vinilo (V)
HO7V-K  [Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750V, con conductor de cobre clase 5
UNE 21031-3|(-K) y aislamiento de policloruro de vinilo (V)
Utilizacion Instalaciones interiores en viviendas, oficinas, locales, circuitos de sefializacion, etc.. para

ser alojados bajo tubo a canal protectora IP4X

Referencias
Comerciales

GENERAL CABLE: GENLIS-R y GENLIS-F
PRYSMIAN: WIREPOLRIGIDO y WIREPOL FLEXIBLE
TOPCABLE: TOPFLEX V-K

- Conforme a normas CENELEC

~

N

~
> .

N

N [PA%

Wy e

HO7V-K 1x10
Tension asignada 450/750V

AN

J

AN

(&

- 70°C
HO7V-K 1x10
L Aislamiento de PVC
>
Ho7v=K 1x10
Cobre flexible clase 5 para instalacion fija

J

HO7V-K 1x10

[ Cable unipolar formado por un conductor de cobre de 10 mm?2

J



http://www.generalcable.es/
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17 Ejemplo 2: ES07Z1-K (AS)

ES07Z1-K |Conductor de alta seguridad no propagador del incendio (AS), unipolar aislado de tension
(AS) asignada 450/750V, conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de compuesto
UNE 211002 |termopléastico a base de poliolefina con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1)

Derivaciones individuales (ITC-BT-15), Locales de publica concurrencia (ITC-BT-28) y
Utilizacion |cualquier instalacién donde se requieran las mejores propiedades frente al fuego y/o la
ecologia de los productos en construccion.

GENERAL CABLE: EXZHELLENT XXI'y EXZHELLENT XXI TRIFACIL
PRYSMIAN: AFUMEX PLUS (AS) y AFUMEX HAZ 750V (AS)
TOPCABLE: TOXFREE ZH

ES07Z1-K (AS) 3G6+1x1,5
e [ ES0771-K (AS) 1x10 }

Conforme a normas nacionales

Referencias
Comerciales

' ESO7Zz1-K (AS) 1x10
Tensién asignada 450/750V

70°C

ES07&Z1-K (AS) 1x10
Aislamiento de Mezcla termoplastica de Poliolefina

ES07z1=K (AS) 1x10
Cobre flexible clase 5 para instalacion fija

VAN

J
s "\
ES07z1-K (AS) 1x10
AS > Libre de halégenos, baja emision del humos y opacidad
9 reduciday no propagador del incendio )
4 N
ES07z1-K (AS) 1x10
Cable unipolar formado por un conductor de cobre de 10 mm?

A J
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Ejemplo 3: HO5VV-F

DESCRIPCION

HO5VV-E Cable de tension asignada 300/500 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios
UNE 21031.5 |moviles (-F), aislamiento de compuesto de PVC (V) y cubierta de compuesto de PVC (V)

Servicios moviles en el interior, como puedan ser locales domésticos, cocinas, oficinas,
Utilizacion |2Paratos portatiles pequefios, lavadoras, frigorificos, aspiradores, equipos de oficina,

motores en la industria ligera, taladros, sierras circulares, etc.. En general para esfuerzos
mecanicos medios.

| GENERAL CABLE: BIGGFLEX
55,2?;?2,;‘,23 PRYSMIAN: EUROFLAM N
TOPCABLE: TOPELEX VV-F

HosvV-F 3G10
Conforme a normas CENELEC
HOSBVV-F 3G10
Tension asignada 300/500V
o 70°C

HosVV-F 3G10
Aislamiento de PVC

HO5VV-F 3G10
Cubierta exterior de PVC

HosVV=F 3G10
Cobre flexible clase 5 para servicio movil

{ HO5VV-F 3G10

Cable multiconductor formado por 3 conductores de cobre de 10 mm? uno de ellos coloreado amarillo/verde

N\
AN

AN
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Ejemplo 4. HO7VVHG6-F

DESCRIPCION

Cable plano de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para
HO7VVH6-F g L ) ) :
UNE 21031-5 Servicios moviles (-F), aislamiento de compuesto de PVC (V) y cubierta de compuesto de
PVC (V)
Servicios moviles en el interior. En general para esfuerzos mecanicos medios.
Utilizacién Los cables planos se utilizan instalaciones de mando y alimentacion de puentes grda y
ascensores.

GENERAL CABLE:
PRYSMIAN:
TOPCABLE: TOPFLAT

Referencias
Comerciales

Ho7vvH6-F 12G1
Conforme a normas CENELEC

HOT7VVH6-F 12G1
Tensién asignada 450/750V

HO7VWVH6-F 12G1
Aislamiento de PVC

- 70°C

VAN

HO7VVH6-F 12G1
Cubierta exterior de PVC

J
~

Ho7vVHB-F 12G1

_ Cable plano con tres conductores aislados o mas |

s

HO7VVH6=F 12G1
Cobre flexible clase 5 para servicio movil

Ho7VVHe-F 12G1
Cable multiconductor formado por doce conductores de cobre de 1 mm2 uno de ellos coloreado amarillo/verde

J
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Ejemplo 5: HO7ZZ-F (AS)

DESCRIPCION

HO7ZZ-F (AS) Cable de alta seguridad no propagador del incendio (AS), de tension asignada 450/750 V,
UNE 21027- |con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F), aislamiento y cubierta de

13 compuesto reticulado con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z)

Especialmente indicados en instalaciones de ferias y stands (ITC-BT-34).
Servicios moviles en locales de publica concurrencia (ITC-BT-28)

Referencias | SENERAL CABLE: EXZHELLENT-MOVIL 500 V
Cormercialas |PRYSMIAN: AFUMEX EXPO (AS)
TOPCABLE: TOXFREE XTREM ZH

Utilizacion

Ho7zz-F (AS) 3G4 |
Conforme a normas CENELEC

HOT7zz-F (AS) 3G4
Tensién asignada 450/750V

90°C
Y.z HO7&Z-F (AS) 3G4
2" | Aislamiento de Elastomero termoestable libre de halogenos

%7 N\
HO7Z&-F (AS) 3G4
Cubierta exterior de Elastomero termoestable libre de halégenos |

( Ho7zz-F (AS) 3G4 )

L Cobre flexible clase 5 para servicio movil
Ho7zz-F (AS) 3G4

AS > Libre de hal6genos, baja emision del humos y opacidad reduciday no propagador del incendio )

{ HO7ZZ-F (AS) 3G4 )

Cable multiconductor formado por tres conductores de cobre de 4 mm? uno de ellos coloreado amarillo/verde

J
~
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Ejemplo 6: HO7RN-F

DESCRIPCION
Cable de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios

HO7RN-F L . : : :
UNE 21027-4 |Moviles (-F), aislamiento de compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N)
Adecuado para aquellas instalaciones donde se requiera una gran flexibilidad del cable
(elevadores), siendo especialmente indicados en aplicaciones industriales debido a sus
Utilizacion: |caracteristicas de: resistencia al calor y al frio, resistencia a los aceites, grasas e

hidrocarburos, resistencia a la intemperie y su muy buen comportamiento frente a la
humedad y al agua (bombas sumergidas)

Referencias
Comerciales:

GENERAL CABLE: FLEXIGRON 750
PRYSMIAN: FLEXTREME
TOPCABLE: XTREM

HO7RN-F 4G2,5

HO7RN-F 4G2,5
Conforme a normas CENELEC

|

HO7ZRN-F 4G2,5
Tension asignada 450/750V

|

HO7RN-F 4G2,5

L Aislamiento de Elastomero termoestable Goma Natural )

- 90°C

p-

HO7RINI-F 4G2,5
Cubierta exterior de Policloropreno

4

N

HO7RN=F 4G2,5
Cobre flexible clase 5 para servicio movil

[ Cable multiconductor formado por 4 conductores de cobre de 2,5 mm?2 uno de ellos coloreado amarillo/verde

HO7RN-F 4G2,5

AN
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Ejemplo 7: HO5VVH2-F

DESCRIPCION

Cable plano de tension asignada 300/500 V, con conductor de cobre clase 5 apto para
HO5VVH2-F g L ) ) :
UNE 21031-5 |Servicios moviles (-F), aislamiento de compuesto de PVC (V) y cubierta de compuesto de
PVC (V)
Cable flexible plano (H2) apto para la conexion de pequefios aparatos electrodomeésticos:
Utilizacion |radios, tostadoras, batidoras, lamparas, etc.
Reemplaza al antiguo cable llamado “Paralelo plastico” (HO3VH-H y AO5VH-F)
: GENERAL CABLE: BIGGFLEX PLANO
Jeterencias IRy SMIAN: MANGUERA PLANA

TOPCABLE:

Ho5VvVH2-F 2x1,5
Conforme a normas CENELEC
HOBVVH2-F 2x1,5
& Tension asignada 300/500V
- 70°C

HOSVWVH2-F 2x1,5
Aislamiento de PVC

HO5VWH2-F 2x1,5
Cubierta exterior de PVC

HosVVH2-F 2x1,5
Cable plano no divisible

HO5VVH2=F 2x1,5
Cobre flexible clase 5 para servicio movil

N
AN

N
AN

N

(&

HO5VVH2-F 2%x1,5
Cable multiconductor formado por dos conductores de cobre de 1,5 mm?

AN
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23 Ejemplo 8: HO1IN2-D

HO1N2 Conductor unipolar aislado de tension asignada 100/100V, con conductor de cobre para
UNE 21027-6 [cables de maquina de soldar y aislamiento de policloropreno termoestable (N2)

Utilizacion |[Cables para equipos de soldadura automaticos y manuales (cable de pinza).

GENERAL CABLE: VULCAN SOLDA
PRYSMIAN: SOLDA
TOPCABLE: TOPWELD

Referencias
Comerciales

Ho1N2-D 1x50
Conforme a normas CENELEC

HOMN2-D 1x50
Tensién asignada 100/100V

Y4
AN

J

90°C
[ HO1INI2-D 1x50
LAisIamiento de Policloropreno termoestable

<
HO1N2=D 1x50
Flexible para uso en cables de maquinas de soldar

HO1N2-D 1%50
Cable unipolar formado por un conductor de cobre de 50 mm?

J
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3.- DESIGNACION DE CABLES DE TENSION ASIGNADA DE 0.6/1kV

* Los cables eléctricos aislados de tensidén asignada 0,6/1 kV no estan
armonizados, por lo que NO TIENEN UN SISTEMA DE DESIGNACION basado
en la norma UNE 20434 (Documento de armonizacion HD 361 de CENELEC).

» Para estos cables no existe una norma general de designacion, sino que el
sistema utilizado es una secuencia de simbolos en el que cada uno de
ellos, segun su posicidn, tiene un significado previamente establecido en
la propia norma particular.

NOTA: Los cables de tensién asignada 0,6/1 kV no estan armonizados, por lo que este sistema de
designacion no les es de aplicacion. Existen discrepancias y contradicciones entre ambos sistemas de
designacion, ya que el mismo simbolo puede tener significados distintos segln se trate de un cable
450/750 V o un cable 0,6/1 kV,

Los cables de uso habitual en Espafia estan regulados por las siguientes normas UNE

UNE 21123 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV
UNE-HD 603 Cables de distribucién de tensién asignada 0,6/1 kV
UNE 21030 Conductores aislados cableados en haz de tensién asignada 0,6/1 kV, para lineas de

distribucién y acometidas
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3.- DESIGNACION DE CABLES DE TENSION ASIGNADA DE 0.6/1kV

SE COMPONE DE TRES PARTES:

1. Tipo constructivo (aislamiento, revestimiento, cubierta,
etc.)

2. Tension nominal en KV,

3. Numero y seccion nominal de los conductores.

RVMV-K 0,6/1kV 5G10

[ Ejemplo }
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3.- DESIGNACION DE CABLES DE TENSION ASIGNADA DE 0.6/1kV

1. Tipo constructivo

Aislamientos y Cubiertas no metélicas

Cod |Descripcion
D [Goma de etileno propileno (EPR) — 90°C
E |Polietileno (PE) — 70°C
I Polietileno clorosulfurado (CSP) — 90°C
N [Policloropreno (PCP) — 90°C

R o X |Polietileno reticulado (XLPE) — 90°C

S |Goma de silicona — 90°C

V |Policloruro de vinilo (PVC) — 70°C

Vh |PVC resistente a hidrocarburos — 70°C

Z1 |Poliolefina termoplastica libre halégenos — 70°C

Pantallas y Protecciones metalicas

Cod

Descripcion

C4

Pantalla de cobre en forma de trenza

@)

Pantalla sobre el conjunto de los conductores aislados

F

Armadura de flejes de acero

FA

Armadura de flejes de aluminio o aleacién de aluminio

F3

Armadura de fleje corrugado de acero galvanizado

FA3

Armadura de fleje corrugado de aluminio

M

Armadura de alambres de acero

MA

Armadura de alambres de aluminio o aleacién de aluminio

Q

Armadura de pletinas de acero

QA

Armadura de pletinas de aluminio o aleacién de aluminio

P

Tubo continuo de plomo

A

Tubo liso de aluminio

AW

Tubo corrugado de aluminio

p
RvMV=K 0,6/1kV 5G10

Cobre flexible clase 5 para
9 instalacion fija

90°C
RVMV-K 0,6/1kV 5G10 J
(0]

\Aislamiento de Polietileno reticulad
'é N\

RWMV-K 0,6/1kV 5G10
Cubierta intermedia de PVC

N
AN

RVIMIV-K 0,6/1kV 5G10
Armadura de alambres de acero

RVMV-K 0,6/1kV 5G10
Cubierta exterior de PVC

~
AN
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3.- DESIGNACION DE CABLES DE TENSION ASIGNADA DE 0.6/1kV

2. Tensidon nominal

Se expresa en KV y designa los valores U,/U

{ rRvmv-K 0,6/1KkV 5610

Tensién asignada de 0,6/1kV

|

3. Numero de conductores, seccion nominal y material de los

conductores
Cad. Descripcion
N© Numero de conductores ( 1,2,3, ..., n)
X > si no incluye conductor de proteccion
XoG - -
G - siincluye conductor de proteccion
mm? Seccion nominal de los conductores
Al Conductor de aluminio
Alm Conductor de almelec

Sin indicacion

Conductor de cobre

RVMV-K 0,6/1kV 5G10

5 conductores de cobre de 10mm?2
uno de ellos coloreado amarillo/verde
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Ejemplo 1. RV-R 0.6/1kV

RV-R 0,6/1kV|Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con conductor rigido de cobre clase 2, aislamiento de
UNE 21123-2 |polietileno reticulado (R) y cubierta de policloruro de vinilo (V)

Utilizacion |[Distribucion de energia en baja tension en instalaciones fijas de interior y exterior.

GENERAL CABLE: ENERGY RV-K FOC
PRYSMIAN: RETENAX FLAM y RETENAX FLEX
TOPCABLE: POWERFLEX RV-K 0,6/1kV

Referencias
Comerciales

RV-R 0,6/1kV 3G10
Aislamiento de Polietileno Reticulado

- 90°C —

RV-R 0,6/1kV 3G10
Cubierta exterior de PVC

RV-R 0,6/1kV 3G10

RV=R 0,6/1kV 3G10
Cobre rigido clase 2 de varios alambres

RV-R 0,6/1kVv3G10

Cable multiconductor formado por tres conductores de cobre de 10 mm2 uno de ellos coloreado amarillo/verde
J

AN
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Ejemplo 2: RV 0.6/1kV Al
DESCRIPCION

RO/, Conductor unipolar aislado de tension asignada 0,6/1kV, con conductor de aluminio,
UNE-HD 603- | . . . : ) .
5%-1 aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de policloruro de vinilo (V)
Utilizacion Cable de distribucion de energia de baja tension para instalaciones al aire, entubadas

y/0 enterradas.

Referencias
Comerciales

GENERAL CABLE: ENERGYRVAI
PRYSMIAN: AL VOLTALENE FLAMEX
TOPCABLE:

RV 0,6/1kV 1x150 Al

Aislamiento de Polietileno reticulado

\f 90°C -
RV-K 0,6/1kV 1x150 Al

AY4

RV-K 0,6/1kV 1x150 Al
Cubierta exterior de PVC

N

RV=K 0,6/1kV 1x150 Al
Aluminio rigido clase 2 de varios alambres

AN

[ RV-K 0,6/1kV 1x150 Al

Cable unipolar formado por un conductor de aluminio de 150 mm?2



http://www.generalcable.es/
http://www.es.prysmian.com/
http://www.topcable.com/

30 Ejemplo 3: RZ1-K 0.6/1kV (AS)

RZ1-K 0,6/1kV [Cable de alta seguridad no propagador del incendio (AS), de tensién asignada 0,6/1 kV,
(AS) con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta

UNE 21123-4 |de compuesto termoplastico con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1)

Indicados para ser instalados en viviendas (linea general de alimentacion y

Utilizacion: derivaciones individuales) segun ITC-BT-14 y 15, en los locales de publica concurrencia

segun ITC-BT-28, asi como en lugares donde se pretenda elevar el grado de seguridad

GENERAL CABLE: EXZHELLENT XXI 1000V RZ1-K (AS) y EXZHELLENT XXI D.I. 1000V RZ1-K (AS)
PRYSMIAN: AFUMEX 1000V (AS)
TOPCABLE: TOXFREE ZH RZ1-K (AS) 0,6/1 kV DI

Referencias
Comerciales:

Hilo de mando.
Especial para
Derivaciones Individuales

90°C —
RZ1-K 0,6/1kV (AS) 3G16+1x1,5
5 Aislamiento de Polietileno reticulado )
<
| — RZ1-K 0,6/1kV (AS) 3G16+1x1,5

Cubierta exterior de Mezcla termoplastica de Poliolefina

RZ1-K 0,6/1kV (AS) 3G16+1x1 > <
Rz1=K 0,6/1kV (AS) 3G16+1x1,5

L Cobre flexible clase 5 para instalacion fija )

{ i RZ1-K 0,6/1kV (AS) 3G16+1x1,5
A

S > Libre de halc’)ge‘hios, baja emision del humos y opacidad reduciday no propagador del incendio )

[ RZ1-K 0,6/1kV (AS) 3G16+1x1,5 |

Cable multiconductor formado por cuatro conductores de cobre de 16 mm2uno de ellos coloreado amarillo/verde |
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DESCRIPCION

VV-K 0,6/1kV
UNE 21123-1

Ejemplo 4: VV-K 0.6/1kV

Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con conductor de cobre flexible de clase 5 para
instalaciones fijas , aislamiento policloruro de vinilo (V) y cubierta de policloruro de vinilo (V)

Utilizacion

Uso interior y a la intemperie para alimentacién de todo tipo de aparatos industriales,
agricolas y domeésticos moviles que requieran esfuerzos mecanicos medios. Son
resistentes a los aceites minerales.

Referencias
Comerciales

GENERAL CABLE: MOVILFLEX-110

PRYSMIAN: EUROFLAM ENERGIA

TOPCABLE: FLEXTEL 200 VV-K 0,6/1 kV

VV-K 0,6/1kV 7G2,5
Aislamiento de PVC

70°C —

VV-K 0,6/1kV 7G2.,5 VV-K 0,6/1kV 7G2,5

Cubierta exterior de PVC

vv=K 0,6/1kV 7G2,5
Cobre flexible clase 5 para instalacion fija

J
~

VV-K 0,6/1kV TG2,5

[ Cable multiconductor formado por siete conductores de cobre de 2,5 mm? uno de ellos coloreado amarillo/verde

J
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CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010

Ejemplo 5: SZ1-K 0.6/1kV (AS+)

DESCRIPCION

SZ1-K 0,6/1kV |Cable de alta seguridad resistente al fuego PH90 (AS+), de tension asignada 0,6/1 kV,
(AS+) con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de silicona (S) y cubierta de
UNE 21123-4 [compuesto termoplastico con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1)

Utilizacion:

Para instalacion en los circuitos de seguridad de los locales de publica concurrencia,
segun se desprende de la ITC-BT-28.

Imprescindibles en circuitos de deteccion y alarma, sistemas de evacuacion y de lucha
contra incendios.

Referencias

Comerciales:

GENERAL CABLE: SEGURFOC-331
PRYSMIAN: AFUMEX FIRS 1000 V (AS+)
TOPCABLE: TOXFREE PLUS 331 ZH

SZ1-K 0,6/1kV (AS+

w $71-K 0,6/1kV (AS+) 4G10

) 4G1

h !

/ 90°C —

L Aislamiento de Goma se silicona )
S&1-K 0,6/1kV (AS+) 4G10

_ Cubierta exterior de Mezcla termoplastica de Poliolefina
( )

sz1=-K 0,6/1kV (AS+) 4G10
Cobre flexible clase 5 para instalacion fija

AS > Libre de halégenlaré, 'aa emision del humos y opacidad reduciday no propagador del incendio
+ SResistente al fuego un minimo de 90 minutos (PH90)

SZ1-K 0,6/1kV (AS*) 4G10 b

)

[Cable multiconductor formado por cuatro conductores de cobre de 10 mm? uno de ellos coloreado amarillo/verde )

S71-K 0,6/1kV (AS+) 4G10
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CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010

Ejemplo 6: RVFA3V-K 0.6/1kV

RVFA3V-K [Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno reticulado (R), cubierta
0,6/1kV |interna de PVC (V), armadura de fleje corrugado de aluminio (FA3) y cubierta externa de
UNE 21123-2[PVC (V), con conductor de cobre flexible clase 5 (-K)

Cable armado con fleje corrugado de aluminio para la distribucién de energia de baja tensién
Utilizacidn |excelente comportamiento de estanqueidad ante el agua y es resistente a la accion de los
roedores.

GENERAL CABLE: ARMIGRON-FA3
PRYSMIAN:
TOPCABLE:

Referencias
Comerciales

- 90°C -
RVFA3V-K 0,6/1kV 2x95

Aislamiento de Polietileno reticulado

RVFA3V—K 0,6/1kV 2x95
Cubierta intermedia de PVC

RVIFA3V-K 0,6/1kV 2x95
Armadura de fleje corrugado de aluminio

RVFA3V-K 0,6/1kV 2x95 RVFA3V-K 0,6/1kV 2x95

Cubierta exterior de PVC

RVFA3V=K 0,6/1kV 2x95
Cobre flexible clase 5 para instalacion fija

~
AN

N
AN

N
'\l

-
AN

AN

RVFA3V-K 0,6/1kV 2X95
Cable multiconductor formado por dos conductores de cobre de 95 mm?
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CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

RVhMAVh-K 0,6/1kV
UNE 21123-2

Ejemplo 7: RVAMAVh-K 0.6/1kV

Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con aislamiento de policloruro de vinilo (V), cubierta interna de
PVC resistente a hidrocarburos (Vh), armadura de alambres de aluminio (MA) y cubierta externa de
PVC resistente a hidrocarburos (Vh), con conductor de cobre flexible clase 5 (-K)

Utilizacion

Cable armado con alambres de aluminio para la distribucién de energia de baja tension.
Es resistente a los hidrocarburos y a la accién de los roedores.

Referencias
Comerciales

GENERAL CABLE: ARMIGRON-M UNFIRE

PRYSMIAN:
TOPCABLE:

RVhMAVh-K 0,6/1kV 5G25

- 90°C
RVhMAVh-K 0,6/1kV 5G25
Aislamiento de Polietileno reticulado

N

A\
P

RVRMAVNh-K 0,6/1kV 5G25

\Cubierta intermedia de PVC resistente a hidrocarburosj

/
N

e

RVhIMAVh-K0,6/1kV 5G25
Armadura de alambres de aluminio

N

VAN

s

RVhMAVR-K 0,6/1kV 5G25
L Cubierta exterior de PVC resistente a hidrocarburos

AN

>
RVhMAVh=K 0,6/1kV 5G25
Cobre flexible clase 5 para instalacion fija

[ Cable multiconductor formado por cinco conductores de cobre de 25 mm? uno de ellos coloreado amarillo/verde |

RVhMAVh-K 0,6/1kV BG25
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CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010

DESCRIPCION

RC471-K

0,6/1kV
VDE 0250 teil 405

Ejemplo 8: RC4Z1-K (AS) 0.6/1kV

Cable de alta seguridad no propagador del incendio (AS), de tension asignada 0,6/1kV, con
conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R), pantalla de cobre en
forma de trenza y cubierta de compuesto termoplastico con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1)

Utilizacion:

Transporte y distribucion de energia eléctrica en instalaciones donde se exija un cable libre de
halégenos y no propagador del incendio. Adecuado en locales de publica concurrencia (ITC-BT
28).

La pantalla de trenza de hilos de cobre lo hace adecuado donde sea necesario evitar las
interferencias electromagnéticas (arranque de maquinas, arranque de automatas, teleruptores,
etc.., o para regulacion de temperatura, de intensidad, de tension, de valvulas motorizada).

Referencias
Comerciales:

GENERAL CABLE:
PRYSMIAN: AFUMEX O SIGNAL (AS)
TOPCABLE: TOXFREE ZH RCAZ1-K (AS)

RC4Z1-K (AS) 0,6/1kV 3G1,5

90°C
RcC4z1-K (AS) 0,6/1kV 3G1,5
Aislamiento de Polietileno reticulado

N

RC4Zl-K (AS) 0,6/1kV 3G1,5
Pantalla de cobre en forma de trenza

AN

RC4Z1-K (AS) 0,6/1kV 3G1,5

Cubierta exterior de Mezcla termoplastica de Poliolefina |

'\l

N

Rc4z1=K (AS) 0,6/1kV 3G1,5
Cobre flexible clase 5 para instalacion fija

~

l ; RC4z1-K (AS) 0,6/1kV 3G1,5

{As - Libre de haldégenos, baja em|S|on del humos y opacidad reduciday no propagador del mcendlo

|

Cable multiconductor formado por tres conductores de cobre de 1,5mm?2 uno de ellos coloreado amarillo/verde

RC4Z1-K (AS) 0,6/1kvV 3G1,5
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CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010

4.- DESIGNACION DE CABLES DE 0.6/1kV — Trenzados en haz visible (RZ)

Los cables eléctricos aislados de tensidon asignada 0,6/1 kV no estan
armonizados, por lo que NO TIENEN UN SISTEMA DE DESIGNACION basado en
la norma UNE 20434 (Documento de armonizacion HD 361 de CENELEC).

Estos cables estan regulados por la norma UNE

UNE 21030: Conductores aislados cableados en haz de tensién asignada 0,6/1kV, para lineas de distribucion y acometidas

» Cable de tension asignada 0,6/1 kV con cubierta aislante de polietileno reticulado (R) y conductores de
aluminio (RZ Al) o cobre (RZ Cu) trenzados en haz visible (2).

* En los cables con conductores de aluminio, el conductor neutro puede tener las funciones de
flador para lineas tensadas sobre apoyos. En estos casos el material del neutro es Almelec (Alm) por
su alta resistencia a la traccion.

Alm: aleaciéon de Aluminio con pequefias proporciones de Silicio y Magnesio.

» Cable indicado para redes aéreas de distribucion en instalaciones al aire tensados sobre apoyos o
posados sobre fachada. No se deben utilizar en instalaciones enterradas ni empotradas.

» La letra “R” representa al aislamiento (Polietileno reticulado
La letra “Z” representa la forma del cable (trenzado en haz visible) y no al aislamiento.

J NEUTRO FIADOR
L Su seccion puede ser de

29.5mm?2, 54,6 mm?2 6 80mm?

RZ 0,6/1KV 4x25
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CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010

5.- TEMPERATURAS DE “SERVICIO PERMATENTE” DE CABLES MAS HABITUALES

TEMPERATURAS DE “SERVICIO PERMANENTE” DE LOS CABLES HABITUALES

Cables de Tension Nominal hasta 450/750V

Cables de Tension Nominal de 0,6/1kV

S0571, ESO07Z71, HO/V, HO3VHY,

HO5RR, H05ZZ, HO7ZZ

70°C | HO3VV, HO3VVH2, HOSVV, HOSVVH?2, /0°C | VWV
HO7VV, HO/VVHG6
HO7G, HO/7Z, HO7V2, HOINZ2, HO3RN,
90°C | HO5RN, HO7RN, HO/7RNS8, HOSRNHZ2, 90°C DN, RV, RVFA3V, RVMV, RZ,

RZ1, RZ1MZ1, XZ1
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CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010

6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT

La informacion que contienen las siguientes diapositivas ha sido obtenido
de las publicaciones de la “ASOCIACION ESPANOLA DE FABRICANTES DE
CABLES Y CONDUCTORES ELECTRICOS Y DE FIBRA OPTICA”.

Constituye una importante ayuda al instalador en la eleccion del cable a utilizar
en cada caso evitandole tener gue buscar una informacion que no siempre es
facil de encontrar.

Se recomienda la visita a su pagina Web si se desea consultar y obtener mas
informacion referida a los cables eléctricos.

www.facel.es



http://www.facel.es/
http://www.facel.es/
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6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT

(1TC TIPO DE INSTALACION CABLE HABITUAL
06 e Conductor aislado RZ (Cu 6 Al)
Conductor desnudo Cu duro, AL1/ST1A, AL1/A20SA
07 | DISTRIBUCION |Subterranea RV, XZ1 (S)
. Aéreas RZ (Cu 0 Al)
11 AESIRER Subterraneas RV, XZ1 (S)
14 Linea General de Alimentacion RZ1-K (AS)
15 | ENLACE Derivacion Individual ES07Z1-K (AS), RZ1-K (AS)
16 Centralizacion de Contadores HO7Z-R, ES07Z1-R (AS)
Acometidas Subterraneas o aéreas con cables aislados
Red aéreas RZ(Cu)
ALUMBRADO |alimentacion subterraneas RV, RV-K, RZ1-K (AS)
° EXTERIOR Interior de los soportes RV-K, RZ1-K (AS)
Luminarias suspendidas RV-K, RZ1-K (AS)
Puesta a tierra Cu desnudo, HO7V-R, HO7V-K, ES07Z1-K (AS)
Bajo tubo Tension asignada 450/750V_|HO7V-K, ES07Z1-K (AS)
Tension asignada 0,6/1KV RV-K, RZ1-K (AS)
Sobre las paredes RV-K, RZ1-K (AS)
Empotrado en la estructura RV-K, RZ1-K (AS)
Aéreos RZ (Cu 6 Al)
20 INTERC;ORES Huecos de |Tubo o canal HO7V-K, ES07Z1-K (AS)
RECEPTORAS |2 . IDirecto RV-K, RZ1-K (AS)
Canal apertura con herramientas HO7V-K, ES07Z1-K (AS)
Canal apertura sin herramientas HO5VV-F, HO5ZZ-F
Bajo molduras HO7V-K, ES07Z1-K (AS)
En bandeja RV-K, RZ1-K (AS)
26 | INTERIORES EN |General HO7V-U, HO7V-K, ES07Z1-K (AS)
27 VIVIENDAS Locales con bafiera o ducha HO7V-U, HO7V-K, HO5VV-F, HO7ZZ-F (AS)
General ES07Z1-K (AS), RZ1-K (AS)
28 LP%CB'?_II-CEE Congx_ic’)n interjor de cuadros ES05Z1-K (AS)
CONCURRENCIA |Servicios méviles _ HO7ZZ-F (AS)
Circuitos de servicios de seguridad Cables AS+ (resistentes al fuego)

Los cables indicados en esta fichay en las siguientes son una orientacion del cable més habitual empleado en esa aplicacion
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6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT

ITC

TIPO DE INSTALACION

CABLE HABITUAL

29

Locales con riesgo de
incendio o explosion

Instalacion fija bajo tubo

HO7V-K (+no propagador del incendio), ES07Z1-K (AS)

Cables con proteccion mecanica

RVMV-K (+no propagador del incendio), RZ1MZ1-K (AS)

Alimentacion de equipos portétiles

HO7RN-F, HO7ZZ-F (AS)

30

Locales especiales

Bajo tubo

HO7V-K, ES07Z1-K (AS)

Local himedo Canal aislante

HO5VV-F, HO7ZZ-F (AS)

Sin tubo protector

RVMV-K, RZ1MZ1-K (AS)

Local mojado EE@UIIE

HO7V-K, ES07Z1-K (AS)

Canal aislante

RV-K, RZ1-K(AS), HO7RN-F, HO7ZZ-F (AS)

Locales a temperatura elevada

t<50 °C: se aplica factor de reduccion para Imax

t>50 °C: HO7V2-K, HO7G-K

se recomienda consultar con un fabricante

Locales a baja temperatura

se recomienda consultar con un fabricante

31

Piscinas y fuentes

Piscinas volumenes 0, 1 y 2

Igual que locales mojados

Fuentes volimenes 0y 1

Igual que locales mojados

32

Maquinas elevacién y
transporte

General

se recomienda consultar con un fabricante

Servicios moéviles al exterior

HO7RN-F, DN-F

Provisionales y

Acometidas y exteriores

HO7RN-F, HO7ZZ-F (AS), DN-F

33 temporales obra Interiores HO5VV-F, HO7RN-F, HO7ZZ-F (AS)
Interiores HO7ZZ-F (AS)
34 |Ferias y stands Exteriores HO7RN-F, HO7Z2Z-F (AS), DN-F

Alumbrados festivos

HO3RN-F, HOSRN-F, HOSRNH2-F, HO3VH7-H

41

Caravanas y parques
de caravanas

Dispositivos de conexion

HO7RN-F, HO7ZZ-F (AS)

Caravanas

HO7V-K, HO7V-R, ES07Z1-K (AS), HO5RN-F

42

Puertos y barcos de
recreo

Contacto con agua

HO7RN8-F

Conexion a barcos

HO7RN-F, HO7RN8-F

43

Receptores para
alumbrado

Suspendidos

se recomienda consultar con un fabricante

Cableado interno

cables 300/300 V
se recomienda consultar con un fabricante

R6tulos luminosos

cables segiin UNE-EN 50143

49

Muebles

HO5VV-F, HOS5RR-F, HO7ZZ-F (AS)

Los cables indicados en esta fichay en las siguientes son una orientacion del cable méas habitual empleado en esa aplicacion




6.- CABLES RECOMENDADQOS POR ITC-BT
Linea General de Alimentacion (ITC-BT-14)

O La LGA enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacion de contadores,
para algunos esquemas de instalacion particulares puede no existir la LGA.
O Cables:
= Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre o aluminio,
unipolares y aislados, siendo su tension asignada 0,6/1 kV.
= Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123
parte 4 6 5 cumplen con esta prescripcion.

El cable de instalacion habitual con estas caracteristicas es:

RZ1-K (AS) Cable no propagador del incendio, de tension asignada 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5 (-K),
UNE 211234 aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina con
" |baja emision de humos y gases corrosivos (Z1)

Nota 1: Las normas de la serie UNE 21123 también incluyen las variantes de cables armados y apantallados que puede ser
conveniente utilizar en instalaciones particulares.

Nota 2: Los cables con conductores de aluminio corresponden al tipo RZ1-Al (AS).

El conductor neutro sera, en general, de la misma seccion que los conductores de fase. Cuando no
existan desequilibrios o corrientes armonicas se pueden emplear conductores de seccion menor.

Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos maoviles (simbolo -K)

conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos méviles (simbolo -F)

CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010
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6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Derivacion Individual (ITC-BT-15)

O La Derivacion Individual es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de
alimentacién suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario.

U Cables:

» Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares,
siendo su tension asignada 450/750 V.

= Cada derivacion individual debe incluir un hilo de mando de color rojo y seccion 1,5 mm2.

» Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el
interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tension asignada

0,6/1kV.

= Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 parte 4 6 5;0a la
norma UNE 211002 (segun la tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

El cable de instalacion habitual con estas caracteristicas es:

ES07Z1-K (AS)
UNE 211002

Conductor no propagador del incendio, unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, conductor de cobre clase
5 (-K), aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1)

RZ1-K (AS)
UNE 21123-4

cable no propagador del incendio, de tension asignada 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termopléstico a base de poliolefina con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1)

Nota 1: Las normas de la serie UNE 21123 también incluyen las variantes de cables armados y apantallados que puede ser
conveniente utilizar en instalaciones particulares.

Nota 2: Los cables con conductores de aluminio corresponden al tipo RZ1-Al (AS).

El conductor neutro sera, en general, de la misma seccion que los conductores de fase. Cuando no existan
desequilibrios o corrientes armonicas se pueden emplear conductores de seccién menor.

Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos moviles (simbolo -K)

conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)




43 6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Centralizacion de contadores (ITC-BT-16)

O Cables:

= Los cables seran de 6 mm? de seccioén, salvo cuando se incumplan las prescripciones
reglamentarias en lo que afecta a prevision de cargas y caidas de tension, en cuyo caso la
seccion sera mayor.

= Los cables seran de una tension asignada de 450/750 V y los conductores de cobre, de
clase 2 segun norma UNE 21022, con un aislamiento seco, extruido a base de mezclas
termoestables o termoplasticas.

= Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21027-9 (mezclas
termoestables) o a la norma UNE 211002 (mezclas termoplasticas) cumplen con esta
prescripcion.

= El cable para los circuitos de mando y control tendra las mismas caracteristicas, de color
rojo y con una seccion de 1,5 mm?.

El cable de instalacion habitual con estas caracteristicas es:

HO7Z-R Conductor unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V, conductor de cobre clase 2 (-R), aislamiento de

8 UNE 21027-9 |compuesto termoestable con baja emisiébn de humos y gases corrosivos (Z).
(9}
= = Conductor no propagador del incendio, unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, conductor de cobre clase 2 (-
i R), aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emisién de humos y gases corrosivos
= ES07Z1-R (AS) 1)
@ € | UNE 211002 » . . . o .
Yo Este tipo de cable solamente esta normalizado para las secciones de 1,5mm? con aislamiento de color rojo y de 6,
Q= 10, 16mm?.

=
g 3
> 0
n 3
w > ] P
°o‘ £ Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
5 3 Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
2 = Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos méviles (simbolo -K)
cz) 7 conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)

oo
O <
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6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Instalaciones de interior (ITC-BT-20 Sistemas de Instalacion))

En los apartados 2.2.1 a 2.2.9 de la ITC-20 se definen los diferentes sistemas de instalacion. Como esta ITC es de
ambito general se ha optado incluir Unicamente los tipos de cables mas usuales para cada sistema.

2.2.1)

2.2.2)

2.2.3)

2.2.4)

2.2.5)

Conductores aislados bajo tubos protectores.

Seran de tension asignada no inferior a 450/750 V y los tubos cumpliran lo establecido en la ITC-BT-21.

* Cables habituales de 450/750 V : HO7V-K y ES07Z1-K (AS)

» Cables habituales de 0,6/1 kV: RV-K y RZ1-K (AS)

Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Seran de tension asignada no inferior a 0,6/1kV y dispondran de asilamiento y cubierta: RV-K y RZ1-K (AS)
Conductores aislados enterrados.

Los conductores enterrados no cubiertos en 2.2.1 se regiran por la ITC-BT-07.

Seran de tensién asignada no inferior a 0,6/1kV y dispondran de asilamiento y cubierta: RV-K y RZ1-K (AS)
Conductores aislados directamente empotrados en estructuras

Son necesarios conductores aislados con cubierta. La temperatura minima y maxima de instalacion y servicio
sera de -5 °C y 90 °C respectivamente (por ejemplo con polietileno reticulado o etileno-propileno).

Cables habituales de 0,6/1 kV: RV-K y RZ1-K (AS)

Conductores aéreos

Los conductores aéreos no cubiertos en 2.2.2 se regiran por la ITC-BT-06. Cable habitual: RZ 0,6/1kV (Cu o Al)

2.2.6) Conductores aislados en el interior de huecos de la construccion

2.2.7)

2.2.8)

Estas canalizaciones estan constituidas por cables colocados en el interior de huecos de la construccion segun
UNE 20.460-5-52. Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

» Bajo tubo o canal protectora: HO7V-K y ES07Z1-K (AS)

» Directamente en el hueco de construccion (seran de 0,6/1kV con aislamiento y cubierta): RV-K y RZ1-K (AS)
Conductores aislados bajo canales protectoras.

En las canales protectoras de grado IP4X: HO7V-K y ES07Z1-K (AS)

En las canales protectoras de grado inferior a IP4X: HO5VV-F y HO7ZZ-F (AS)

Conductores aislados bajo molduras.

Los cables seran de tension asignada no inferior a 450/750 V: HO7V-K y ES07Z1-K (AS)

2.2.9) Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Las bandejas cumplen un funcion de soporte y no de proteccion por lo que deberan ser de tension asignada no
inferior a 0,6/1kV y dispondran de asilamiento y cubierta : RV-K y RZ1-K (AS)



45 6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Instalaciones en viviendas (ITC-BT-28 Prescripciones generales)

6.1.1.) Conductores activos
Los conductores activos seran de cobre, aislados y con una tension asignada de 450/750 V, como
minimo.

6.1.2) Conductores de proteccion
Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos.

El cable de instalacion habitual con estas caracteristicas es:

HO7V-U Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 1 (-U) y aislamiento de
UNE 21031-3 |policloruro de vinilo (V)

HO7V-R Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 1 (-R) y aislamiento de
UNE 21031-3 |policloruro de vinilo (V)

HO7V-K Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de
UNE 21031-3 |policloruro de vinilo (V)

8 ES07Z1-K (AS) Conductor no propagador del incendio, unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V con conductor de cobre
o UNE 211002 clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de humos y gases
E o corrosivos (Z1)
O o
‘Wl N
- 1
w o
w T
w s
o o
Sz
> 0
q 3
g e Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
5 3 Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
8 = Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos moviles (simbolo -K)
g g conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos méviles (simbolo -F)
oo
O <
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6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Instalaciones en viviendas (ITC-BT-27 Locales con barfiera o ducha)

La conexién de las bafieras de hidromasaje y cabinas de ducha con circuitos eléctricos y
aparatos analogos se efectuara con cable con cubierta de caracteristicas no menores que el
de designacion HO5VV-F o mediante cable bajo tubo aislante con conductores aislados de
tension asignada 450/750V.

El cable de instalacion habitual con estas caracteristicas es:

HO7V-U
UNE 21031-3

Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 1 (-U) y
aislamiento de policloruro de vinilo (V)

HO7V-U
UNE 21031-3

Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 1 (-R) y
aislamiento de policloruro de vinilo (V)

HO7V-K
UNE 21031-3

Conductor unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 (-K) y
aislamiento de policloruro de vinilo (V)

ES07Z1-K (AS)

Conductor no propagador del incendio, unipolar aislado de tension asignada 450/750 V con conductor de
cobre clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto termopléstico a base de poliolefina con baja emisién de

UNE 211002 humos y gases corrosivos (Z1)
HO5VV-F Cable de tension asignada 300/500 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F),
UNE 21031-5 |aislamiento de compuesto de PVC (V) y cubierta de compuesto de PVC (V)

HO7ZZ-F (AS)
UNE 21027-13

Cable no propagador del incendio, de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto
para servicios méviles (-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emisién de humos y
gases corrosivos (2)

Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos moviles (simbolo -K)

conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)
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47 6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Locales de publica concurrencia (ITC-BT-28)

Instalaciones de tipo general y conexionado interior de cuadros eléctricos en estos locales.

U Las canalizaciones (ITC-BT 19 e ITC-BT 20) podran estar constituidas por:
= Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos o canales
protectores, preferentemente empotrados en especial en las zonas accesibles al publico.
= Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccion, colocados en
huecos de la construccion totalmente construidos en materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-
120, como minimo.
= Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV, armados, colocados directamente
sobre las paredes.
O Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida (AS)

El cable de instalacion habitual con estas caracteristicas es:

ES07Z1-K (AS) Conductor no propagador del incendio, unipolar aislado de tensioén asignada 450/750 V con conductor de cobre
UNE 211002 clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1)

Cable no propagador del incendio, de tension asignada 0,6/1 kV con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento
RZ1-K (AS) o . : o o . L
UNE 211234 de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emisién de
~* |[humos y gases corrosivos (Z1)

Nota 1: Las normas de la serie UNE 21123 también incluyen las variantes de cables armados y apantallados que puede ser
conveniente utilizar en instalaciones particulares

Para el conexionado interior de los cuadros eléctricos puede utilizarse:

ES05Z1-K (AS) Conductor no propagador del incendio, unipolar aislado de tension asignada 300/500 V con conductor de cobre
UNE 211002 clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1)

Para utilizacion en servicios moviles puede utilizarse:

HO7ZZ-F (AS) Cable no propagador del incendio, de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para
NE 21027-1 servicios moviles (-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emisién de humos y gases
U “13|corrosivos (2)

Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos moviles (simbolo -K)

conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)




48

CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010

6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Locales de publica concurrencia (ITC-BT-28)

Circuitos de servicios de seguridad no autbnomos o circuitos de servicios con fuentes
autonomas centralizadas

O (2) Se consideran servicios de seguridad, los alumbrados de emergencia no autbnomos, los
sistemas contra incendios, los ascensores u otros servicios indispensables que estan fijados
por reglamentaciones particulares de las Comunidades Autbnomas o Ayuntamientos.

O 4.e) Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos o a circuitos
de servicios con fuentes autonomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después
del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50200 y tendran
emisién de humos y opacidad reducida.

La norma UNE-EN 50200 no es una norma constructiva de un tipo de cable, sino que es una norma que

especifica el método de ensayo comunmente llamado de “resistencia al fuego”, y permite clasificar el

cable segun su capacidad de mantener de forma fiable el suministro de energia eléctrica cuando
esté expuesto al fuego.

La clasificacion (requisito de funcionamiento) de los cables a instalar es PH 90, es decir, que el tiempo

de supervivencia del cable en ensayo sea igual o superior a 90 minutos.

Por lo tanto los cables resistentes al fuego pueden corresponder a varios disefios (material de

aislamiento, material de cubierta, etc..) completamente diferentes, siendo la condicién final cumplir con el

ensayo indicado en la mencionada norma UNE-EN.

Para los circuitos de seguridad no autbnomos o circuitos de servicios con fuentes autbnomas

centralizadas, ademas se requiere que los cables cumplan con el apartado 3.4.6 “ensayos de

comportamiento al fuego” de la norma UNE 21123-4 (o parte 5): este apartado especmca
- la no propagacion del incendio
- las caracteristicas de los humos emitidos durante la combustién

¥ S7Z1-K (AS+) 0,6/1KV

Los cables con todas las propiedades descritas anteriormente se distinguen en
el mercado por las siglas (AS+) y corresponden a la Especificacion AENOR EA 025
“Cables con una resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de seguridad”
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6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT

Locales con riesgo de incendio o explosion (ITC-BT-29)

Requisitos de los cables en locales con riesgo o explosién:

Los cables a emplear en los sistemas de cableado en los emplazamientos de clase | y clase Il seran:
a) En instalaciones fijas:

+ Cables de tension asignada minima 450/750V, aislados con mezclas termoplasticas o termoestables; instalados bajo
tubo (segun 9.3) metalico rigido o flexible conforme a norma UNE-EN 50086-1.

HO7V-K
UNE 21031-3

Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de
policloruro de vinilo (V).

Para esta aplicacion, los cables deben cumplir ademas el ensayo de la norma UNE-EN 50266 “no propagacion del
incendio”,.

ES07Z1-K (AS)
UNE 211002)

Conductor no propagador del incendio, unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V con conductor de cobre
clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emisién de humos y gases
corraosivos (Z1)

La norma UNE 211002 ya prescribe el ensayo de propagacion del incendio de la norma UNE-EN 50266.

» Cables construidos de modo que dispongan de una proteccidn mecanica; se consideran como tales:

o Los cables con aislamiento mineral y cubierta metéalica, segun UNE 21157 parte 1.
o Los cables armados con alambre de acero galvanizado y con cubierta externa no metalica, segun UNE 21123

RVMV-K
UNE 21123

Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno reticulado (R), cubierta interna de PVC (V),armadura de
alambres de acero galvanizado (M) y cubierta externa de PVC (V), con conductor de cobre flexible clase 5 (-K)
La norma UNE 211002 ya prescribe el ensayo de propagacion del incendio de la norma UNE-EN 50266.

RZ1MZ1-K (AS)
UNE 21123

Cable no propagador del incendio, de tensién asignada 0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno reticulado (R), cubierta interna
libre de halégenos (Z1), armadura de alambres de acero galvanizado (M) y cubierta externa libre de halégenos (Z1) y
conductor de cobre flexible clase 5 (-K)

La norma UNE 211002 ya prescribe el ensayo de propagacién del incendio de la norma UNE-EN 50266.

7

Nota: para cables unipolares, la armadura es de aluminio en lugar de acero galvanizado.

b) En alimentacion de equipos portatiles o méviles.
Se utilizaran cables con cubierta de policloropreno segun UNE 21027 parte 4 o UNE 21150, que sean aptos para

servicios moviles, de tension asignada minima 450/750V, flexibles y de seccién minima 1,5 mm?2. La utilizacién de estos
cables flexibles se restringira a lo estrictamente necesario y como maximo a una longitud de 30 m .
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HO7RN-F Cable de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F), aislamiento de
UNE 21027-4 compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N)
HO7ZZ-F (AS) Cable no propagador del incendio, de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios
UNE 21027-13 moviles (-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emision de humos y gases corrosivos (Z)
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Instalaciones en locales de caracteristicas especiales (ITC-BT-30)
a) Locales humedos
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Locales o emplazamientos humedos son aquellos cuyas condiciones ambientales se manifiestan momentanea o
permanentemente bajo la forma de condensacion en el techo y paredes, manchas salinas o moho aun cuando no

aparezcan gotas

, hi el techo o paredes estén impregnados de agua.

(1.1.1) Instalacion de conductores y cables aislados en el interior de tubos: Los conductores tendran una tension
asignada de 450/750 V y discurriran por el interior de tubos.

HO7V-K
UNE 21031-3

Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de policloruro de
vinilo (V).

ES07Z1-K (AS)
UNE 211002)

conductor no propagador del incendio, unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V, conductor de cobre clase 5 (-K),

aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1)

(1.1.2) Instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes: EI RBT no establece las
caracteristicas de los cables a emplear en locales humedos. Se recomiendan:

HO5VV-F
UNE 21031-5

cable de tension asignada 300/500 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F), aislamiento de
compuesto de PVC (V) y cubierta de compuesto de PVC (V)

HO7ZZ-F (AS)
UNE 21027-13

Cable no propagador del incendio, de tensidn asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles
(-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emision de humos y gases corrosivos (Z)

(1.1.3) Instalacion de cables aislados y armados con alambres galvanizados sin tubo protector : Los cables tendran
una tension asignada de 0,6/1 kV y dispondran de aislamiento y cubierta.

RVMV-K
UNE 21123

Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno reticulado (R), cubierta interna de PVC
(V),armadura de alambres de acero galvanizado (M) y cubierta externa de PVC (V), con conductor de cobre
flexible clase 5 (-K)

RZ1MZ1-K (AS)

Cable no propagador del incendio, de tensién asignada 0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno reticulado (R),
cubierta interna libre de halégenos (Z1), armadura de alambres de acero galvanizado (M) y cubierta externa libre

UNE 21123 de halégenos (Z1) y conductor de cobre flexible clase 5 (-K)
Nota: para cables unipolares, la armadura es de aluminio en lugar de acero galvanizado.
Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos méviles (simbolo -K)
conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)
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Instalaciones en locales de caracteristicas especiales (ITC-BT-30)
b) Locales mojados
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Locales o emplazamientos mojados son aquellos en que los suelos, techos y paredes estén o puedan
estar impregnados de humedad y donde se vean aparecer, aunque solo sea temporalmente, lodo o
gotas gruesas de agua debido a la condensacién o bien estar cubiertos con vaho durante largos

periodos.

Se consideraran como locales o emplazamientos mojados los lavaderos publicos, las fabricas de

apresto, tintorerias, etc.., asi como las instalaciones a la intemperie.

(2.1.1) Instalacion de conductores y cables aislados en el interior de tubos: Los conductores
tendran una tension asignada de 450/750 V y discurriran por el interior de tubos.

HO7V-K
UNE 21031-3

Conductor unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de policloruro de
vinilo (V).

ES07Z1-K (AS)
UNE 211002)

conductor no propagador del incendio, unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, conductor de cobre clase 5 (-K),
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1)

(2.1.2) Instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes: Los
conductores tendran una tension asignada de 450/750V y discurriran por el interior de canales. Se
recomiendan:

HO7RN-F
UNE 21027-4

Cable de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moéviles (-F),
aislamiento de compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N)

HO7ZZ-F (AS)
UNE 21027-13

Cable no propagador del incendio, de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para
servicios maviles (-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emisién de humos y gases
corrosivos (2)

RV-K Cable de tensién asignada 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R)
UNE 21123-2 |y cubierta policloruro de vinilo (V)
Cable no propagador del incendio, de tension asignada 0,6/1 kV con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento
RZ1-K (AS) o ) : S s : o
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de
UNE 21123-4 .
humos y gases corrosivos (Z1)
Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos maoviles (simbolo -K)
conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)




52

7

CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010

c)

d)

6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales (ITC-BT-30)

Locales atemperatura elevada

Locales o emplazamientos a temperatura elevada son aquellos donde la temperatura del aire ambiente es
susceptible de sobrepasar frecuentemente los 40 °C, o bien se mantiene permanentemente por encima de los
35 °C.

En estos locales o emplazamientos se cumplirdn las siguientes condiciones:

» Los cables aislados con materias plasticas o elastbmeras podran utilizarse para una temperatura
ambiente de hasta 50 °C aplicando el factor de reduccion, para los valores de la intensidad maxima
admisible, sefialados en la norma UNE 20.460 -5-523.

Para temperaturas ambientes superiores a 50 °C se utilizaran cables especiales con un aislamiento que
presente una mayor estabilidad térmica. No obstante lo anterior se recomienda consultar con un fabricante el
tipo de cable idoneo para cada aplicacion especifica.

HO7V2-K Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de
UNE 21031-7 |compuesto de policloruro de vinilo (V2). (temperatura maxima del conductor 90 °C)

HO7G-K Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de
UNE 21027-7 [goma resistente al calor (G)

Locales a muy baja temperatura
Locales o emplazamientos a muy baja temperatura son aquellos donde pueden presentarse y mantenerse
temperaturas ambientales inferiores a -20 °C.
Se consideraran como locales a temperatura muy baja las camaras de congelacion de las plantas frigorificas.
En estos locales o emplazamientos se cumpliran las siguientes condiciones:
» El aislamiento y demas elementos de proteccion del material eléctrico utilizado, debera ser tal que no
sufra deterioro alguno a la temperatura de utilizacion.

El REBT no establece las caracteristicas particulares de los cables a emplear en
estos locales, se recomienda consultar con un fabricante el tipo de cable adecuado a
las condiciones particulares de la instalacion.

Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos moviles (simbolo -K)

conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)




- 6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Instalaciones en locales con fines especiales

Piscinas y Fuentes (ITC-BT-31)

(2.2.1) Piscinas y pediluvios: Canalizaciones
Los cables y su instalacion en los volumenes 0, 1, y 2 serén de las caracteristicas indicadas en la ITC-BT 30,
para los locales mojados

(3.4) Fuentes: Canalizaciones
Los cables resistiran permanentemente los efectos ambientales en el lugar de la instalacién
En los volimenes 0 y 1 los cables y su instalacién seran de las caracteristicas indicadas en la ITC-BT 30, para
locales mojados.

Maquinas de elevacion y transporte (ITC-BT-32)
(2) En las instalaciones en el exterior para servicios moéviles se utilizaran cables flexibles con cubierta de policloropeno
o similar segun UNE 21.027 6 UNE 21.150.
El RBT no establece las caracteristicas particulares de los cables a emplear, se recomienda consultar con un
fabricante el tipo de cable adecuado a las condiciones particulares de la instalacion.

HO7RN-F [Cable de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios méviles (-F), aislamiento
UNE 21027-4 [de compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N)

DN-F (AS) |Cable de tensién asignada 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios méviles (-F), aislamiento de
UNE 21150 [compuesto de etileno propileno (D) y cubierta de policloropreno (N).

7

CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Agustin Labarta y José M2 Pardo - 2010

Clase 1: conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2: conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5: conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos moviles (simbolo -K)

conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)
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6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Instalaciones en locales con fines especiales

Instalaciones provisionales y temporales de obras (ITC-BT-33)

(1). Las prescripciones particulares de esta instruccion se aplican a las instalaciones temporales destinadas a
la construccion de nuevos edificios; a trabajos de reparacion, modificacién, extension o demolicion de edificios
existentes; a trabajos publicos; a trabajos de excavacion, y a trabajos similares.

(5.3) Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores seran de tension asignada minima
450/750V, con cubierta de policloropreno o similar, segun UNE 21027 6 UNE 21150 y aptos para servicios

moviles.
HO7RN-F Cable de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios méviles (-F),
UNE 21027-4 |aislamiento de compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N)

HO7ZZ-F (AS)
UNE 21027-13

Cable no propagador del incendio, de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para
servicios maviles (-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z)

DN-F (AS)
UNE 21150

Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F), aislamiento

de compuesto de etileno propileno (D) y cubierta de policloropreno (N).

(5.3) Para instalaciones interiores los cables seran de tensién asignada minima 300/500V, segun UNE 21027
0 UNE 21031, y aptos para servicios moviles.

HO5VV-F
UNE 21031-5

Cable de tensién asignada 300/500 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios maviles (-F), aislamiento
de compuesto de PVC (V) y cubierta de compuesto de PVC (V)

HO7RN-F
UNE 21027-4

Cable de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios maviles (-F), aislamiento
de compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N)

HO7ZZ-F (AS)
UNE 21027-13

Cable no propagador del incendio, de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para
servicios moviles (-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emisién de humos y gases
corrosivos (2)

Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos méviles (simbolo -K)

conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)
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6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Instalaciones en locales con fines especiales

Ferias y Stands (ITC-BT-34)

(1) Las prescripciones de la presente instruccion se aplican a las instalaciones eléctricas temporales de ferias,
exposiciones, muestras, stands, alumbrados festivos de calles, verbenas y manifestaciones anélogas.

(6.2) Para instalaciones interiores los cables seran de tension asignada minima 300/500V segun UNE 21027 6 UNE
21031y aptos para servicios moviles.

HO7ZZ-F (AS)
UNE 21027-13

Cable no propagador del incendio, de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles
(-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z)

(6.2) En instalaciones exteriores los cables seran de tension asignada minima 450/750V con cubierta de policloropeno
o similar, segun UNE 21027 6 UNE 21150 y aptos para servicios moviles.

HO7RN-F
UNE 21027-4

Cable de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F), aislamiento
de compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N)

HO7ZZ-F (AS)
UNE 21027-13

Cable no propagador del incendio, de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para
servicios moviles (-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emisién de humos y gases
corrosivos (2)

DN-F (AS) [Cable de tensién asignada 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios méviles (-F), aislamiento
(¢_UNE 21150 |de compuesto de etileno propileno (D) y cubierta de policloropreno (N).
HO3RN-F Cable de tensién asignada 300/300 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F), aislamiento de
UNE 21027-4 |compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N)
U[Tgszliglzl;4 Cable de tension asignada 300/500 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F), aislamiento de
compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N).
HOSRNH2-F 151 able plano se identifica por H2
UNE 21027-8 P P
HO3VH7-H conductor de tensién asignada 300/300 V, con conductor de cobre clase 6 apto para servicios moviles (-H), aislamiento de
UNE 21031-8 |PVC (V), de doble capa extruida (H7), sin cubierta

Estas normas se refieren a las caracteristicas de los cables para las guirnaldas luminosas, ya que los alumbrados
festivos suelen tener condiciones especiales, se recomienda consultar con un fabricante el tipo de cable idoneo para

cada aplicacion especifica.
Clase 1: conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2: conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5: conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos moviles (simbolo -K)
conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)




- 6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Instalaciones en locales con fines especiales

Caravanas y parques de caravanas (ITC-BT-41)
(2) Las prescripciones particulares para este tipo de establecimientos o instalaciones son las establecidas en la
norma UNE 20.460 -7-708.
La norma indica:
Prescripciones particulares para los dispositivos de conexion.
* Un cable flexible del tipo HO7RN-F o equivalente

HO7RN-F Cable de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F),
UNE 21027-4 |aislamiento de compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N)

Cable no propagador del incendio, de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para
HO7ZZ-F (AS) . o . . . . . e

servicios moviles (-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emision de humos y gases
il ezl corrosivos (2)

Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de las caravanas, comprendidas las caravanas a
motor. Deben utilizarse los siguientes tipos de cables:
» Cable unipolar con conductor flexible aislado, sin cubierta, tipo HO7V-K, dentro de conducto no metalico;
» Cable unipolar con conductor rigido cableado aislado, sin cubierta, con un minimo de 7 hilos HO7V-R, dentro
de conducto no metalico;
» Cables flexibles, bajo cubierta reforzada de policloropreno, o elastdmero sintético equivalente, tipo HO5RN-F.

HO7V-K Conductor unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de policloruro de
UNE 21031-3 [vinilo (V).
. HO7V-R Conductor unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 2 (-R) y aislamiento de policloruro de

UNE 21031-3 |vinilo (V)

ES07Z1-K (AS) |Conductor no propagador del incendio, unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V con conductor de cobre clase 5 (-K) y
UNE 211002) [aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1)

HO5RN-F Cable de tensién asignada 300/500 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F), aislamiento de
UNE 21027-4 [compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N).
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Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos moviles (simbolo -K)

conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)
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Instalaciones en locales con fines especiales

Puertos y marinas para barcos de recreo (ITC-BT-42)

(4.2) Canalizaciones
En canalizaciones que se prevea que puedan estar en contacto con el agua, los cables a utilizar seran
conformes a la norma UNE 21166 o UNE 21027-16, segun la tension asignada del cable.

HO7RN8-F cable de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios méviles (-F), aislamiento de
norma UNE 21027-16 |[compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno resistente al agua (N8).

(4.3.3) Conexion alos barcos de recreo
El dispositivo de conexion a los barcos de recreo estara compuesto por un cable flexible tipo HO7RN-F. La
longitud de los cables no debe ser superior a los 25m.

HO5RN-F Cable de tensién asignada 300/500 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios moviles (-F),
norma UNE 21027-4 |aislamiento de compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno (N).

HO7RN8-F cable de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios méviles (-F),
norma UNE 21027-16 |aislamiento de compuesto de goma (R) y cubierta de policloropreno resistente al agua (N8).
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Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos méviles (simbolo -K)

conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)
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6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
Instalacion de receptores

Receptores para alumbrado (ITC-BT-44)

(2.1.1) Suspensiones y dispositivos de regulacion

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben exceder de 5 kg. Los
conductores, que deben ser capaces de soportar este peso no deben presentar empalmes intermedios y el
esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexion. La secciéon nominal total de los
conductores de los que la luminaria esta suspendida sera tal que la traccion maxima a la que estén
sometidos los conductores sea inferior a 15 N/mm?.

Se recomienda consultar a un fabricante el tipo de cable adecuado para soportar luminarias.

(2.1.2) Cableado interno

La tension asignada de los cables utilizados sera como minimo la tensién de alimentacion y nunca inferior a
300/300 V.

Ademas los cables seran de caracteristicas adecuadas a la utilizacion prevista, siendo capaces de soportar

la temperatura a la que puedan estar sometidas.

El texto del Reglamento ya indica la casuistica particular de muchos cableados internos de luminarias, por lo
gue se recomienda consultar a un fabricante el cable adecuado a las condiciones de instalacion.

(5) Rétulos luminosos

Para los rotulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en
vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.
Los cables adecuados a esta aplicacion son los de la norma UNE-EN 50143.
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6.- CABLES RECOMENDADOS POR ITC-BT
‘Instalaciones especiales

Instalaciones eléctricas en muebles (ITC-BT-49)

(2.2) Canalizaciones:
Los cables se podran colocar en tubos, canales protectoras o bien conducidos dentro de un canal realizado durante
la construccion del elemento de mobiliario. La instalacion de tubos y canales tiene que ser conforme a lo indicado
enla ITC-BT 21.
Los cables a instalar dentro de un mueble y hasta su conexion con la instalacién interior del local o vivienda seran:
» Cables flexibles aislados con goma (equivalente, como minimo, al tipo HO5RR-F)
» Cables flexibles aislados con policloruro de vinilo (PVC) (equivalentes como minimo, al tipo HO5VV-F)
Los cables indicados corresponden a tipos con aislamiento y una cubierta que les proporciona las caracteristicas
mecanicas, y por lo tanto son los adecuados a instalar en un canal interior del mueble realizado durante su
construccion.

HO5RR-F Cable de tension asignada 300/500 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios méviles (-F),
norma UNE 21027-4 [aislamiento de compuesto de goma (R) y cubierta de etileno propileno (N)
HO5VV-F Cable de tension asignada 300/500 V, con conductor de cobre clase 5 apto para servicios méviles (-F),

norma UNE 21031-5 [aislamiento de compuesto de PVC (V) y cubierta de compuesto de PVC (V)

HO7ZZ-F (AS) . . L
norma UNE 21027- Cable no propagador del incendio, de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5 apto para

13 servicios méviles (-F), aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emisién de humos y gases
corrosivos (2)

Para las canalizaciones en tubos o en canales protectoras pueden utilizarse conductores unipolares aislados (tipo
HO7V o ES07Z1 con conductor rigido o flexible)

Sdélo se podran instalar conductores rigidos (de clase 1 o de clase 2) cuando estén alojados en el interior de tubos
0 canales protectores.

Clase 1:  conductor rigido de un solo alambre (simbolo -U)
Clase 2:  conductor rigido de varios alambres (simbolo -R)
Clase 5:  conductor flexible de varios alambres finos, no apto para usos méviles (simbolo -K)

conductor flexible de varios alambres finos, apto para usos moviles (simbolo -F)
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7.- Enlaces de interés

ASOCIACION ESPANOLA DE FABRICANTES DE CABLES Y CONDUCTORES
ELECTRICOS Y DE FIBRA OPTICA

www.facel.es

PRYSMIAN
http://www.es.prysmian.com

GENERAL CABLE
www.generalcable.es

NEXBI‘IS

| TOPCABLE
& TOp Cable http://www.topcable.com
‘ FABRICABLE
€(FA3M€AB¢E http://www.fabricable.com

NEXANS
http://www.nexans.es

DRAKA CABLES
http://www.draka.es

NORDIX
http://www.nordix.es



http://www.facel.es/
http://www.es.prysmian.com/
http://www.facel.es/
http://www.generalcable.es/
http://www.topcable.com/
http://www.topcable.com/
http://www.fabricable.com/
http://www.nexans.es/
http://www.draka.es/
http://www.fabricable.com/
http://www.fabricable.com/
http://www.nordix.es/
http://www.fabricable.com/
http://www.facel.es/
http://www.fabricable.com/
http://www.es.prysmian.com/
http://www.topcable.com/
http://www.generalcable.es/
http://www.draka.es/
http://www.nexans.es/
http://www.nordix.es/



