Solucién:
1 -1 -2 -1
-2 -11 1. 2 —2)

ayC=[2 0 -l-1 0 =
-1 0 1 -10 1
-2 1 11
<) =1 0 (=1 =4 3 0 3 -3
=|-4 =2 2|-|-1 =2 2|=[-3 0 0
3 2 1) L0 2 =1] L3 0 9

Sea X :(:],enlonces:
-2 -11

ABX = 4 p=2
2 -1 0 1

= srala) 1

6a+3b=4
3a+2b=2

b) Para que pueda hacerse la multiplicacion ABX, la matriz X debe ser de dimension 2 x 1.

2 o[- (2 -0

-2/3
= a=-23,b=0=> X= 0

R CHER

'uede observarse que:

A=A

A=-1

A=A A=-1-A=-A
A=A A=-A-A=-AT=1
A=A A=T1-A=A
AP=AT A=A -A=A"=-]

posibles resultados son:

A4n=l A4n+I=A A4n+2=_1 A4n+3=_A

. 2005 4501 +1
:onsecuencia, como A =A =A.

4/25

p3 ~1/2s
Lucgo, (4°) - ~3/25 7/25

WALX=-8> x=(4£)'B

4/25 -1/25y4 20} (0
-3/25 7/25 )16 5 ) |4

g x=(4)'8 = X:[

Solucidn:
., (2 1§21 71
a] A° = =
3 103 -1 3
2\ a b . 1Ya b
Si [A'] = . se verifica: =
c d 4lc d
TJa+c=1 a=4/25
Ta+c Th+d 1 0 3a+4c=0 b=-1/25
=1 =
Ja+4c 3b+4d 01 Tb+d =0 c=-3/25
Ib+dd =1 d=7/25

)

Solucion:

a)A-X+2B=X = 2B=X-A-X = 2B=(I-A)X = (I-A)" -2B=X

b) Calculamos cada una de las matrices producto:
2 -4
2B =
0 2
10 32 -2 =2
I-4= - =
0 1 1 4 -1 -3
La inversa de I — A existe, pues: |I - A| =

-3 1
2 -2)

Adjuntade1-A:  ((1-4),)= [

)

-1 1 -3
Luego: (/- 4) =7l 4

1/-3 2\2 -4y 1/{-6
Por tanto, X =— —
4.1 =-2)0 2 41 2

16
-8

I 4

La matriz inversa viene dada por 4™ = , siendo (4, )la matriz de los adjuntos de 4.

. Solucion:
AX=BX+C = AX-BX=C = (A-B)X=C = X=(A-B)'C
Calculos:
A—B=_12—_31=2 1
-2 0 1 2 -3 -2
2 3
4= B|=-1; adi(- B}:[ ] 2] -
2 -1 201
(A—B)":L =
-3 2 -3 -2
Por tanto,
2 1%)0 -1
X = =
-3 -2){-1 2

4
El determinante de A4 vale: |4| = -
-a 2 a
La matriz de los adjuntos es: 4, 0 0
0 a°
L) i 0] 1/a 0
Luego 4™ =——=—+ 0 -2/a* lla 0
.4| -a 3
0 a ~1/a -1
Multiplicando:
l/a 0 0Ya 0 0 a 0 0
A'B=|-2/a®> Ya 0| 4a a* 0|=|2 a 0|=4
-l/a 0 -1j1-a 0 1 -1 0 -1

b) El rango de una matriz es el orden del mayor menor no nulo.

-1 -1
El rango es mayor o igual que 2, pues el menor ‘= -3 #£0.

Para ver si puede ser 3 hacemos su determinante.

-1
3
-5

-1
6

-1
=—(6m +90)+ (3m +45) = -3m — 45

-10 m

Ese determinante vale 0 cuando m = —15.
Por tanto: Si m = —15 el rango 2; en caso contrario, el rango vale 3.
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4 -3 -3
@ |4=|5 -4 -4/=1 = lamatriz 4 es invertible. Solucién:
L o 2)2X-A4X=C~-BX = 2X-A4X+BX=C = 2Q[-4A+B)X=C>
N = X =(21 - A+ B)'-C, suponiendo que exista la matriz inversa
|B[=]1 1 1|=0= lamatriz B no es invertible. b) Para las matrices dadas:
1 0 -3
200)(2 10)(1 10 1 0 0
Inversa de A: 2I-4A+B=|0 2 0f-|1 2 1|+/0 1 Of=[-1 1 -1
4 41 ay [+ 730 00 72) -1 12 {1212 11
Matriz adjunta (4, )=| -3 -3 -1 =>4t =—te=l4 -3 1
0 1 -1 M 1 -1 -1 Como |2/ — A+ B| =2, dicha matriz tiene inversa. Vamos a calcularla.
(h)XA-B=21 = XA=21+B = X=(Q2I+B)A" 9 =1 =3
52 -Ijf4 =3 0 27 =20 3 La matriz de los adjuntoses: [0 1 -1/
X={13 1[4 -3 1|=[17 =13 2 0 1 1
10 -1f1 -1 -1) |3 -2 1 2 0 0
Luego,(2[—A+B)":l = 1 11
4 -3 -3)4 -3 -3} (4 -3 0 | ——s
(©4°=] 5 -4 -4|5 -4 -4|=[4 -3 1 |=4"
-1 1 0)-1 1 0 1 -1 -1 Por tanto:
A=A -A"=A-A"=1 = A*=A (Aesperiddica de periodo 3) 1 “ M HE & 4 1.8,
X=QI-A+B)"C=—|-1 1 1|1 -1 =2f=[1 1 0
AR = AT AT AT= AT 2 -3 -1 1Al 3 3 021
SﬂlE aén:
Lo 3)(2 0 -1 2+3 0 —1+3 5 0 2 a) X+X-A+B =2C = X(I+A4)+B' =2C = X(I+4)=2C-B' =
a) 4B=[2 1 0|3 -2 0|=]|4+3 -2 -2 |=|7 -2 -2 :X:(Z(‘—B’)(I+A)"
-1 0 1)1 0 1 -2-1 0 1-1 -3 0 0

La matriz 2C — B" es de dimension 2 x 3; la matriz / + 4 es de dimension 3 x 3. Por tanto, X
serd de dimension 2 x 3.
DX B=B+4= X=(B+A4}B™"

056 B'-Z_l 11 -3 4 4)_
Céleulo de la inversa de B. )G = 2 =7 ol lus =8 @)
La matriz inversa viene dada por B~ :%'(Bg]‘,siendo (Bﬁ)]a matriz de los adjuntps (-2 2 2) (-3 4 4 (1 -2 -2
18 4 -2 0 5 -5 2 -1 3 =2
El determinante de B vale: |B|=-6.
-2 -3 2 1 -2 0
La matriz de los adjuntoses: B; =| 0 3 0 | I+4=|-1 3 1 | Eldeterminante de esta matriz vale —1: |/ + 4|=-1.
-2 -3 -4 0 0 -1
-2 0 -2 1/3 0 1/3 R 1 1 : ;
Suinversaes (/ +4) = Adj(I + 4)) , siendo (Adj(I + A)) la traspuesta de la matriz
LuegaB":L -3 3 -3|=| /2 -1/2 1/2 () |l+A|( -+ A)) (djlt + 4)) ?
2 0 -4 -1/3 0 2/3 de los adjuntos de 7/ + 4.
Por tanto: -3 -10
30 2y U3 0 13 /3 0 7/3 Como Adj(I+4)=|-2 -1 0], se tiene que
X=|5 -1 0o /2 -=1/2 W2(|=|7/6 1/2 T/6 -2 -1 1
0o o0 Oo)l-1/3 0 2/3 0 0 0 A . D 3 2 2
(l+.4)"=ll -1 -1 -1|={® 1 1
0o 0 1 00 -1
Solucion:

Despejando se tiene:
MX=M+M' > M'"MX=M'"M+M'M" = X=T+M"'M" _2 |
La matriz inversa es M ' = .
|3 3/2 -1/2
Matriz traspuesta: M " =[2 4)
Por tanto,

Calculo de M~ por el método de Gauss: - 1 0 _2 1 1 3
X=I+M"M" = + : =

I 2010 1 201 0 0 1 3/2 -1/2)12 4

(lr)=| 5 4|0 IJ_’F2—3F| 0 —2‘—3 J—' (1o (0 -2 (1 -2

1 2‘1 0 ) Fl_zpz[l o‘_g 1 ] 0 1) (1/2 5/2 172 7/2

_)FZI(—Z][G 13/2 -1/2 0 13/2 -1/2
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Saluc-

A+2XB=C = 2XB=C-4 :})ﬁ’:%{("—A]B'l

Ho 36 5 )

4
-4

2
-2

-2 1
31

3
-1

Inversa de B:

-1 -3 2
|B|=4.  Matrizde losadjuntos: (B,)=| 2 2 0|
-1 1 2
1 2 -1
a (B
Luego B~ = =—|=-3 2 1
B 4
2 0 2
Por tanto,
-1 2 -1
10 4 271 1(-8 8 8 (-11
Y=3ls —a 2)al 7 2 TTsle s —16)7 L0
2 0 2

Solucion:

La matriz 4 es inversible si |4| =0.

De A4 +24=1 = A(A+2I)=1.

Haciendo el determinante de las matrices de ambos miembros:
[4(4+21)|=]I] = |4j4+21|=1 — Por tanto,

valdria 0).

A=0.(Si|4=

1
-2

)

0 el producto anterior

Sien A(A+2I)=TI se multiplican ambos miembros por 4", por la izquierda, se tiene:

A AA+20)=A4"T = HA+21)=A4" = 4'=4+2rI.

a)
1 0 1)1 01
0 1 140 1 1
2xx3 iNo es posible!

A? no es posible pues no coincide el n° de columnas (3) del primer factor del
con el n° de filas (2) del segundo factor del producto (A).

1. 9;'1
A—B:[

2

A =4-4=

0 1
J— 1 0 |=;No es posible!
1 1)
2x3 - 3x2
A — B no es posible pues A y B no son matrices de la misma dimension.
) 10
1

S G

2xx2——->2x2

A - B si es posible pues coincide el n® de columnas (3) d
el n® de filas (3) del segundo factor del produ

01 1

0 1
1+0+1

0+0+1

0+0+1
0+1+1

1
(188}

01
1

)

produc

b) Despejamos X en la ecuacion matricial A4’ + B- X =3B.
A‘+E-X:3B:>B-X:SB—A':X:E'J(B»B—A')

Determinamos la expresion de B™' y de A".

01

0 | no es cuadrada y no podemos calcular su inversa y no podemos resolver el problema
1

con este procedimiento.

mier factor del producto (A) con

Procedemos de otra manera. re a b
Fupongamos Y :( ] debe cumplirse que B- X =38-4".
Averiguamos la dimension de la matriz X. ¢ d
Supongamos que la matriz X tiene dimension m x n.
01 -1 3 O+c 0+d -1 3
A+B - X=3B=B-X=3B-4"' B-X=3B-4"=|1 0 [a ]: 3 =l|=|a+0 b+0|=| 3 -1|=
- (4
11 2 2 +c b+d 2 2
3)()(]‘!—-—)3)(]'1 are
Para que sea posible el producto B - X el valor de m debe ser 2. el
0 1) (1 0) (-1 3 dz: a=3
. . . . . a= =-1 3 -1
Como 3B-4'=31 0|-|0 1|=| 3 -I| tiene dimension 3x2 y la matriz B - X'ti AT = IDX:[ ' SJ
=- c=— ~
I I 2 2 a+c=2-3+(-1)=2;Se cumple! d=3
dimension 3xn el valor de n debe ser 2. b+d=2->-1+3=2;Se cumple!
La matriz X debe tener dimension 2x2.
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posible el producto y nos daria como resultado una matriz con 2 filas y 3 columnas.

- a) Comparamos el nimero de columnas de A con el nimero de filas de B. Como son iguales e

14
-7

T 1 0 5
AB=(1 8 3} 2 1 -1
- -1 4 0
21 3x3——2x3
ii/{GUALES!!
Calculamos AB.
310|05 3+240 0+1+0 15-1+0 ST |
AB= g 3. sufe{=on BBt gsA =
-1 2 -1+4-3 0+2+12 -5-2+0 0 14
1 4 0
2xx3————)2x3
ii{GUALES"!
b) Comparamos el nimero de columnas de B con el nimero de filas de A. Como son distintos
no es posible el producto.
1 0 5
3 10
B4=|2 1 -1
-1 2 3
-1 4 0

3xx3——>;;No es posible!!

1 DISTINTOS !

¢) Calculamos su determinante para comprobar si existe la inversa.

1 -1 0
[c]=|2 3 1|=0+5+0-0-0-2=320 ->ExistelainversadeC. |C
-5 2 0

d) Despejamos X en la ecuacion.

2C0+4X =3D=4X =3D—2C::-X=%D—%C

Reemplazamos el valor de las matrices y realizamos las operaciones indicadas.

x=2p-l¢
4
3 0 3 (11
1 0 4 1 -1 0 |4 2 2
X:%ZBG—%Z 31=%%0+—1 —%—
1 -1 2 —5203_335_]
4 4
11
4 2
Y|l 3 _1
2 4 2
137 3
4 4 2

=2 0
; =5 0
19 3

-1
-1
5
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