Los cimientos
del planeta Tierra

El relieve forma parte del medio fisico en el que vivi-
mos, nos movemos y disfrutamos (rallyes, barranquismo...).
El relieve es el resultado de la accién de fuerzas internas,
que construyen el aspecto de nuestro planeta, su geogra-
fia fisica, y de fuerzas externas, que, a la vez, lo van modi-
ficando. Estas fuerzas, junto con la accién de factores co-
mo el agua, las plantas, etc. condicionan nuestras vidas.

Por ello, es muy importante conocer cémo se forma y se
transforma el relieve, ya que los seres humanos realizamos
actuaciones sobre el medio fisico (como la construccion de
carreteras o pantanos) que exigen mucho esfuerzo. Las
fuerzas y factores que actian sobre el relieve pueden lle-
gar en un momento dado a destruirlas, como cuando se
produce un terremoto o un volcan cubre de lava casas y
cultivos.

jAcepto el reto!

¢Hasta qué punto el relieve y los factores
que lo modelan condicionan nuestras vidas?

Aprenderemos a:

* Observar cémo es la estruc-
tura de la Tierra y coémo se
formaron los continentes.

* Observar la localizacion de
las principales formas de re-
lieve y analizar los procesos
que las crean.

Interpretar las causas que
modifican el relieve.

‘Valorar el patrimonio am-
biental: conocer los ODS.

« Aprender a elaborar un per-
fil topografico a partir de un
mapa.
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1. ¢Por qué hay vida en la Tierra?

Porque hay agua...

La Tierra dispone de reservas de agua, tanto salada co-
mo dulce, que se encuentra en sus tres estados fisicos:
solido, liquido y gaseoso.

El agua es esencial para la vida, en especial el agua dul-
ce liquida. Sin la presencia de agua, no se habrian desarro-
llado los primeros organismos vivos en este planeta, ni se
podria mantener la especie humana.

... porque la atmosfera es rica en oxigeno...

La atmdsfera es una capa gaseosa que protege a la Tie-
rra de las radiaciones solares nocivas, ya que las filtra
principalmente por medio de la capa de ozono.

La atmosfera también permite que no haya grandes
contrastes térmicos porque regula la temperatura gracias
al efecto invernadero natural.

Ademas, contiene una serie de gases necesarios para el
desarrollo de las funciones vitales de los seres vivos, como
el oxigeno (21%) y el nitrégeno (78 %).

... porque recibe luz y energia del Sol...

La distancia de la Tierra al Sol hace que la luz, el calor y la
energia del Sol que llegan a la atmésfera no sean extremos.

Ademas, el campo magnético de la Tierra protege al pla-
neta de los vientos solares y, en especial, a la capa de ozono.

La sucesion de dias y noches, asi como de estaciones,
también contribuye a este equilibrio térmico en la Tierra.

... y por los ciclos naturales

La Tierra esta formada por tres elementos que tienen
una composicion quimica muy variada:

* La atmésfera, la capa gaseosa que rodea la Tierra, se
compone de nitrégeno, oxigeno, argén...

* La hidrosfera, el conjunto de aguas de la Tierra, esta for-
mada por hidrégeno, oxigeno...

* La litosfera, la corteza terrestre, reine hierro, oxigeno,
silicio, magnesio...

Estos tres elementos se relacionan entre si creando ci-
clos naturales que son imprescindibles para que haya vida
en la Tierra y son claves para la biosfera, que es el siste-
ma formado por el conjunto de seres vivos de la Tierra.

Los ciclos naturales son los procesos fisicos y quimicos
que se producen cuando interactan los elementos que
componen la Tierra para redistribuir el agua y los nutrien-
tes necesarios para la vida.

Los principales ciclos naturales son: el ciclo del carbono
y el ciclo del agua, que analizaremos en el tema 2.

Valorar el patrimonio colectivo

Q | Condiciones de la Tierra
que permiten la vida

Los elementos de la Tierra

Li o;f'-'e'ra‘
(tierra)

Los elementos que componen la Tierra mantienen
complejas relaciones entre si, de forma que, si uno se
modifica, el resto se ve afectado.

El ciclo natural del carbono

XSS,

Diséxido de carbono

en la atm.ésfera fotosintesis
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El carbono circula a través de la atmdésfera como diéxido
de carbono (CO,); en la hidrosfera, en forma de
carbonato; y en la litosfera, por ejemplo, en el carbén y el
petréleo. Una interrupcion de este ciclo comportaria
grandes problemas para los seres vivos.



El futuro de la vida en la Tierra pasa por lograr un desarrollo sostenible, capaz de sa-
tisfacer las necesidades actuales de los seres humanos sin comprometer los recursos y

posibilidades de las futuras generaciones.

Con el fin de alcanzar un desarrollo sostenible, la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU) ha elaborado los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), un conjunto de
objetivos globales para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prospe-

ridad para todos.

Cada objetivo tiene metas especificas que deben alcanzarse en los proximos 10 afios

con la participacién de todo el mundo.
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DE LA POBREZA
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Observo .
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1. ¢Por qué el oxigeno y el agua son dos elementos
imprescindibles para la vida?
2. ;Cuéles son los tres elementos de la Tierra?
Explica en qué consiste cada uno de ellos. ;Qué es
la biosfera?

Razono

3. ¢ Qué papel juega la atmésfera en la proteccién de
la biosfera?

¥,
SV
£ 3
W

‘é. 5. Organizaos en parejas y elegid un ODS. Después,
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Valoro el patrimonio colectivo

4. ¢Cuéles son los Objetivos para el Desarrollo
Sostenible directamente relacionados con la biosfera?
:Y con la atmésfera? ;Y con la hidrosfera?

buscad informacion en Internet y explicad cuéles son
las metas del ODS elegido y con qué actuaciones se
pueden alcanzar.

SHAAIA SNADIATVIHOLIAE O
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2. ¢Qué estructura tiene la Tierra?

El interior de la Tierra...

Ninguna persona ha podido adentrarse en el interior de
la Tierra mas alla de los 12,2 km que se perforaron en la
peninsula de Kola, en el extremo Noroeste de Rusia.

Sin embargo, podemos conocer su estructura y composi-
cién gracias a los volcanes y terremotos, que aportan in-
formacion sobre como es el interior de nuestro planeta.

... esta formado por capas concéntricas

La Tierra esta constituida por tres grandes zonas concén-
tricas, que contienen distintos materiales (hierro, niquel...),
en diferente estado (fluido, sélido) y con distinta densidad.
Ordenadas de menor a mayor profundidad, las capas de la
Tierra son:

* La corteza es la capa externa de la Tierra, que apenas re-
presenta el 1% del total del planeta. Esta constituida por
rocas solidas como el basalto o el granito. Se distinguen
la parte que forma los continentes (corteza continental)
y la parte que cubre los océanos (corteza oceanica).

* El manto es la capa que rodea el nicleo y representa el
84 % del volumen de la Tierra. Esta integrado por materia-
les diversos (silicatos, hierro, niquel...), algunos de los cua-
les estan parcialmente fundidos y constituyen el magma.

* El nacleo es la parte mas interna y supone el 15% del
volumen total del planeta. Esta compuesto de materiales
fundidos en su capa mas externa y en estado sélido en
su parte mas interna (hierro y niquel).

Llamamos litosfera a la parte sélida formada por la corte-
za terrestre y la parte superior del manto, que constituyen
la superficie sobre la que se asienta la vida terrestre. Su
nombre proviene del griego: litos, que significa "piedra”.

Géiser

La estructura interna de la Tierra

Corteza continental.
Con una profundi-
dad de hasta 70 km
bajo los continentes,
estd integrada por
rocas de todo tipo.

Corteza ocednica.
Con una profundi-
dad entre 5y 10 km
bajo los océanos, es-
té formada por rocas
de granito y basalto.

Manto. Es la ca-
pa intermedia y
se extiende de
70 a 2900 km
de profundidad.

Nucleo. Es la ca-
pa mas interna y
su profundidad
se extiende en-
tre 2900 y mas
de 6000 km.

Muchos de los procesos (géiseres,
volcanes, terremotos...) que tienen
lugar en la superficie del planeta son
consecuencia de su actividad interna.

Volcan  Terremoto

b

Organizar La informacion | Observar La localizacion
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La litosfera esta formada por sismica intensa catastréficos
grandes placas continentales -
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En la linea de contacto entre
dos placas se han originado
grandes cordilleras terres- Tropies dancar
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PLACA

7 PACIFICA
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Las placas continentales
contindan en movimiento. Por
esta razdn, las zonas de cho-
que entre placas presentan
actividad volcanica y sismica
(terremotos).

INDOAUSTRALIANA

P by A G A ANTARTICA

_Circulo Polar Antartico

¢Se puede decir que la corteza continental forma
parte de la litosfera? ;Y la corteza oceénica?

Elabora una tabla sobre las capas de la Tierra en
funcion de: profundidad-grosor, materiales-aspecto
y volumen que ocupan.

rvo |

Observa el contorno de América del Sur y de Africa.

) ) ) ¢ Qué tienen de particular que nos indique que en su

7. ¢Por qué los maten‘:a’les de la Tierra se mueven y dia formaron parte de un mismo continente?
provocan que también lo hagan los continentes?

o 1. ¢Qué zonas de la Peninsula Ibérica tienen mayor
4. ¢ Por qué coinciden las zonas de mayor actllwdad riesgo de actividad sismica? ;Por qué?
sismica con las de unién de las placas continentales?

SAATA SNHDIATVIMOLIAT @
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¢Como se distribuyen
los continentes y océanos?

La corteza terrestre esta constituida por las tierras
emergidas o corteza continental, que representa el
29 % de la superficie terrestre, y los fondos marinos o
corteza ocednica, que supone el 71% restante.

| 3
=l |

-

La corteza continental estd formada por seis conti-
nentes, que, de mayor a menor extension, son: Asia,
América, Africa, Antartida, Europa y Oceania.

Europa y Asia no estan separados por ningun océa-
no, como si que ocurre con los otros continentes. Los
Montes Urales, el rio Volga y la cordillera del Cauca-
so son los limites naturales que marcan las lineas divi-
sorias entre los continentes europeo y asiatico.

A los continentes hay que anadir las islas de gran
tamafo, como Madagascar en Africa, Groenlandia en
el Artico o el archipiélago de Japén en Asia, y las
grandes peninsulas, como la Arabiga y la de Indostan
en Asia, o la del Labrador y la de Alaska en América
del Norte.

Entre los continentes se situan cinco océanos, que,
ordenados de mayor a menor extension, son: Pacifi-
co, Atlantico, Indico, Antartico y Artico.

Ademas de los océanos estdn los mares, otras ma-
sas de agua de menor superficie, como el mar Medi-
terraneo, el Negro, el Baltico o el Rojo.

En su conjunto, continentes y océanos se reparten
sobre la superficie del planeta en distinta proporcion.
Tan solo dos océanos, el Artico y el Antartico, ocupan
menos espacio que cualguiera de los continentes.

La distribucién de continentes y océanos

2% 15%

4
>

8%
Océanos
Continentes [ ] Pacll'fic—o
Asia 8.5% @ Atléntico
® América & @ Indico
® Africa Glacial
@ Antartida Antértico
' Europa ® Glacial
Oceania Artico

22 | Observar la localizacion
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AMERICA (28 % de tierras emergidas).
Extensién: 42550000 km?.

Altitud maxima:
Aconcagua (6962 m).
Rasgos principales:
cadenas montafosas en
la costa Oeste y llanuras
en la zona Central y Este,
ocupada por la Amazonia
en América del Sur.

Circulo Polar Antartico
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¢ Qué diferencia a los océanos del resto de
los mares del planeta, como el mar Mediterraneo
o el mar Rojo?

El océano Pacifico aparece a ambos lados del
mapa que ves en esta pagina, y no es un error.
{A qué se debe este hecho?

Asia y Europa forman parte de una misma placa
litosférica, la euroasiatica. Entonces, ;por qué
piensas que son considerados dos continentes
distintos? Plantea alguna hipotesis al respecto.



EUROPA (7 % de tierras emergidas).
Extensién: 10213307 km?.

LT el S Altitudes maximas: Elbrus (5642 m),

Mont Blanc (4810 m). ASIA (30% de
aut s tierras
" Rasgos principales: extensas emergidas)
= llanuras y modestas altitudes. =
) Extension:

A, P o = 44580000 km?.
£ ST Altitud maxima: Everest (8848 m).

Rasgos principales: altitudes
méaximas del planeta y extensas
mesetas y desiertos frios. También
destaca por las peninsulas.

—40%

OCEANIA (6% de tierras emergidas).
Extension: 9008458 km?.

Altitud Maxima:
PrACLE LED Wilhelm (4509 m).

OCEANDO

Rasgos 3
principales:
: numerosas islas ; i )
OCEANDO y archipiélagos, D
)i y . n e y extensos 3 4
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Tt_e":m", o 0.?. e 7 ANTARTIDA (9% de tierras
:tltu maxuma.ll(l |manjalro( m). emergidas).
asgos principales: amplias mesetas : i
congdesizrtos};élidos. AT Qeste OCEANO GLACIAL Extensién: 14000000 km”.
sucesién de lagos en la fosa ‘ ANTARTICO Altit_ud n'jéxima:
tecténica del Rift Valley. ) s e Macizo Vinson
g et T - (4892 m).
v e e e Rasgos principales:
S A NTARTI DA == desierto helado.
= 0° 40° . 80" 120° 1,60‘#
15. ¢En qué dos continentes se hallan las mayores o~
) . . Observo la
altitudes del planeta? ;En cudles podemos localizar
extensos desiertos frios? ;Y desiertos célidos? 18. Si te fijas, la superficie de los continentes
representada en el mapa no coincide con los datos
Comparo que tienen en realidad. Esto depende de la

L : spe ; proyeccién cartografica que se utilice.
6. s Por qué en el gréfico circular el continente

americano representa un 8% y en la cartela del
mapa un 28 %7?

¢ Por qué crees que Europa parece en el mapa mas
grande de lo que realmente es?

0

. ¢Se te ocurre alguna regla nemotécnica para
aprender los continentes en orden de extensién?
.Y para los océanos?

17. ;Por qué si la Antartida es considerada como uno
de los continentes de la Tierra, no existe, en
cambio, el continente artico?

Tema 1. Los cimientos del planeta Tierra | 23
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\ bién en el océano Pacifico.

4. ¢Queé formas tiene la corteza terrestre?

Las formas de la corteza continental...

La corteza continental no es uniforme, sino rugosa, porosa y con cavida-
des. En ella se pueden encontrar las principales formas de relieve, desde
montanas elevadas, como el Everest con sus 8848 m de altitud, a depresio-
nes o valles profundos.

Entre ambos extremos, existe una amplia variedad de formas de relieve,
que se definen en funcion de su extension, amplitud y morfologia:

* Una montaiia es una elevacion natural del terreno, una sierra es un conjun-
to de montanas y una cordillera es el conjunto de varias sierras.

* Al pie de las montanas estan las llanuras, que presentan una superficie pla-
na o escasamente ondulada. En ellas podemos distinguir:

— Las mesetas, extensas zonas llanas elevadas.
- Los paramos, llanuras situadas a una altitud considerable.

- Los valles, depresiones del relieve que acostumbran a tener una disposi-
cion alargada. Pueden adoptar diversas formas: un cafién, paso estrecho
y profundo entre dos montanas; una cuenca, valle rodeado de zonas al-
tas, mas ancha que un candn; una depresidn, zona méas o menos extensa
que esta a una altitud inferior a las formaciones de relieve que la rodean.

Las formas del relieve continental y oceanico

La montafia méas alta del planeta es el
Mauna Kea, cuya base se sitaa en el fondo
del océano Pacifico, en Hawai, y alcanza
mas de 9754 m, por encima del Everest.

Las mayores profundidades del planeta se
localizan en las fosas, algunas tan hondas
como la situada en las islas Marianas, tam-

fosa marina

24| Observar (a localizacion

corteza ocednica




... son semejantes a las de la corteza ocednica

Aungue no se aprecie a simple vista, en la corteza oceénica tambien existe
un relieve semejante al de la corteza continental. En ella se pueden distinguir:
* La plataforma continental es la continuacién submarina de los continen-

tes, y va descendiendo suavemente hasta los 400m.

* El talud es un escalén que, de forma abrupta, da paso a las zonas mas pro-
fundas de los océanos.

* La llanura abisal es una gran planicie en la zona mas pro-
funda de los mares y océanos.

* Las dorsales oceénicas surcan la llanura abisal. Pueden al-

canzar altitudes entre los 2000 y 3000 m.

* Las fosas marinas son grandes depresiones de los fondos La fosa de las Marianas, en el
océano Pacifico, tiene 11033 m de

profundidad.

oceanicos.

Observo y localizo

20. Fijate en las montanas. ;Cual es
mas extensa: la sierra o
la cordillera? ; Conoces el nombre
de alguna sierra o cordillera?
Pon alguin ejemplo.

21. ¢En qué se diferencian mesetas
y llanuras?

22. ;4Qué tipo de valle es el mas
estrecho? ; Cudl puede ocupar una
zona mas o menos extensa?

23. ;Se puede considerar que la
plataforma continental forma parte
de la corteza oceénica o de la
corteza continental? Justificalo.

Comparo

24. Sefala las formas de relieve
continental y submarino que mas
se parecen entre si.

Observo la localizacion

25. Localiza en el mapa del apartado 7
dénde se encuentran el Everesty la
fosa de las islas Marianas. ;Qué tienen
en comin y en qué se diferencian?

Tema 1. Los cimientos del planeta Tierra | 25
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5.¢Como se forma el relieve?

El relieve de la Tierra estd en continuo
cambio. En este proceso intervienen ' Pliegues
agentes o fuerzas de la naturaleza que

. Los choques de las
pueden ser internos o externos.

) .. plano de pliegue
placas litosféricas :

Estos agentes actian de modo simulta- provocan una defor- S;‘gjas
neo, es decir, combinan al mismo tiempo macién y elevacién de rocas
la destruccién del relieve existente con la de la corteza que da
creaciéon de uno nuevo. lugar a los pliegues y

a las fallas.

Los agentes internos

Los pliegues se originan cuando los materiales son blandos

Como sabes, la superficie terrestre es- y flexibles. Las fallas surgen cuando los materiales son duros
té formada por un conjunto de placas li- y rigidos.

tosféricas que se desplazan sobre el
manto chocando entre si. A consecuen-
cia de estos choques y en funcién de la
dureza o plasticidad de los materiales
que forman las rocas, se originan los
pliegues y fallas.

Fallas

La corteza de la Tierra, aunque parece
muy sélida, se mueve y tiembla constan-
temente por la accién de algunos agen-
tes internos como los volcanes, los terre-
motos y los maremotos.

Los volcanes
U, tiching.com/778388

ILCAT Corte esquematico de un volcén

La composicion y el estado de los ma- crater
teriales que se encuentran en el manto,
fluidos unos y rigidos otros, hacen que
estos materiales se muevan y transmitan
ese movimiento a la corteza terrestre,
originando grietas.

piroclastos

cono
voleénico

Cuando esas grietas son muy pro-
fundas y alcanzan el magma, este
asciende hacia el exterior y
se produce una erupcién
volcanica.

& .
~" chimenea

volcénica T
Sy

El magma, cuando sale al
exterior por el cono del vol-
can, se transforma en lava
que va acompafada de ceni-
zas, humo vy piroclastos o pie-
dras de fuego calientes que pa-
recen proyectiles y alcanzan distancias
considerables. magma

26 ’ Analizar procesos geogrificos



Epicentro. Punto
de la superficie

Los terremotos o seismos se producen por: en el que el
o o - terremoto tiene
El movimiento de las placas tectdnicas que for- mayor intensidad
man la superficie de la Tierra y el choque o fric- y provoca mas

cién que se produce entre ellas. danos.

Fases de un terremoto

La accion de los volcanes y de las fallas.

Cuando un seismo tiene lugar en el mar, se de-
nomina maremoto. Las olas gigantescas que pro-

voca se conocen como tsunami. Ondas sismicas.
L L . Se propagan en
Los movimientos sismicos liberan mucha ener- cireulos.

gia y generan un temblor brusco y momentaneo

ue se propaga en todas direcciones en forma . .
9 propag Hipocentro o foco. Lugar del interior de la

de ondas sismicas. Su intensidad se mide en la Tierra en el que se origina el terremoto. Puede
escala de Richter. estar a muchos kilémetros de la superficie.
1 Escala de Richter Fases de un maremoto
, La ruptura en el La ola se mueve Laolallegaala
2 ondas profundas. ondas supericialos A ?
A A fondo marino a una velocidad costa y destruye
empuja el agua hacia de 500 km/h. todo a su paso.

arriba e inicia la ola.

6

i )

3

i Gran i .

% 8 —8ymis— ée"e”t‘oéo _?.'ljﬂli%‘lf"ﬂl.‘}m' 1Ak A medida que se acerca a tierra firme, la velocidad de
E iy ek L la ola disminuye (45 km/h), pero aumenta su altura.

Comprendo y analizo : "
P Y Analizo los procesos geogrdaficos

30. Relaciona las fallas y los pliegues con los terremotos
y con los volcanes. ;Con cual de dichas formas de

26. ;Qué relacién guardan los volcanes con la teoria
de la tecténica de placas?

27. C,Se puede decir que terremotos y maremotos son relieve guardan mayor relacion?
lo mismo? ;Y tsunamis y maremotos? Explicalo. 31. ;Por qué crees que los efectos de unos terremotos de
28. ;Qué determina la intensidad de un terremoto: igual intensidad pueden ser devastadores en algunos
el hipocentro o su epicentro? Justificalo. lugares del planeta, mientras que en otros apenas &
Investigo generan dafios? é
32. Consulta el mapa del apartado 2 (Las placas %
29. Busca en Internet algdn terremoto que haya litosféricas terrestres) y explica por qué el mar E
tenido lugar recientemente y explica donde ha Mediterraneo es zona de volcanes y terremotos. 5
sucedido, qué valor alcanzo en la escala de Cita otra zona del mundo con la misma caracteristica. &
Richter y qué consecuencias ha originado. z
7
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6. ¢Como se transforma el relieve?

Los agentes externos

Existen varios agentes externos que modelan el relieve, es de- circo glaciar morrenas
cir, erosionan, transportan y sedimentan los materiales que van
destruyendo y, de este modo, lo van transformando.

Los principales agentes externos son el agua, el viento y los
seres vivos.

El agua es el agente erosivo mas importante y actia de
diversos modos:

El agua de la lluvia y de los rios desgasta las rocas o las di-
suelve, creando cuevas, barrancos y valles.

El agua de los rios actia como agente erosivo, ya que en su
curso alto erosiona, en el curso medio transporta y en el curso
bajo sedimenta. Cuando los sedimentos se depositan al llegar
a la costa, forman un tipo de desembocadura llamada delta,

¢Coémo actua un glaciar?

que suele tener forma triangular. El hielo acmumulado en I:?I zona alta de
_ T . _ ) las montanas, en espacios con forma

El agua existente en el interior de fisuras o grietas de la tierra, de cuenco o circo, se desplaza muy

cuando se hiela, aumenta de volumen y origina la fractura de lentamente.

las rocas. En su discurrir, erosiona y excava un

El agua del mar en forma de olas, corrientes marinas y mareas valle en forma de U, cuya masa de

hielo se llama lengua. Las piedras
que arranca el hielo son transporta-
das, y se acumulan formando las
morrenas.

desgasta la costa y origina acantilados, cabos, golfos, peninsu-
las, playas y otras formas de relieve costero. Cuando una len-
gua de mar penetra en un valle fluvial forma una ria, o un es-
tuario si es mas grande y profundo.

© EDITORIAL VICENS VIVES

Relieve costero o litoral

R et ]

Se llama bahia a un golfo de
pequefio tamafio, y si es mas
reducido aun, ensenada.
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El viento arranca, levanta y transporta pequenas parti-
culas de arena, polvo, arcilla, etc., que se hallan en el
suelo. Durante su transporte, estas particulas impactan
sobre otras rocas, desgastandolas o erosionandolas en
sus zonas mas blandas.

La fuerza erosiva del viento es mucho mayor en los lu-
gares secos y de escasa vegetacion, como los desiertos.
En las extensas superficies de arena o ergs, el viento le-
vanta y transporta particulas de arena, que luego deposi- El viento puede dar a las rocas formas muy caprichosas,
ta formando las dunas. como estas chimeneas de hadas.

o ¥

e e ! ‘ “ 7 Relieve desértico
 Un salar es una zona cu- - & 8 R o 2 S
bierta de sal, formada a T 5 A .4{;‘

o

partir de la evaporacién = & . ; ;23-.-_1.&,
P eay uadi FULW a
' s

de antiguos lagos salados.

] ,f""f-:. - s -
' ‘ Un uadi es el cauce seco de
: un rio por el que Unicamen-
ﬂf' te circula agua durante la
e

»

.

reducida estacion de lluvias.

Razono

33. ;Qué tiene mas fuerza erosiva:

Los seres vivos juegan un papel muy importante como 4 :
el agua sélida o liquida? Justificalo.

agentes transformadores del relieve.

34. ;Como modifica el relieve la
construccion de un embalse en el
curso de un rio? ;Cémo afecta a la
accién modeladora del rio?

Las plantas perforan el terreno con sus raices, pero a su
vez fijan el suelo de las laderas de las montanas, protegién-
dolas de la erosion.

El ser humano transforma la superficie terrestre y la mari-
na. La ocupacion del suelo, la extraccidon de minerales, la
construccién de viviendas e infraestructuras (carreteras, pan- 35. ¢Cual de los tres agentes externos

tanos, etc.) son solo algunas de sus intervenciones. modifica més el relieve? Argumenta
tu respuesta y pon ejemplos.

Comprendo y analizo

Ademas, erosiona rocas y materiales, los transporta y sedi-
menta, creando playas, valles, montanas, lagos, etc., que son
artificiales y no siempre respetuosos con el entorno natural.

36. Clasifica en una tabla los distintos
agentes externos y las formas de
relieve que forman en funcién de
sus tres posibles acciones: erosion,
transporte y sedimentacién.

interpreto la multicausalidad

37. En ocasiones, distintos agentes

T RN j g e
1 e e externos intervienen en la formacién de
o t 1 { ' una misma forma de relieve. Pon dos
ejemplos y explica cémo actdan
Presa de Kerr, EE.UU. conjuntamente.

Tema 1. Los cimientos del planeta Tierra
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¢Cuales son las principales formas del relieve terrestre?

A pesar de su origen comun, los continen-
tes tienen formas de relieve muy diversas.

Las principales altitudes se encuentran
en Asia, en la cordillera del Himalaya, tam-
bién hay destacadas elevaciones en las cor-
dilleras que recorren América de Norte a
Sur, las Rocosas y los Andes, y en Africa,
donde las mayores altitudes estan cerca del
Rift Valley, una de las depresiones méas im-
portantes del planeta.

Las mesetas mas extensas se encuentran
en el Norte de Asia, en la zona de Siberia, y
en América del Sur, en la Amazonia.

Los desiertos se ubican por todo el pla-
neta, aunque los méas extensos se localizan
en Africa y Australia.

En Europa predominan las llanuras, y en
la Antértida y Groenlandia el hielo es casi el
Unico protagonista.

8. Fijate en la leyenda del mapa y
explica cudles son las principales
formas del relieve continental.

39. Elabora un ranking con las diez
montafias mas elevadas del planeta,
indicando la cordillera a la que
pertenece cada una. Di el nombre de
los tres picos més altos del mundo.

- Elige qué continente te parece mas
interesante para explorar por su
relieve y justifica tu eleccion.

41. Localiza en el mapa cinco cabos, cinco
golfos, cinco altiplanos o mesetas, cinco
desiertos y cinco llanuras, y explica dénde
se ubican.

4Z. Localiza un lago de cada continente y di
cuél es el mayor de ellos. Averigua cuél es
el mayor desierto célido del mundo.

S
w

- Identifica en este mapa las islas y las
peninsulas mas destacadas, y anétalas en
una tabla en funcién del océano y del
continente al que pertenezcan.

© EDNTORIAL VICENS VIVES
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EUROPA, un espacio de llanuras y ASIA, del techo del mundo a las
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¢Como es el relieve de Europa?

Europa, con una superficie de 10213307 km?, es el
quinto continente de la Tierra por su extensién. Con
Asia, forma el gran continente euroasiatico y esta si-
tuado en el Oeste, como si fuera una gran peninsula.

En el Norte limita con el océano Glacial Artico: en
el Oeste, con el océano Atlantico; y en el Sur, con el
mar Mediterraneo. Lo separan del continente asiati-
co, por el Este, los montes Urales y el mar Caspio, y
por el Sudeste, la cordillera del Caucaso.

El relieve europeo es diverso y de escasa altitud
media. Esta formado por tres grandes unidades:

* Llanuras. Abundan en la zona central de Europa. La
Gran Llanura Europea es la mas importante por su
longitud, puesto que ocupa la mayor parte de Eu-
ropa oriental y se extiende desde los montes Ura-
les hasta el océano Atlantico.

Mesetas y macizos antiguos. Situados fundamen-
talmente en la zona Noroeste del continente. Des-
tacan las mesetas de Finlandia y Suecia.

Entre los macizos, sobresalen los Montes Escandi-
navos, los Vosgos, el Macizo Central francés y los
Urales.

* Cordilleras jovenes. Localizadas en el Sur de Euro-
pa, presentan un relieve elevado, abrupto y bastan-
te accidentado. Sobresalen los Pirineos, los Alpes,
los Carpatos y el Caucaso.

. Fijate en el mapa y situa las principales formas
del relieve europeo. Luego, explica sus
caracteristicas mas destacadas.

15. Indica cudles son los limites naturales del
continente europeo.

VO 1o It

46. Localiza los picos mas elevados de cada una de las
grandes cordilleras europeas.

Identifica las islas y las peninsulas mas importantes
que hay en este mapa. ;Cuél es la isla mas grande
de Europa?

+8. ¢En qué partes de Europa el terreno es més
montafoso? ;Dénde predominan las llanuras?

© EDITORIAL VICENS VIVES
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entre el mar Mediterraneo
y el Cantébrico.

Altitud maxima:
Aneto (3404 m).
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presentan sus maximas

altitudes en el sector central
y descienden a medida que
avanza hacia el mar.
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Localizacién: en el centro de Europa, repartidos entre siete
paises.
Altitud maxima: Mont Blanc (4810 m).

Rasgos principales: se extienden por una superficie de 300000 km?,
y se dividen en tres sectores: occidental, central y oriental.



MONTES ESCANDINAVOS

Localizacién: atraviesan la peninsula Escandinava
. de Nordeste a Sudoeste. \ : s
5° 552 : 75° 30°
! Altitud maxima: Galdhopiggen (2469 m). \ e . s TR X

N,

Rasgos principales: se trata de un macizo antiguo. i MONTES URALES
Localizacién: se extienden K
C Nrte Mar de Q de Norte a Sur en la zona

mas al Este de Europa.
Altitud maxima:
Narodnaia (1894 m).

Rasgos principales: extensa
cordillera de 2500 km de
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., rents

Ly

CAUCASO

Localizacién: situado entre
los mares Negro y Caspio.

Altitud maxima:

Elbrus (5642 m).

Rasgos principales:
presenta sus altitudes
maximas en la zona central
y cuenta con el pico mas
alto de Europa.
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9. ¢Quién puede mas: el ser humano o la Tierra?

Q | Degradacién de los suelos y desertificacion

La sobreexpotacion de los recursos
naturales...

Nuestro planeta ofrece una gran fuente de re-
cursos, tan diversa como limitada. Desde hace
décadas, el ser humano estd haciendo un uso
desmedido de ellos y los esta agotando.

Ademas, las agresivas formas de extraccién y
explotacion de los recursos naturales provocan
grandes transformaciones del relieve, modifican-
do el medio fisico y transformando los paisajes
naturales.

... hecesita de medidas para disminuir
el impacto ambiental

Como ya sabes, las Naciones Unidas han defi-
nido unos Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS). Su finalidad principal es disminuir el im-
pacto ambiental negativo que provoca la activi-
dad humana, sobre todo la explotacién de los re-
cursos naturales y la emision de gases de efecto
invernadero.

Un ejemplo de proteccion del medio es el terri-
torio de la Antartida que, desde 1959, esta pro-
tegido por una legislacién internacional. El Trata-
do Antartico insta al uso exclusivo de la Antartida
para fines pacificos y prohibe toda actuacion de
caracter militar, excepto para colaborar con las
investigaciones cientificas. Asimismo impide los
ensayos con cualquier clase de armas.

La Antértida se ha preservado de la accién humana directa
gracias a la dureza de sus condiciones ambientales.

CINCO PUNTOS NEGROS
DEL PLANETA

1. El continente de pléstico del océano Pacifico

En el Pacifico Norte, las mareas han ido arrastrando y
acumulando miles de toneladas de fragmentos de plés-
tico, procedentes de los desechos humanos (vertidos
terrestres, aparejos de pesca, basuras de los buques...).

Al contaminarse el ecosistema oceanico, también se
contaminan los bancos de pesca. La concentracién de
plastico aumenta cada afio y la extensién del llamado
séptimo continente ya es el tercer problema ecolégi-
co mundial.

14 S5

2. La deforestacion de
la Amazonia en Brasil

La selva del Amazonas es el principal pulmén
verde de la Tierra. Genera el 15% del oxigeno

que respiramos y el 20% del agua dulce. En

los dltimos 30 afos ha perdido una extensién

de 69 millones de hectareas, equivalente a la
superficie de Chile.

Sus efectos no solo se limitan a la pérdida de oxigeno
y de bosques, sino que también afectan a la degrada-
cion y erosién de su suelo, y ponen en peligro las for-
mas de vida de sus habitantes.

4 | Valorar el patrimonio colectivo | Pensar criticamente



Sostenibilidad —

3. La desecacion del mar de Aral

El mar de Aral, situado en una zona desér-
tica de Uzbekistédn, era en realidad un
gran lago de 68000 km? que daba susten-
to a muchas comunidades que vivian de la
pesca.

Desde mediados del siglo XX se realizaron
obras de canalizacion y se extrajo agua
para regadio, lo cual disminuyd la exten-
sion del lago hasta su desaparicion. Hoy
en dia se reduce a polvo contaminado por
pesticidas y residuos tdxicos.

4. La basura a los pies
del monte Everest

El incremento de expedi-
ciones de alpinistas al
Everest ha generado la
acumulaciéon de unas 500
toneladas de basura.

La dificultad de acceder
al Everest hace que su
limpieza sea casi tan difi-
cil como alcanzar su cima.

: £™"% Comprendo y analizo

5. La explotacion de las minas de coltan - . _
en el Congo 4%9. Describe los cinco problemas y valora su gravedad.
. . L i Por qué los denominamos "puntos negros"?
El coltén es un mineral imprescindible para el erora P .
funcionamiento de nuestros dispositivos mévi- 50. Relaciona cada uno de los puntos negros del planeta
les. Se extrae de minas que erosionan irreme- con la principal accién humana asociada (erosién,
diablemente el suelo de este pais. Ademas, se transporte o sedimentacion) que los ha provocado.
obtiene con la mano de obra de miles de mu- 51. ;Conoces algun problema cerca de ti que afecte
¢ gun p

jeres y de nifios, que trabajan mas de 14 horas

L . . o ravemente al entorno fisico (relieve, agua
diarias y sufren violentas agresiones fisicas. g ( L

atmdsfera...)?

FIN
DE LA POBREZA

% Pienso criticamente

52. Sila Antéartida ha quedado al margen de la explotacién
humana no es porque carezca de recursos. Averigua
cudles pueden ser estos y donde se localizan.

53. Imagina que una empresa desea crear una explotacién
petrolera en la Antartida. ;Crees que se deberia
autorizar? Piensa tres argumentos que justifiquen que su
autorizacién no es beneficiosa para el planeta. Después,
debatidlo en clase.

SHAIA SNADJIA TVIHOLIAHA ©
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a

Aprendo a aprender. Elaboro ur

Un perfil topografico es una silueta del relieve
que se obtiene de cortar transversalmente las cur-
vas de nivel del mapa topogréfico. Los datos de
las curvas de nivel se trasladan a un gréfico basa-
do en un sistema de coordenadas: el eje vertical
refleja las altitudes, y el eje horizontal, la distancia.

de nivel

. H levantad
Como la finalidad es representar las formas del Bt A
relieve con la menor deformacién posible, el cor-
te debe ser perpendicular a las curvas de nivel,
pues de otra manera se falsearian las pendientes.

rio

54. Antes de realizar las siguientes actividades,
recuerda qué son las curvas de nivel y la es-

Altura sobre el
nivel del mar
-
wu
=]

cala de un mapa topografico, porque debe- sg
ras utilizarlas para elaborar el perfil de la zo- 01234567 891011121314151617 (stangzn
. m
na elegida. '
Preparacion — . V)
\ I a
. - = % )
a. Debﬁs 'dlsdponer c:e uln mapadtopografico y (f) ﬂé_ | o\ "\)/I % 2
una hoja de papel milimetrado. il Villar S 7
g S del Rio

Desarrollo Pico del

_ - Aguila
b. Sefala en el mapa topografico dos puntos, X 720

X e Y, para marcar el tramo sobre el cual
vas a realizar el corte topogréfico. Traza
una linea recta que una ambos puntos.

o
&
) S
(] &O
=
2
<

c. Toma una hoja de papel milimetrado, mar-
ca una linea recta y dobla la misma por
dicha linea (por la mitad).

Haz coincidir el doblez del papel con la
linea que has dibujado en el mapa. En el
borde del papel milimetrado marca con una
raya los puntos de interseccién de las dife-
rentes curvas de nivel que hay en el mapa.

Anota bajo cada marca la altitud corres-
pondiente a cada curva de nivel, teniendo
en cuenta la distancia entre ambas.

d. Desdobla la hoja y dibuja sobre la linea
horizontal (eje de abscisas) una vertical
(eje de ordenadas). Marca en este eje las
distancias de las curvas de nivel separadas
0,5 cm entre si.

e. Une con una linea los puntos resultantes
y... jya tienes el perfil topografico!

Conclusion

f. ;Se trata de una zona muy montafiosa o

llana? ;Cudl es la altitud maxima del perfil
topografico? ;Y la altitud minima?

g. { Qué unidades de relieve aparecen?

© EDITORIAL VICENS VIVES
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iRESUELVO EL RETO!

Generamos ideas

55. ¢Has tenido alguna vez el mal de altura? ;Tiene riesgos vivir cerca de una fa-
lla? ;Por qué algunos lagos, como el de Aral, se han desecado? Indicad fac-
tores que actlan sobre el relieve y que dificultan, limitan o imposibilitan la
vida de las personas y otros seres vivos.

56. Clasificad los factores en estos tres ambitos: litosfera, hidrosfera y atmésfe-
ra, y poned ejemplos concretos.

Valoramos multiples perspectivas

57. (En qué medida el relieve condiciona nuestras vidas? En grupos de cuatro
comentad las fotografias y analizad uno de estos casos:

- Lavidaen:

o la estepa/el desierto 0 el Artico/la Antértida o la selva amazodnica

58. ;Creéis que podemos "domesticar” el relieve? Poned ejemplos que respon-
dan a esta cuestion de manera afirmativa y negativa.

Investigamos y revisamos

59. Buscad informacién utilizando los recursos guia sobre la conquista del Polo
Sur por parte de Roald Amundsen y Robert Falcon Scott, y sus respectivas
expediciones.

60. Explicad las razones por las que una expedicién se adelanto a la otra. ;Qué
provocé la muerte del perdedor y de su equipo? Relacionadlo con la impor-
tancia de conocer el terreno y poder mitigar los factores hostiles que actian
sobre el relieve. ;Vive alguien alli actualmente? ;Quiénes?

Probamos nuestra destreza

61, Haced una encuesta en el instituto para averiguar el grado de conocimiento
general sobre la influencia del relieve en la vida de los "terricolas". Para ello
plantead preguntas sobre fotografias de paisajes concretos.

Ejemplos: ;Crees que... la forma del relieve condiciona el tipo de construccio-
nes? /... hay actividades humanas que degradan el suelo?/;... es dificil construir
carreteras en el desierto? [ Si [l No [T Depende.

— Justifica tu respuesta con algin ejemplo.

Publicamos la solucion

62. Con lo aprendido de la Antartida y a partir de ejemplos concretos extraidos
de vuestra encuesta, elaborad un cartel (en cartulina o digital) que recoja:

— Los elementos basicos para la vida en nuestro planeta.
- Fenémenos naturales que evidencian nuestra dependencia del relieve.
~ Conductas que ponen en riesgo /ayudan a preservar el medio fisico.

63. Colgad vuestro cartel en clase o fotografiadlo con el mévil para difundirlo a
través de las redes sociales.

Recursos guia

La conquista del Polo Sur

L tiching com/784442
Amundsen: filmacién original
e tiching com/784443

g 4 e
P ) i Rl

Tema 1. Los cimientos del planeta Tierra

Casas»cueva en Capadoma (Turqura) L0
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Resumo lo esencial

La estructura de la Tierra

* La Tierra se divide en tres grandes zonas concéntricas:
la parte externa, la corteza, que se divide en continental
y oceanica, el manto y el nicleo, la parte més interna.

* La corteza continental la forman seis continentes con
relieves compuestos por montanas, llanuras, mesetas,
valles y depresiones.

* En la corteza oceanica se sitlan cinco océanos con re-
lieves semejantes a la corteza continental, como las
dorsales o montanas, o las fosas, que son grandes de-
presiones de los fondos marinos.

La formacion interna del relieve

* La corteza terrestre se mueve y tiembla constante-
mente por la accion de agentes internos como los te-
rremotos, los maremotos y los volcanes.

* Los terremotos se producen por el movimiento de las
placas de la corteza terrestre, que se propaga en for-
ma de ondas sismicas. Un maremoto puede provocar
un tsunami.

* Los volcanes se originan cuando alguna de las grietas
de la corteza terrestre alcanza las zonas donde hay
magma y este asciende y sale al exterior.

Los agentes externos de formacion del relieve

¢ Las formas del relieve también son el resultado de los
agentes externos que influyen en su formacién, como
el agua, el viento y los seres vivos.

Mapa conceptual

64. Copia y completa en tu cuaderno este mapa conceptual:

* El principal agente es el agua, que desgasta las rocas,
las disuelve o fractura. El agua del mar también actia
sobre las costas y modela el litoral.

* El viento desgasta las rocas cuando impacta sobre
ellas y transporta las pequefas particulas que separa
y que impactan sobre otras rocas.

* La vegetacion perfora el suelo y lo fija evitando la ero-
sion. El ser humano también transforma el territorio al
ocupar el suelo, extraer minerales, construir viviendas
o infraestructuras, etc.

Los relieves de la Tierra y de Europa

* Los continentes tienen formas de relieve muy diver-
sas. Las principales altitudes se encuentran en Asia,
las mesetas mas extensas en el Norte de Asia y en
América del Sur, y los desiertos en todo el planeta.

* El relieve de Europa es variado. Esta configurado por
la Gran Llanura Europea, las mesetas y los macizos an-
tiguos, y las cadenas de montafas jovenes.

Proteger la vida en la Tierra

* La vida en la Tierra es posible porque hay reservas de
agua, la atmésfera que la rodea es rica en gases nece-
sarios para el desarrollo de los seres vivos, como el
oxigeno, y recibe la luz y energia del Sol.

* El futuro de la vida en la Tierra pasa por lograr un de-
sarrollo sostenible. Con este objetivo, la ONU ha ela-
borado los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Relieve

| 1
se forma por presenta
SRS CE—
interior de agentes agentes formas de
la Tierra internos externos relieve bésicas
:
formado por como como p—
| | i
‘; 1
-‘ 5 F— dorsales
¥ e corteza e ] y fosas
capas volcanes 24 viento continental oceanicas
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Compruebo mis saberes

Sintetizo Defino conceptos

65. Responde a las preguntas:

66. Explica estos conceptos:

a. ;En qué grandes zonas se divide la * fosa marina e dorsal oceanica
Tle:cra?d%r%enaias de menor a mayor « peninsula i et
profundidad. 30

: _ una * manto

b. ;Cual es el principal agente externo _ .
modelador del relieve terrestre? ;De * contmante * cordillera
qué formas actia? * hipocentro * tsunami

Clasifico elementos Identifico problemas ambientales
67. Clasifica estas formas de relieve segin 68. Relaciona cada lugar de la Tierra con su problema
correspondan a la corteza continental o medioambiental:

a la ocednica: * océano Pacifico * Congo

* meseta * paramo .

i b P » * Amazonia * monte Everest
¢ llanura abisa * cafidn

* plataforma continental e valle * mar de Aral

* cuenca * fosa * explotaciéon de minas

* montafa ¢ sierra * acumulacion de basura

Trabajo con el atlas

69. Anota verdadero o falso segln corresponda:
* Las mesetas y los paramos son llanuras.

* Los pliegues y las fallas se originan por los cho-
ques de las placas litosféricas de la Tierra.

* El viento es el mayor agente exterior erosivo del
relieve.

¢ Las dorsales pertenecen a la corteza continental.

Completo un cuadro-resumen

desecacion
deforestacion

continente de plastico

* El lugar del interior de la Tierra en el que se origi-
na un terremoto se denomina epicentro.

* Las mayores profundidades terrestres correspon-
den a fosas oceénicas.

* En el continente europeo predominan las mese-
tas extensas.

70. Copia y completa en tu cuaderno este cuadro-resumen de los agentes del relieve:

;Cuales son?
iComo actlan?

¢A qué formas del relieve dan lugar?

Tema 1. Los cimientos del planeta Tierra
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Evaluo mis competencias

Los dinosaurios y la formacion del relieve

En épocas pasadas la gente imaginaba un mundo Los incontables huesos y huellas fosilizados de ha-
poblado de dragones y monstruos fantasticos. Hoy ce millones de afos nos dicen como eran y vivian
en dia tenemos muchas pruebas de que existieron los dinosaurios, y nos dan pistas de cémo evolucio-
animales igual o mas fascinantes: los dinosaurios. né nuestro planeta y se formé el relieve actual.

La deriva continental y los fésiles descubiertos

n LA EVOLUCION DE LOS CONTINENTES E LA DIVISION DE GONDWANA
o //——k-—\\ La deriva de las placas continentales es am-
.5 b \ / Lay) & pliamente aceptada, pero existen diferentes
£ \— u\' "as,-a Y . . i
T "y \ hipdtesis en funcién de los nuevos hallazgos:

[.\ "J ' \ 5, A ) Hipotesis 1. En la década de 1990 se hallaron
N S| / S abelisauridos (unos dinosaurios del Cretaci-
S ”o' > \ ol | > :

\\\;‘f’?_njj// SN co de hace entre 100 y 65 Ma) en América

del Sur y la India, pero no en Africa. Algunos

Hace 225 millones de afios Hace 150 millones de anos investigadores hipotetizaron que Africa se
separd de Gondwana antes que América del
Sur y la India.
R . s -
ér i % =
/ d»:?«m;;ae i NN //mm P e \ Hlpo’Fesus 2. En 2004, Sereno y otros pa
./ AdelNorte 1 leontologos hallaron en el Sahara un créaneo

. : A ki)
(e[ o] R | [z 2 : de abelisaurido de 95 Ma y dos esqueletos de
América India \ América Oceania /

dal Sur _ / \ dal Sur / antecesores suyos, de 110 Ma. Basandose en
%mua/ NS T estos hallazgos, Sereno hizo una nueva hipé-
- Antértida ~— . Antértida __— : F .t e
— tesis sobre la divisién de Gondwana.

Hace 100 millones de afios La Tierra hoy
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La Peninsula Ibérica hace 105 Ma. L5 ¢ - ( - { V
' En azul claro, mares poco profundos. La Peninsula Ibérica hace 50 Ma.
2 b x X

71. Con la informacién de las tres fuentes indica en tu cuaderno si las afirmaciones son
verdaderas (V) o falsas (F):

Segun la teoria de la deriva de las placas continentales (fuente 1), hace 150 Ma Gondwana
ya habia empezado a disgregarse.

Segun la hipétesis 1 (fuente 2) en Africa se hallaron restos de dinosaurios de hace 100 Ma.

Segun la hipétesis 1 (fuente 2), |a.presencia de abelisauridos en la India y América del
Sur hace unos 100 Ma indica que seguian unidas.

Segun los hallazgos de Sereno (fuente 2), Africa, América del Sur y la India habrian seguido
conectadas al menos hasta hace 95 Ma.

Segun la fuente 3 hace 105 Ma solo el valle del Ebro habia emergido.

40 | Contrastar fuentes | Pensar criticamente



