. Pueden hallarse los productos: 4-C, C4 y B-4.

0 2 0 2 0 6 -4
1 -1 0 1 =2 I -1 0
AC= -1 4= ; CA=|-1 4 =|-1 13 -8|.
03 =2 -7 6 03 =2
2 3 2 3 2 7 -6

I 0 1 -1 0
0 =21 -1 0 0 -6 4
BA= = k
3 4 (o 3 -2) 3 B 3§
-5 6 -5 23 -12

2]
2 2 -8 4 4

(-211)| 0 |=(-6) b)28A: 2. 0 |-( -2 1 1)=| o0
2 —2 8

2BA-3C= -4 4 7

0 —-12 -3

11 —10 5
c) D(A'B%-2C) - _

(1 3 —5) 28 _ﬂg _'54 =( —22 —4 —26)
2 0 -1 b 20 4 8

. Solucién:
R 12 -1 12 -1
A= A= & A(A-1D)= o
0 20 0 20
a 1| Ya-1 | 12 -1 7 ey, | 12 -1
= — Ll 2 = =
0 —al 0 =—-a-1 0 20 0 a +a 0 20
a’-a=12 a=4 a=-3
=g . = i
a +a=20 a=4 a=-5
La tinica solucion comin es a = 4.

. Solucién:
a 0 a a 2¢ 0 0

a 0 1 00 1 00
A4 =la 0 —al{0 0 1|=|0 1 O0|=|0 2 0|=|01 0|
01 0)la -a 0 0 0 1 0 0 1 : 0F 1
2 1
S 2a =l >a=%t—.
2

Solucion:
1 -1)(1 1 -3 2 1 1)1 -1 3 =2
a) AB= = BA= - :
2 -1)14 -1 -2 3 4 -1)\2 -1 2 -3
Es evidente que 4B+ B4.

b)Dadoque 4B =-BAyque (4+Bf =A* + AB+BA+B = 4 ~BA+BA+B =

2

(4+B) =4 + B,
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- (4BY =B-4".
-2

1 il 10 11 -6 100 6 28
AB=|3 0(4 '6 3):6 -3 0 |>(BY=|11 -3 26 |;
§ Y S 28 26 -15 -G B =i
2 e = 10 6 28
B'A' =|-1 —6( ): 11 -3 26
=Ds 0 =§
0 3 -6 0 -I15

- Solucioén:

i a b
Si 4 =( ] se desea que:
c d

a bY1 O 1 0Ya b a+b b a b
= [ ree ] = =P
¢ dAY 1 1 1Aec d c+d d a+c b+d
at+b=a

b=b
= b=0;a=d;c=c.
c+d=a+c

d=b+d

. . . .. R . a 0
La solucidn del sistema viene en funcion de dos indeterminadas, a y ¢. Luego, 4= [ )
c a

Una de las matrices es 4 =( ) que se obtiene dando los valoresa =3 y ¢ =-2.

-2 3

- Solucidn:
a)A:=OaOa=ab 0;A3=.42-A=ab 0 Oa= 0‘ a‘b'
b 0)b 0 0 ab 0 ab)b O ab 0
a‘b=a {a=(h b=0

: = -
ab- =b ab=1; b=1/a

La solucién @ = b = 0 no tiene interés, pues es evidente.

Paraque 4’ = A es necesario que {

0
Por tanto, la matriz pedida es 4= 5] I
1/a 0

b) Para a = -2, se tiene:
0 -2 2 10 3 4 10 1 12
A= =5 W= Sy A=A =T oAV =% A= AT A=,
1/2 0 0 1
Por tanto:

0 aft = 1 0 0 -2 1 0 2 =2
A +4 +4° = + + = ;
0 1 -1/2 0 01 -1/2 2
Segunda y tercera potencias:
s (l aIl aJ (l 2a] % " [l ZaII aJ [l 3a)
A" = = : AV =A4= .

0o 1o 1) o 1)~ o 1)o 1) o 1
s 1 na
Puede hacerse la conjetura: 4" = o 1)
Es evidente que se cumple para n = | (también para n =2 y n = 3). Supuesto que se cumple
hasta n hay que ver que se cumple para el siguiente, paran + 1.

A"?,_lnala_la+na_l(n+l)a
W o1he e 1 JTler 3 F

I n
Por tanto, la conjetura es cierta y puede afirmarse que A" = (0 la)

En consecuencia,

10 1 10a l a 1 10a) (10 10a) (-9 0O —_—
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a)

rango(

B

1 000 1 00
- 1100 ]}_|210
1 110 321
1111 4 3 2
_,—4 11
E oo
- a) rangodeA=1

d) rangodeA=2

(@? P )Mz)

4 -8 -2 16

1

-2 -1 4
-2 3 2 -1 |=rango
4 -8 -2 16

-2 -2 4

2 -2 -2 4 2 -2
rangofl 0 4 0 -8 J=rango| 0 4
-3 1 0 0

-2 -3
(2)13 5 (2)13 5 213
0 33 3 x(1) : 0 33 3 ]X(Z) :, 0@3
-2 75 3 0 88 8 08 8
F3—(—1)-F1—=F Fs—(—2)-F1=F
451 -3 s=(-1)FoFs | D00 s=(=2)FoF | 0 0 7
2135 21365
033 3 (_?) o 0 333
0000 ]x - 7 0000
0777 F4_(§)'F2"F4 0000
2 13 5 21365
0 33 3 |_ 0333 |_
rangol ., 5 5 3 [FTAMEOl 5 4 o o 2
—4 5 1 -3 0000
@111 w(=2) : (Dl' 11 ' @1 1 1
Z 111 2 0 -1 =1 -1 | {x(—4) » 0 -1 -1 =1 || c_g)
4211 Fa-2-Fi—F; | ¢ 2 1 1 F3~4Fy-F3| 0 -2 =3 <3 ||
8 421 8 4 2 1 8 4 2 1 Je
T NS A 1. % 1 ) S WY |
0CD -1 -1 [,(3) 2 0D -1 -1 | ! g 0 -1 -1 -1 3
0 =2 =3 =3 T F3=2-Fz=F3 ( 0 1 1 JX[—4)F4—4'F3'-'F4 0 0 (\_—_1_-)—1 Jx(_q)F;-Z‘F:;-'F;;
0 -4 -6 -7 0 -4 -6 -7 0 0 =2 -3 ’
1.3 3
0 -1 -1 -1
00 -1 -1
0 0 B
1111 i L (R |
. 2 1L 0 -1 —1 -1 |_
"mgo(4 2 11 ) % 0 0 -1 —1) !
8421 00 0 -1

Fo—(—2)-F{—F,

===
el e

b) rangode A=3

et b e D

(SN =
=S D O
L o Y e Y S
0D e
O b e
Pt e et

c) rangode A=2

? -2 -1 ¢ 7
~ 0 -1 0 7 ]x(—al) Sy

1 -2 -1 4
0 -1 0 7 |=3

o 0 2 0

-2 4
0 -8 |=3
=b «=h

2 2= -9 @&
-8 :|><(1) ~ GEE) o -8
1 F3—(-1)-Fi>F3\ 0 5 =5 5

4 -8 -2 16

el e

~ o ow
H
)
|
L
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[N S ]
LS S ]

-2 -1 4
0 -1 0 7
0 2 0

+
-8
-5



Solucién:
1 1) | 1

11
a)A=|2 2 1| > A=F2-2F1|0 0 -1 | — elrango es 2 para cualquier valor de
1 1 a F3-F1{00 g=1

a: en todos los casos, las filas 2 y 3 son proporcionales.

[ (| 1 1
by A=|1 2 1|—> A=F2-F1{0 1 0 | —elrangoes2sia=1;es3 en los demas

I 1. 4 F3-FIl0 0 a-1

Casos.
| (L] R | L =1 |

c)A={0 1 1| 4= 0 1 | —>elrangoes2sia==%l;es3 enlos
B T F3-FIl0 0 a -1

demas casos.

- Para comprobarlo basta con ver que 4-4~' =7 . Enefecto,si 4™ = ﬁ —2 ] . multiplicando:
_, (2 -3}(2 —3) (4—3 —-6+6) (l O)
Ad = = = =1.
1 =211 -2 2-2 -3+4 0 1
Solucion:
- 11 141 0 0 I 1 141 0 0
a)(47)=[o 1 1jo 1 o] > 01 140 1 0|>
11 20 0 1 F3-FI\0 0 1I-1 0 1
FI-F3(1 1 0o/2 0 -1 FI1-F2(1 0 of1 -1 0
- F2-F3(0 1 1 1 -1|-> 0 1 1 1 =1
00 Ij-1 0 1 00 Ij-1 0 1
1 = )
La matriz inversa buscadaes 4" = 1 1 -1].
=11 n 1
11 1|1 00 11 1|1 00
b)(B7)=|1 2 -0 1 0| > F2-F1|0 1 -2-1 1 0|
21 010 01 F3-2F110 -1 -2{-2 0 1
1 U ) ] S ¢ WA I 1 1] 4 0 0
> 01 =21-1 1 0|-> 01 -21-1 1 0 |-
F3+F2(0 0 —-4-3 1 1) (F)H(-dlo 0 1[3/4 -1/4 -1/4
FI-F3(1 1 01/4 1/4 1/4 F1-F3(1 1 -1/4 -1/4 3/4
- F2+2F3|0 1 01/2 1/2 -1/2|— 0 1 172 1/2 -1/2
0 0 1|3/4 -1/4 -1/4 0 0 113/4 -1/4 -1/4
-1/4 -1/4 3/4
La matriz inversa buscadaes B™' =| 1/2 1/2 -1/2]|.

3/4 -1/4 -1/4

1 -1 11 00 1 -1 11 00
old)=[-1 2 1o 1 o|>F2+F10 1 2J1 1 0|
1 0 300 1) F3-FI{0 1 2/-10 1

Como en la submatriz izquierda aparecen dos filas repetidas, la matriz C no tiene inversa.
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- Solucion:
5 ( I

a) Bz-_— x =2)fx -2 = x —4;3. — < =A—=>x=-1.
0 x)lo x) o ) lo 1

1 4 2x -4) (1 8 1 0
b) A+2B+C=1= + + = =
g 1 0 2x) A0 1 0 1

2+2x 0 1 0 1
- = =2+ 2x=1=>x=-—.
0 2+2x 0 1 2

Solucion:
Primero conviene resolver el sistema en funcion de 4 y B; después se hacen los célculos.
Por el método de reduccion:

2X-Y=A4 2X-Y=4 2X-Y=4 1
= = = ¥Y==(4B-A4).
X+3Y=2B 2E2|2X+6Y=4B E2-FEl1|\7Y=4B-A4 7
Sustituyendo este valor de Y en la segunda ecuacion inicial, se tiene:
X+§(4B-A)=2B s a2 AT
7 7 7
Por tanto:
3(1 -2\ 2(2 -6 1 -18/7
X:— + — = 2
72 4) 7\1 3 8/7 -18/7
1 2 -6 1 =2 1 =22/7
Y==14 - = g
7 1 -3} \2 4 2/7 =8/7
- Solucién:
Aplicando el método de reduccion para la resolucion de sistemas:
2X-3Y=4 2X-3¥Y=4
=1 =
3X+4Y=B  2E2-3El1|17Y =2B-34
2 -1 1 -1 0 1 7 =2 -1 7 -2 -1
=17Y=210 1 3(-313 1 -1|=]-9 -1 9 :Y:%—‘) -1 9
2 -2 1 Z L 9 -2 -7 2 -2 -7 2
Si se elimina la matriz Y se tiene:
2X-3Y=4 2X-3Y=4
= =
{3X+4Y=B 3EZ+4E1{17X=3B+4.4
-1 0 1 2 -1 1 2 -3 7 2 -3 7
=>17X=43 1 -1(+3{0 1 3|=|12 7 5:X=%12 7 5}
210 2 -2 1 14 -2 3 14 -2 3
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