Invertebrados







Son as esponxas: invertebrados acuaticos e sen 6rganos, que viven fixos ao
fondo.

Sen simetria ou con simetria radial. O seu corpo ten poros comunicados por
canles, con células (coanocitos) que atrapan o alimento.

Posuen un esqueleto de pequenas espiinas ou espiculas.

A reproducion é asexual ou sexual (a maioria son hermafroditas).



Os poriferos

Atrio
: Coanocito
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Como son os poriferos

Por fora Por dentro

A auga entra
a través dos
poros e as
particulas son
atrapadas no
interior da
esponxa por
unhas células
especiais
chamadas
coanocitos.

Osculo
Atrio

Poros

Coanocitos




Coanocitos: células que

tapizan la cavidad interna

creando una corriente

de agua. También filtran

el alimento. A A N
® YO e _

Atrio: cavidad central que presentan
las esponjas con simetria radial,

Osculo: orificio de gran
tamano por donde sale el
agua del atrio con

las sustancias de desecho.

Pinacocitos: células de la capa
exterior de la esponja.

Porocitos: células que
forman los poros
por donde entra el agua.
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ESPECIES DE ESPONJAS

Esponja Vaso

Esponja Tube

Con Forma de Ramas Esponja de mar Comin

Esponja Arbel Rojo




® Lorenzo MES'SJNA
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Spongia officinalis - Esponja de baino






Son organismos acuaticos: anemones, augamares, corais marinos ¢ hidras de
auga doce.

Con simetria radial. Posuen unha cavidade interna, rodeada de tentaculos, que
se abre por un so orificio. Os tentaculos tefien unhas células (cnidocitos) coas
gue inxectan veleno as suas presas.

Os seus corpos poden adoptar forma de polipo ou de augamar. Normalmente,
alternan as duas fases: o pdlipo reproducese asexualmente, e a augamar,
sexualmente.



Tentaculos

Cavidade
Interna










medusa S tentaculos

cavidad
gastrovascular

boca
tentaculos

Polipo



POLIPO E MEDUSA

«Son organismos con forma de
saco, co orificio cara arriba e
que viven fixos no fondo

«Exemplo: anemones

« En moitas ocasions agrupanse
en colonias e rodéanse dun

esqueleto calcario, formando
0s corais

« Tenen forma de parasol e o
orificio cara abaixo

» Movense por contraccions do
corpo ou déixanse arrastrar
polas correntes marinas




COMO SE ALIMENTAN OS

CNIDARIOS?

Os cnidarios son animais carnivoros

\

Nos tentaculos tenen unhas células
urticantes especiais, 0s cnidocitos

Cada célula ten un liquido velenoso
e un filamento enroscado

N\

Cando un animal roza un tentaculo,

os filamentos desenroscanse e

inxectan o veleno na presa que a
\mata ou paraliza

Filamento urticante
Cnidocilio

Opérculo

Cnidoblastos



HOW JELLYFISH STING

Jellyfish tentacles have organelles in them called
NEMATOCYSTS that act like microscopic
hypodermic needles, which they use to inject
venom into their prey.

TRIGGERED BY CONTACT EJECTION VENOMOUS STING
After th

5 ) for f
vich contain a coiled . ging > 1o be
ith a

Jellyfish sting faster than the blink of an eye!
WATCH IT IN MICROSCOPIC SLOW MOTION:
- www.youtube.com/SmarterEveryDay

© 2014 Smarter Every Day



https://www.youtube.com/watch?v=3YmTWuZLcpQ&t=3s

Cnidocito co
filamento recollido

Cnidocito
co filamento
disparado



https://www.youtube.com/watch?v=7BfjwD0OdFM
https://www.youtube.com/watch?v=f1sDmUG6Oyg

Como son os chidarios

Asi é un polipo

Asi é unha augamar

Tentaculos

Boca

__Cavidade

gastrovascular

Cavidade
gastrovascular

Boca

Tentaculos
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https://www.youtube.com/watch?v=1rjj2amCy14

MEDUSAS



https://www.youtube.com/watch?v=oixxtPSPenE
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Actinia equina - Tomate de mar



https://es.wikipedia.org/wiki/Actinia_equina







Physalia physalis - Caravela portuguesa


https://es.wikipedia.org/wiki/Physalia_physalis

Aurelia aurita - Medusa comun



https://es.wikipedia.org/wiki/Aurelia_aurita



https://es.wikipedia.org/wiki/Cyanea_capillata
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reproduccion sexual

blastula



Vermes




- Corpo brando e alongado. Con simetria bilateral.

-Hai tres grupos: platihelmintos (corpo plano, segmentado ou non), nematodos
(corpo cilindrico) e anélidos (corpo cilindrico pero dividido en segmentos).

-Reproducién asexual ou sexual (vermes hermafroditas e unisexuais).

Nematodo




Platihelmintos



PLATIHELMINTOS

 Son as planarias e as tenias

« Tenen o corpo aplanado, por iso as veces se lles
chama vermes planos

Onde viven?

 Case todos son parasitos, como a tenia ou solitaria

« Algunhas especies son acuaticas e de vida libre,
como as planarias




PLATIHELMINTOS

.lonxitude



Dous tipos de platihelmintos

A tenia A planaria

Corpo aplanado

Aneis aplanados




Planaria torba



https://es.wikipedia.org/wiki/Planaria

strobilation

Fig. 42.2. Taenia solium. Scolex. A—Scolex magnified; B—Frontal view of scolex; C—Small
hook; D—Large hook.

Taenia solium


https://es.wikipedia.org/wiki/Taenia_solium

Ventosa

Escdlex

Proglétide inmadura

Conductos reproductores

Ovarios
Testiculos

- Qe

Proglétide madura

www.cajondeciencias.com
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Nematodos



NEMATODOS

« As lombrigas intestinais

» Tenen o corpo cilindrico e delgado, cos extremos
en punta

Onde viven?

» Moitos son de vida libre, tanto terrestres como
acuaticos

« Alguns son parasitos, como as lombrigas
intestinais, a triquina e o anisakis




Asi @ un nematodo acuatico

Corpo cilindrico,
mais delgado
polos extremos




Trichinella spiralis



https://es.wikipedia.org/wiki/Trichinella_spiralis

) BIOTECH!
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Female

Ascaris lumbricoides

Male


https://es.wikipedia.org/wiki/Ascaris_lumbricoides

Anisakis
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Filarias




Filariasis
(Wuchereria bancroffti)

— Etapas en el humano
El mosquito pica

para alimentarse de sangre

(las larvas L3 penetran en la piel)
Emigran a la cabeza y la ﬁ
probodscide del mosquito —#

Etapas en el mosquito

9 Adultos en el sistema linfatico

vy

Los adultos producen
microfilarias encapsuladas
que viajan por los vasos
linfaticos y sanguineos

o El mosquito pica
para alimentarse de sangr:
(ingiere microfilarias)

Las filarias se desprenden de la
capsula, penetran en el estbmago
medio del mosquito y migran a sus
musculos toracicos

A: Etapa de infeccion
A= .Etapa de diagnéstico




MOSQUITO STAGES HUMAN STAGES

© Larvae migrate to a mosquite's  €) An infected
head and proboscis. continues the

© An infected mosquito deposits larvae on the skin
while biting, and the larvae enter the wound.

An infected mosquito
starts the cycle

cycle.

Larvae migrate to vessels
and nodes of the lymphatic
system, where they develop into

© Adult worms, which typically live five to
seven years, damage the lymphatic
system, causing infections that result in
blockages, swelling, and fevers.

|

{1\

O Fertilized female worms
release embryonic offspring,
called microfilariae, that
enter the blood stream. They
circulate at night, when
mosquitoes bite, in blood
vessels near the skin.

Another o becomes
infected, continuing the cycle

© Amosaquito, feeding on the blood
of an infected person, ingests
microfilariae, becoming infected.

SOURCE: Centers for Disease
Control and Prevention The Carter Center / Graphic by Al Granberg



shutterstock.com - 1084705577









Anélidos



OS ANELIDOS

« Incliense neste tipo os auténticos vermes, como a minoca,
e as sambesugas

« Tenen o corpo cilindrico, alongado e presentan metameria

» Metameria: division do corpo en segmentos ou aneis,
denominados metameros

« A anatomia interna dos anélidos reflicte tamén a externa,
con repeticion de diversos 6rganos en cada metamero

« Na parte anterior do corpo localizase a boca e na posterior o
ano

« Ainda que non tefien patas, moitos anélidos usan para
desprazarse uns filamentos rixidos, denominados quetas




TIPOS DE ANELIDOS

4 Sambesugas

1Son parasitos que presentan unha ventosa
na boca grazas a cal succionan o sangue
J doutros animais

‘I Vermes marinos
Tenen longas e numerosas quetas
Poden ser filtradores ou sedimentivoros

Minocas

Son sedimentivoras e alimentanse dos
restos organicos presentes na terra




ANELIDOS

Lombriz
de tierra

Oligoquetos

Hirudineos

Poliquetos ;

- Nereis
gusano de mar

Sanguijuela



Asi € unha minoca

Corpo cilindrico

En cada anel repitense
alguns 6rganos
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Lumbricus terrestris


https://es.wikipedia.org/wiki/Lumbricus_terrestris

Tubifex tubifex




Arenicola marina


https://gl.wikipedia.org/wiki/Arenicola_marina
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Boca (Ventosa anterior)

X

-



https://www.youtube.com/watch?v=n1f7yA7dVJA



https://www.fundacionindex.com/gomeres/?p=1159

Moluscos



Tefen simetria bilateral e corpo brando dividido en cabeza, pé musculoso e
masa visceral, cuberta por unha capa de tecido carnoso chamado manto, que
fabrica a cuncha.

Tefien reproducidn sexual e a maioria son hermafroditas.

Hai tres grupos: bivalvos (cunha cuncha formada por duas valvas),
gasteropodos (unha cuncha enrolada en espiral) e cefalopodos (na maioria a
cuncha esta ausente ou é interna e pouco desenvolvida).



Os moluscos

Bivalvos

Manto

Masa
visceral

Cuncha
pé
Gasterdépodo
Cuncha Masa
Cabeza
Manto pPé
Masa visceral Cuncha Cefalépodos




Branquias



MANTO TENTACULOS
HEPATO- )
P | MASA
VISCERAL
DIGESTIVO
PIE BOCA



MOLUSCOS. CEFALOPODOS

La Cenca de la Vida
ML /000 0catios Mo gDt com




valvas o
placas

pie

cintura
quitéon
clase Polyplacophora

caracol de mar
clase Gastropoda



Cefalopodos
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https://es.wikipedia.org/wiki/Octopus_vulgaris

! 4

Ia comun

Sepia officinalis - Sep


https://es.wikipedia.org/wiki/Sepia_officinalis

manchas
alargadas
[machos)

Vista ventral

aletas largas, no méas del 60% del manto

Vista dorsal

maza tentacular con ventosas centrales muy grandes

Loligo vulgaris


https://gl.wikipedia.org/wiki/Lura

Gasteropodos



Helix aspersa - Caracol de jardin


https://es.wikipedia.org/wiki/Helix_aspersa

Cepaea nemoralis - Caracol rayado


https://es.wikipedia.org/wiki/Cepaea_nemoralis

Arion ater - Babosa comun


https://es.wikipedia.org/wiki/Arion_ater
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Patela vulgata - lapa


https://es.wikipedia.org/wiki/Patella_vulgata

Littorina littorea - bigaro comun, caramuxo



https://gl.wikipedia.org/wiki/Caramuxo

Bivalvos



Ostrea edulis

© Amgueddfa Cymru - National Museum Wales

Ostrea edulis - Ostra


https://gl.wikipedia.org/wiki/Ostra_com%C3%BAn

ventriculo

musculo de
cierre

musculo
rapido

palpo labial
boca
pie
surco del biso
testiculo
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Pecten maximus - Vieira



https://es.wikipedia.org/wiki/Pecten_maximus

Chlamys varia - Zamburina



Mytilus edulis - Mejillon atlantico


http://www.ictioterm.es/nombre_cientifico.php?nc=186
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http://opercebeiro.com/blog/2016/07/22/navaja-y-longueiron-sabes-diferenciarlos/
https://frescoydelmar.com/10-navajas.html

Venerupis rhomboides - Almeja listada


https://www.asturnatura.com/especie/venerupis-rhomboides.html

borde
dentado

poco

costillas
radiales
salientes

concha redondeada,
simétrica

valva izquierda, interior

valva derecha, exterior

Cerastoderma edule - Berberecho


https://gl.wikipedia.org/wiki/Berberecho
https://www.asturnatura.com/especie/cerastoderma-edule.html

Equinodermos




Tefen formas moi diversas e un esqueleto baixo a pel formado por placas e
espifias. Con simetria radial.

Contan cun aparato ambulacral que lles permite desprazarse.
Son oviparos, con reproducion sexual.

Clasificanse en asteroideos (estrelas de mar), equinoideos (ourizos de mar),
ofiuroideos (ofiuras), holoturoideos (holoturias ou cogombros de mar) e
crinoideos (lirios do mar ou comatulas).



Pés
ambulacrais

O aparato ambulacral esta
formado por condutos
que, ao enchérense de
auga, moven 0s pes
ambulacrais.



0S EQUINODERMOS




0S EQUINODERMOS

e Son 0s ourizos, as
estrelas de mar, as
ofiuras e as holoturias

e Son todos animais
marinos

« Habitan nas
profundidades ou na
beira do mar




0S EQUINODERMOS

 Tenen simetria pentarradial

« O corpo non esta
segmentado e a cabeza non
se diferenza do resto do
corpo

» A boca adoita situarse na
parte inferior

 Esqueleto interno de placas
calcarias

« As veces con espinas
cubertas de pel

» Tenen un aparello exclusivo
deste grupo, o aparello
ambulcral

w

EQU'NODERMOS Animales con espinas en la piel

y simetria pentarradial

2y ESTRELLAS
Vista RN DEMAR "
LA 3

OFIURAS " Emzos DEMAR

Cuerpo cubierto

5‘bmzos

cilindricos 4 de pias Esqueleto de erizo



E exclusivo dos equinodermos

\

Consiste nun sistema de tubos
internos cheos de auga que
terminan en tubos finos, con
ventosas ao final denominados

pés ambulacrais i @00 estomago
\ = e : conduto anel
S

ambulacral nervioso
ambulacrais

Em p rég ase p ara d es p razarse, Organizacion interna dunha estrela de mar.
para respirar, para transportar

aparato reprodutor

cordén nervioso

anel \
ambulacral

substancias disoltas e para
eliminar o seu refugallo

o



https://www.youtube.com/watch?v=K2G7L5hcEt8
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https://www.youtube.com/watch?v=WYFj9WfBXsA
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Equinodermos
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Pepinos de mar
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Estrellas e mar



EQUINODERMOS
(ASTEROIDEOS)




Individuo
progenitor

Fragmentacion

La estrella regenerard
el brazo perdido.

Del fragmento
surge una nueva
estrella.
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Equinoideos

Erizos de mar




Erizo de mar

Paracentrotus lividus Lamarck, 1816



Placa A Sistema
<oy no
madreporica ambulacral

/ Puaa

Pie

/ ambulacral

Tubo digestivo

Conducto
ambulacral

Sistema

Gonada Diente Boca Branquias

(Linterna de Aristoteles)



Ofiuroideos

Ofiuras




Crinoideos

Lirios de mar
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Holoturoideos

Cogombros de mar










Artropodos




Son o grupo mais diverso e abundante de animais. Viven en medios terrestres e
acuaticos.

O seu corpo ten simetria bilateral e esta dividido en segmentos.
Tefen exoesqueleto e apéndices articulados.

O seu corpo esta dividido en cabeza, torax e abdome. Alguns tefien cabeza e
torax fusionados (cefalotdorax) e outros tefien cabeza e tronco.

Tefen reproducion sexual. Son oviparos e moitos sofren un proceso de
metamorfose.



Cefalotorax

Abdome

M-
W Abdome
N Mﬁ%

Cabeza



Hai artropodos quelicerados e mandibulados. Os primeiros tefien queliceros, que
son apéndices aguzados situados féra da boca cos que toman o alimento; son os
aracnidos. Os mandibulados tefien mandibulas dentro da boca; son os insectos,
0s crustaceos e 0s miriapodos.



» Cefalotérax e abdome
» Catro pares de patas

* Ollos simples

» Cefalotdrax e abdome

1+ Cinco ou mais pares de
patas

* Ollos compostos

» Cabeza, térax e abdome
* Tres pares de patas
* Un ou dous pares de as

* Ollos simples e compostos

» Corpo segmentado

1+ Un ou dous pares de patas

por segmento
* Ollos simples




Aracnidos



Escorpiones ARACNIDOS Araneidos

, ’
’
Aranas, tarantulas.’.

. | Acaros
Pedipalpos A

. \
con pinzas

\ — / if .i i N Garrapatas, efc.

/4 \
N Opiliones
. Tiene patas {
Pseudoescorpiones muy largas Solifugos

Falsos escorpiones



Arafa devorado
de pajaros

Arafa segadora

Escorpion

Garrapata

Cryptocellus

Tarantula

Viuda negra




”

-

{

NG T

-

VVVVV




ARANAS EN LA CUERDA FLOJA _
h Telema

En la Peninsula Ibérica hay 10 especies de arafias amenazadas, —yo :

sobre todo por la accién humana. De dos de ellas (Dolomedes LAY JITve ) tenella
fimbriatus y Zodarion merlijni) no hay datos suficientes. 48Xy N ) A e { Cuevas
Presentamos las otras ocho en su region y habitat. E ] &8 YAE 275 aisladas

Agelena
_ lepida
N -
W8 Habitat desértico
2 0 estepario

bejarana |
‘Bosques de
castafios

i

Argyroneta
aquatica

Estanques
y charcos

Macrothele 38 7
t 4 Pachygnatha
calpeiana . . bonneti

Bajo piedraso 58 /
troncos, en huecos 8 o Vegetacion
del suelo... s i ; a de riber

| &
fp Parachte
Donacosa deminutus
merlini Alta montaiia,
suelos pedregosos

Suelos de arena
gruesa y compacta

V) Vulnerable
@ Enpeiigro

Fuente: Atlas de los Invertebrados Amenazados de Espaiia, 2009.



Glandulas de veneno

Pelos
sensoriales
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| Anatomia de los Escorpiones

(1) Queliceros

(2)Pedipalpos -«
(Tenasas)

(8)Caparazén «———

(DHPatas  «—

(6) Telson (Aguijon)

_;(3) Prosoma

% (8) Tergitos

—».(4) Opistosoma

— (5) Metasoma (Cola)
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CRUSTACEOS



Sin pinzas

Con pinzas

od

" g Nécora
v
g‘ g ) Centollo %
o B -§ Cangrejos 4
- =L Cigala el
§ 8 Langosta Bogavante E
8| gwen (L 7
~ ) ) Gambas y_ o v
Langostinos ’W ’ %
~ . Camarones - Cangrejo de rio o Buey de mar b Ermitafios
X Y
. Con el abdomen largo Con el abdomen corto
‘é ISOPODOS : » HOPLOCARIDOS Aunque a primera vista no lo parezca,
] ANFIPODOS : ) son crustdceos (muy transformados)
% F CIRRIPEDOS ey
5 < ﬁg CLADOCEROS o g VS
n / / "
S ) e Lo
=} —ag /Q\ Percebes L7
Pul
_Cochinillas de la humedad de ogua Bellotas de mar




ARTROPODOS. CRUSTACEOS.
DECAPODOS

0JO

QUELIPEDO
ANTENA
ROSTRO

ESTOMAGO

GONADAS

CORAZON BRANQUIAS

PEREIOPODO
HEPATOPANCREAS

La Ciencia de la Vida
http://biogeocarlos.blogspot.com

ARTROPODOS
CRUSTACEOS
DECAPODOS
(plancton)

ANTENA

ANTENULA

0JO NAUPLIUS

PIE NADADOR

CUERPO SEGMENTADO
TELSON

RAMA CAUDAL

La Ciencia de la Vida
http://biogeocarlos.blogspot.com



branquias
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Pollicipes pollicipes - Percebe


http://www.ictioterm.es/nombre_cientifico.php?nc=255
https://gl.wikipedia.org/wiki/Percebe

Balanus balanoides
Bellota de mar

LR AR

Balanus balanoides - Bellota de mar


https://es.wikipedia.org/wiki/Balanus

Bicho Bola

Armadi"idium vulgare


https://es.wikipedia.org/wiki/Armadillidium_vulgare

Talitrus saltator

Cuerpo aplanado lateralmente.
Alrededor de 16 mm

7 pares de patas toracidas, algunas muy
modificadas

Talitrus saltator - Pulga de playa


https://es.wikipedia.org/wiki/Talitrus_saltator

en el borde dorsal
-~ g g h . ” 5
. 4 ’
i

rostro con hasta 13 dientes

bandas
transversales
discontinuas

Penaeus kerathurus - Langostino


http://www.ictioterm.es/nombre_cientifico.php?nc=233
https://www.asturnatura.com/especie/penaeus-kerathurus.html

surco longitudinal

rostro con 7 dientes
en el borde dorsal \

B telson con
el
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Parapenaeus longirostris - Gamba



http://www.ictioterm.es/nombre_cientifico.php?nc=232
https://es.wikipedia.org/wiki/Parapenaeus_longirostris

patas con lineas
longitudinales claras

caparazon -
poco abombado

R T

segmentos abdominales
con dos manchas blancas anténulas

cortas

espinas
supraorbitarias
separadas en
Y “cerrada”

Palinurus elephas - Langosta comun



http://www.ictioterm.es/nombre_cientifico.php?nc=244
https://es.wikipedia.org/wiki/Palinurus_elephas

primer par de “patas”
muy desarrollado

: caparazon
segmentos abdominales cilindrico

coh esculturas

carpo rojo

Nephrops norvegicus - Cigala



https://gl.wikipedia.org/wiki/Lagostino
https://www.pescaderiascorunesas.es/mariscos/cigala
https://www.asturnatura.com/especie/nephrops-norvegicus.html
https://gl.wikipedia.org/wiki/Lagostino

primer par de “patas”
caparazény 3 muy desarrollado

abdomen lisos “ v pinza prensora

rostro

Homarus gammarus - Bogavante


https://es.wikipedia.org/wiki/Homarus_gammarus

Diogenes pugilator - Ermitano guerrero



https://www.asturnatura.com/especie/diogenes-pugilator.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Diogenes_(g%C3%A9nero)

pinzas largas
y lisas

patas
con pelos

rostro
bifido

espinas
antero
orbitales

caparazon cubierto
de pelos y espinas,
mas largo que ancho

Maja squinado - Centola


https://gl.wikipedia.org/wiki/Centola

pinzas con borde frontal
las puntas negras lobulado
caparazon liso,
més ancho que largo

Cancer pagurus - Buey


https://es.wikipedia.org/wiki/Cancer_pagurus

5 dientes pinzas grandes,
a cada lado del asimétricas
borde frontal

caparazén
pentagonal,
liso

dactilos agudos,
no ensanchados

Carcinus maenas - Cangrejo comun


https://es.wikipedia.org/wiki/Carcinus_maenas

5 dientes
a cada lado del
borde frontal

pinzas grandes,
asimétricas

caparazén
pentagonal,
cubierto de
pelo corto
v tupido

dactilos
ensanchados

Necora (Macropipus) puber - Nécora


https://gl.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9cora
https://es.wikipedia.org/wiki/Necora_puber

INSECTOS
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Mantis religiosa


https://es.wikipedia.org/wiki/Mantis_religiosa

Apis mellifera


https://es.wikipedia.org/wiki/Apis_mellifera

Vespula vulgaris - Avispa comun


https://es.wikipedia.org/wiki/Vespula_vulgaris

Formica rufa - Hormiga roja


https://es.wikipedia.org/wiki/Formica_rufa

Coccinella septempunctata


https://es.wikipedia.org/wiki/Coccinella_septempunctata

Lucanus cervus - Ciervo volante


https://es.wikipedia.org/wiki/Lucanus_cervus

Tettigonia viridissima - Saltamontes verde comun


https://en.wikipedia.org/wiki/Tettigonia_viridissima

(1161 ‘usgelsia) |-G stysedwed snjjlin

Vol

Gryllus campestris - Grillo


https://es.wikipedia.org/wiki/Gryllus_campestris

Miriapodos
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Pies extendidos

al tronco Antenas largas Suelen ser

depredadores

CIENPIES

La cantidad de patas de los
ciempies varia entre 30 y 354.

Un par de patas
por segmento

Ambos tienen un cuerpo formado por la cabeza y
un tronco largo integrado por muchos segmentos

Pies alineados
al tronco

MILPIES

Tienen mas patas. El record lo
tiene la especie /llacme

por segmento plenipes, con 750 patas.

Suelen comer materia Como defensa se
organica en descomposicion pueden enrroscar HMF






Scolopendra cingulata




