A Nutricion nas plantas




O REINO PLANTAS

Son pluricelulares e con tecidos
\J

Tenen células eucariotas vexetais pois
posuen parede celular e cloroplastos

\

Tefen nutricion autétrofa xa que son
capaces de elaborar o seu alimento a

partir de substancias inorganicas e da
\enerxia solar, a través da fotosintese

Non se desprazan, viven fixas sobre o
terreo

\,
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A NUTRICION DAS PLANTAS




A FUNCION DE RELACION NAS PLANTAS

As plantas son capaces de detectar cambios no medio
(estimulos) e reaccionar ante eles, elaborando

respostas
\

Carecen de Organos sensoriais, sistema nervioso e
capacidade de desprazarse polo que as suas respostas

son mais lentas e sinxelas que nos animais
\

As principais respostas son:

\,
* Tropismo

e Nastias




A REPRODUCION DAS PLANTAS

Asexual ou vexetativa

e |[ntervén un so proxenitor
e Os descendentes son xeneticamente idénticos

e |[ntervenen dous proxenitores

e Cada un deles produce un tipo de célula sexual
ou gameto

e Os descendentes presentaran caracteristicas
semellantes aos seus proxenitores




Relacién

Busca solucionar a necesidade de comunicarse, saber que ocorre no interior e no
contorno do organismo e reaccionar en consecuencia. Para relacionarse hai que
posuir sensores intemos e extemnos que capten informacion, canles para conducila
polo interior do organismo e mecanismos para xerar respostas, como a secrecion de
substancias, 0s movementos ou outros.

Reproducién

Ten como fin facer copias iguais
ou moi parecidas a un mesmo.
Para iso hai que facer copias da
informacion xenética propia e
levala as células que xeraran un
novo organismo. Na reproducion
asexual fanse copias idénticas,
mentres que na sexual combinase
a informacion xenética dos

dous proxenitores, creando un
novo organismo xeneticamente

| intermedio.

-
Nutricién

Fai fronte a necesidade de
construirse e repararse un
mesmo. Para iso hai que tomar
do medio os materiais e a enerxia
necesarios, transformalos en
materiais propios e eliminar os
que quedaron inservibles

e son xa refugallos.






Plantas, algas, bacterias
(Autétrofos) g

i,

? Compuestos
organicos

Oxigeno

Animales, hongos,
bacterias

(Heterotrofos)



A NUTRICION DAS PLANTAS

As plantas son seres autotrofos,
fabrican o seu propio alimento

\

Procesos de nutricion:

e Absorcidon de auga e sales minerais
e Transporte

e Fotosintese

e Respiracion celular

e [Intercambio de gases




OBTENCION DE ENERXIA

Fototrofos (da luz)

Quimiotrofos (de
reaccions

quimicas)

OBTENCION DO
CARBONO

Litotrofos (de

materia inorganica)

Fotolitétrofos ou
fotoautdtrofos
Plantas, bacterias
verdes,
cianobacterias

Quimiolitétrofos ou
quimioautdtrofos
Bacterias
nitrificantes, do S,
Fe
(quimiosintetizadoras)

Organotrofos (de

materia organica)

Fotoorgandtrofos
ou fotoheterdtrofos
Bacterias
purpureas
fotosintéticas

Quimioorgandtrofos
ou
quimioheterdtrofos
Animais, fungos




FOTOAUTOTROFOS

Cianobacterias Bacterias verdes del azufre
Fotosintesis oxigénica, Cif a y ficocianina Fotosintesis anoxigénica, BacterioCIf
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QUIMlOSlNTETlCAS no utilizan la luz como fuente de energia para arrancar

electrones, por lo tanto no utilizan plgmentos. Son autétrofos, ya que la fuente de

carbono es el CO2

Bacterias nitrificantes

Bacterias incoloras del azufre

Ciclo del nitrégeno

"

‘ Abana de plantas
;‘ //’ En excesa se forman algas
e b “. Nitratos
y restos de plantas.
N, Ammonia Nitritos %0 -
9

NH3 o——-.m&-} Nuz rg

I o

Acidithiobacillus
ferrooxidans

vive en depdsitos de
pirita, metabolizando
hierro y azufre y

¥ produciendo acido
sulfurico.

A. ferrooxidans cell

O B0
I | : Extracellular matrix (biofilm
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FOTOHETEROTROFAS
_BACTERIAS ROJASIPURPURA Fotositesis anorigénica Bactenol

BACTERIAS ROJAS/PURPURA Fotosintesis anoxigénica, BacterioCIf

o

W Thiospirillum | S B Bt . & aRlkiospirilum rubrum




BACTERIAS QUIMIOHETEROTROFAS

L l{ . |-Pelo radical

| } 1 L Rhizobium
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Células del s T @) | o000

Lactobacillus sp

Enterobacterias

Forman parte de la microbiota del intestino
llamados coliformes

Espiroquetas

El Treponema pallidum es una
especie bastante fragil. Fuera del
cuerpo, no soporta los climas
secos o las temperaturas
superiores de 42°C. No resiste la
penicilina.

Mycoplasma pneumoniae
Carece de pared celular
basada en peptidoglicanos, lo
que les da resistencia a la
penicilina. La membrana
celular que incorpora
compuestos esterol, similares
a las células eucariotas.
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with the Amoebka Sisters



http://www.youtube.com/watch?v=7P9wb-weaAg

NUTRICION

OBTENCION DE DISTRIBUCION

NUTRIENTES RESPIRACION R pbr SUBSTANCIAS EXCRECION

NUTRICION NUTRICION
AUTOTROFA HETEROTROFA




/.. Incorporacion dos
nutrientes nas plantas



Obtencidn de nutrientes

* Os nutrientes son as substancias (organicas e
Inorganicas) que toman os seres vivos e son utiles
para as suas celulas.

» Existen dous tipos de nutricion:

* Autotrofa » Heterdtrofa




Nutricidn autoétrofa

- E propia de organismos capaces de crear
nutrientes organicos a partir de substancias
Inorganicas, tales como:

* Auga

« Sales minerais



Nutricion autoétrofa

* Un exemplo, é a fotosintese. As plantas e
as algas fabrican nutrientes organicos grazas a
enerxia do sol.




A obtencion de nutrientes

m Os pelos radicais
das raices absorben
auga e sales
minerais do solo.

A mestura de auga e
minerais absorbida
€ 0 zume bruto.

Enerxia

luminosa

Zume bruto

Glicidos

Sales minerais

m Durante a fotosintese, grazas a
enerxia luminosa do sol, a auga e
o CO, transformanse en glicidos,
e libérase O, como refugallo.




e sales minerais



ABSORCION

Absorben a auga e 0s
sales minerais do solo

\

Fano a través dos pelos
absorbentes das raices

N\

A mestura de sales de auga
minerais e auga recibe e sales
o nome de zume bruto minerals

N\




MUSGOS

Capsula | b
Filamento ~|
Caulidios

Rizoide - Filidios

Os musgos non tefien
érganos especializados
para esa absorcién, polo
que estasedaentodaa

superficie da planta.




FENTOS ' ESPERMATOFITAS

Bordo ,
- Xema terminal
Nervios
Envés
Api = N6
Base - Entrené
Peciolo - NG
Valfia Ca)'e
Xema axilar Zona pilffera
Zona de crecemento
Zona de ramificacion
Cofia

A maioria das plantas vasculares (fentos e espermatéfitas) posten uns érganos
especializados para absorber a auga e os sales minerais; eses 6rganos son as raices.

Para que esa absorcién sexa mais eficaz, as células epidérmicas das raices levan unhas
prolongaciéns, denominadas pelos radicais, que aumentan moito a superficie de contacto
co solo.



Raiz principal

-

—— raiz lateral

* __raiz lateral
) incipiente

pelos

_~ absorbentes

— mucigel

zona de alargamiento

ralintra



O mecanismo de entrada as células é diferente en funcién da substancia que
deba incorporar:

©® A auga entra ao interior da raiz a favor do denominado potencial hidrico, no
que intervenen varios procesos, 0 mais importante € a osmose (o citoplasma
esta mais concentrado que a auga do solo).

©® Moitos sales, en forma de idns, pasan as células da raiz por transporte activo.
Isto suponlle a célula un gasto de enerxia e require a presenza de proteinas
transportadoras na sia membrana.

Espacio extracelular
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Espacio intracelular




O intercambio de gases



ESTOMA ABIERTO

ESTOMA CERRADO




Nos fentos e as espermatofitas, € dicir, nas plantas vasculares, a entrada destes
gases realizase a traveés de tres vias:

® Lenticelas: protuberancias con ocos situadas nos talos lefosos.

@ Pelos radicais: protuberancias das raices que absorben a auga con gases
disoltos do solo.

® Estomas: pequenos poros formados por duas celulas oclusivas que, en
funcion da sua turxescencia, abren ou pechan unha abertura ou ostiolo.

Estan na epiderme das follas, xeralmente no enves ou parte de abaixo. A
apertura e o pechamento dos estomas debese aos cambios de turxescencia
gue experimentan as células oclusivas que os forman.




Estoma pechado

Cando as células oclusivas
perden auga, volvense flaccidas
e 0 estoma pecha.

-

S

Estoma aberto

Cando as células odlusivas lles chega auga procedente
doutras adxacentes, volvense turxescentes e as sdas
paredes celulares camban, adoptando forma de ril ou de
feixon; desta forma, abrese o estoma e os gases entran
ou saen a través do ostiolo.

| —




Célula-guarda _Cloroplasto ~ Celula epidérmica___ Ncleo

-----

Estoma aberto Estoma fechado



A captacion da luz

As follas das plantas con sementes (espermatoéfitas) son os érganos
especializados na captacion da luz. Nos fentos son os frondes e, nos musgos,
tanto os filidios ou follas como o caulidio ou talo .

filidios

caulidio
rizoides




5. O transporte dos nutrientes



OS ZUMES BRUTO E ELABORADO

’A auga e as sales minerais que absorben polas
raices forman o zume bruto Dioxido de carbono

’O zume bruto ascende desde as raices até as
follas

As substancias organicas elaboradas na
fotosintese e disoltas na auga forman o zume
elaborado

’O zume elaborado distribuese desde as follas a
toda a planta

Na maioria das plantas, o transporte dos
zumes producese polo interior duns condutos
chamados vasos condutores




TRANSPORTE: VASOS CONDUTORES

Transporte do zume bruto

\

* Faise polos vasos lefosos
O conxunto de vasos lefiosos forma o TEJIDOS VASCULARES

xilema

Transporte do zume elaborado

N

* Faise nos vasos liberianos

¢ O conxunto de vasos liberianos forma
o floema

O xilema e o floema atravesan
o talo de forma paralela

~




Duas vias de comunicacion

Os fentos e as plantas con sementes presentan un sistema de transporte de
nutrientes sdélidos e liquidos polo seu interior que consta de duas vias de

comunicacion:

® Desde as zonas de captacién de materia inorganica do exterior (as raices)
cara as células verdes provistas de clorofila (situadas, sobre todo, nas follas e
nas frondes). Por esa via circula o zume bruto, composto de auga con sales e
alguns gases disoltos. Circula polos vasos lefiosos ou xilema, que son tubos
ocos formados por células mortas.

@ Desde as células verdes (nas follas ou nas frondes) cara ao resto da planta (as
células non verdes). Por esa via circula o zume elaborado, composto por auga
con gases disoltos e substancias organicas producidas na fotosintese. Os
condutos para esa circulacion son os vasos cribosos ou floema.
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O transporte do zume bruto



O transporte do zume bruto

O zume bruto movese case sempre contra a gravidade, pois vai desde as raices

cara as follas. Os seguintes procesos colaboran no cumprimento dese

obxectivo:

22) Xilema -> Hojas. La savia bruta asciende de manera pasiva (sin gasto de ATP) gracias a la accion conjunta de 3 efectos: tension, cohesion y adhesion.

TENSION (110jas)

Son fuerzas originadas por la transpiracion, que es la pérdida
de vapor de agua a través de los estomas de las hojas. Este
déficit de agua ejerce una succion (tension) hacia arriba de la
savia bruta presente en los vasos del xilema.

COHESION Y ADHESION (i2110)

Las moléculas de agua se encuentran fuertemente unidas entre
si (cohesion); y también a las paredes de las células del xilema
(adhesion) permiten que el agua ascienda por capilaridad
(capacidad de que una columna de agua ascienda por un tubo
muy fino).

PRESION RADICULAR (1212)

La entrada de agua en las células de la raiz por 0smosis ejerce
una presion sobre otras moléculas de agua que favorece su
desplazamiento de unas células a otras, y su entrada en el
xilema.

ATensidn

Cohesion
y adhesidn

Flujo
continuo
de savia

Presion
radicular

Ascenso de
la savia bruta

Vaso lefoso

Estoma

¢ Transpiracion
9

i_Li Vapor de agua

Cohesion

o——— Vasos lefiosos

Adhesion

Particulas del suelo

Pelo radicular

Entrada de agua
Agua




1. Presion radicular

Na raiz xérase un
aumento de presion
debido a absorcion de
auga polos pelos radicais.
Iso empurra 0 zume
bruto cara arriba, ainda
que esta presion resulta
insuficdente para levala
ata as follas.

2. Transpiracion

Nas follas prodicese a
transpiracion de auga
polos estomas, 0 que fai
diminuir a presién no
interior da folla e xera
unha presion en sentido
ascendente que motiva
a subida do zume bruto
polos tubos ocos do
xilema.

Entrada
de auga

3. Tension-cohesion

A tension ascendente creada nas follas
pola transpiracion, sumada

a cohesion entre as moléculas

de auga polas stas ligazéns de pontes
de hidréxeno e a sta adhesion as
paredes dos finos vasos (capilaridade),
motiva o0 ascenso do zume bruto desde
as raices as follas, a pesar da distandia e
a gravidade.

Ascenso do Ascenso da
zume bruto auga por
capilaridade



ASCENSO DE LA

SAVIA BRUTA TRANSPIRACION

Se evapora H20 a través de
los estomas y se absorve
energia solar, lo cual crea
la fuerza de absorcion
provocando el ascenso

de la savia por el xilema.

CAPILARIDAD

Ascenso de la savia por
capilaridad, gracias a la
tensidon-cohesion entre
las moléculas de agua
adheridas a las paredes
celuldsicas de los vasos
lenosos.

. PRESION RADICULAR

Absorcién de nutrientes,
gracias a la diferencia de
concentracion con el
suelo, se genera una
presion radical que
causa el ascenso de

la savia por el xilema .




O transporte do zume elaborado



Durante a fotosintese, o zume bruto transférmase en zume elaborado, que é
unha solucién mais concentrada que a anterior e esta formada, sobre todo, por
sacarosa (glicido), aminoacidos, outras substancias nitroxenadas, idns e diversos
produtos sintetizados durante a fotosintese.

O zume elaborado transpodrtase por toda a planta a través dos vasos cribosos ou
floema, formados por células vivas comunicadas entre si por placas perforadas
que parecen cribas ou filtros. E un movemento ascendente e descendente e,
polo xeral, vai desde as zonas de producién ou fonte (follas) ata as de consumo
ou sumidoiros, que poden ser tecidos de reserva ou zonas de grande actividade
metabdlica (raices, froitos, sementes, meristemas apicais, etc.).



O movemento do zume elaborado polo interior das células do floema conécese
como translocacidén e débese a concentracion da sacarosa, a que a auga segue
por osmose de acordo coa hipdtese do fluxo de presién.

Como o seu nome indica, esta hipotese baséase na diferenza de presién que se
crea no floema entre as zonas fonte e os sumidoiros e que move o zume
elaborado das primeiras ds segundas. A fonte é unha zona de elevada presién
hidrostatica debido & alta concentracidén de azucres, mentres que o sumidoiro é
unha zona de baixa presion hidrostatica debido a que a sua concentracion de
azucres € menor.



Fonte

Vasos lefiosos
(xilema)

Vasos cribosos
(floema)

1.

Na fonte o zume elaborado desprazase, mediante transporte
activo, cara as células acompafiantes.

2.

Desde a célula acompanante, o zume desprazase s células

do tubo criboso a través dos plasmodesmos existentes entre
ambas. O aumento de solutos (azucres, fundamentalmente)
nas células do vaso aiboso produce un inademento da
concentracién, o potencial hidrico diminGe e a auga entra por
osmose procedente dos vasos lefiosos que se atopan préximos.
A entrada de auga produce un inaemento da presion
hidrostatica no interior do vaso aiboso, o que fai que o zume
elaborado se desprace cara aos sumidoiros.

3.

Cando o zume elaborado chega aos sumidoiros, os solutos
saen dos vasos cribosos por transporte activo. Ao se perderen
azuaes, o potencial hidrico dos vasos aumenta e entén a
auga sae destes por osmose e entra nas células que se atopan
arredor (células acompanantes e vasos lefiosos). Esta perda
de azucres e auga fai que a presion hidrostatica se reduza nos
vasos aribosos dos sumidoiros.



El movimiento de los azicares sintetizados
TRANSPORTE DE LA SAVIA ELABORADAdurante la fotosintesis se dice que sigue un
modelo de "fuente a sumidero". Las principales
fuentes son las hojas y los sumideros son los
prganos de almacenamiento.

vaso del xilema vaso del floema

\:L\

CELULA FUENTE

sacarosa

célula acompanante

®

sacarosa CELULA SUMIDERO

[—,
direccion sacarosa

Este transporte se realiza por
los vasos del floema; pero
observa que los vasos del
xilema también ayudan en un
proceso de intercambio de agua.

[—=x)
direccién agua






http://www.youtube.com/watch?v=1znfkIhy5Wk
http://www.youtube.com/watch?v=n9ileI6kBmk
http://www.youtube.com/watch?v=Uq8MnqmozM4
http://www.youtube.com/watch?v=aSg6Dr6PFXs

6. Estruturas especializadas
para a nutricion






O papel da raiz na nutricion vexetal

As raices absorben a auga e os sales minerais do solo. Ademais, cumpren a
funcidén de ancorar a planta ao substrato.

A estrutura da raiz varia segundo os grupos de plantas e a sua idade, pero en
termos xerais presenta as seguintes partes, de féra a dentro:

- Floema  Xilema
Epiderme ou rizoderme. -

Capa de células, algunhas : - w— . Cortex ou casca radical, formado por:
con pelos radicais. As veces - R * Parénquima: funcion de
hai outra capa por dentro, a LTk NG almacenamento de substancias, sobre
exoderme. Y 4 ‘ b O\ todo amidén.
- = : Phe Sy * Esclerénquima: funcion de
Cilindro central ou | ; : g suxeicion.
vascular. Inclie o xilema | &l : - * Endoderme: unha fila de células con
e o floema, acompafados ‘ engrosamento da parede de suberina
polo parénquima que & ou cortiza, que é impermeable @ auga
forma unha medula central. : f ] 7? > : denominase banda de Caspary. Para
- l | e 3! ‘ atravesala, a auga e os sales deben
1= l } § e entrar nas suas células: a auga por

- ¥ 3
— j ' osmose e os sales por transporte activo.

Pelo radical



Las bandas de Caspary

Cortex Estela
Aguay Epidermis l Endodermis i S
minerales — 3 i’ , < : -
— ' Pelos radicales  Moorerjyitogeney

\I
\ — Raiz '
K'/ Cofia, Aguay'"—‘:-i.‘,:x "'

caliptra  inerales
Y o pilorriza

f /
> Y :
N = 4 Moléculas

Aguay ‘ organicas
minerales N Barda
de Caspary

Pelo radicular ',
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Xilema ——
Floema —
Parénquima
Endoderme cortical
Raiz de
Periciclo monocotiledonea




En funcidn das caracteristicas estruturais da raiz, a auga e os sales minerais, xa
no seu interior, poden seguir duas vias: a via A, ou via simplastica, e a via B, ou via
apoplastica.

Banda de Caspary

Via A ou simplastica
Unha parte da auga —
e a maioria dos sales as? s o
minerais circulan polo e s
|nter|or~da raiz, ata 0s Gl g ‘
vasos lefiosos, a través | \ ‘,
do citoplasma da§ células Epiderme
que forman o parénquima
cortical. Pasan dunha a
outra célula a través das

Via B ou via apoplastica

A maior parte da auga e
unha parte dos sales minerais
drculan polo interior da raiz a

/ Cilindro
vascular

membranas plasmaticas ' : ' o ?‘:5 g;;ﬁ;‘;?f;ﬁ:’:rz;e
e os plasmodesmos; Bivo ch i dod '

os sales minerais fano (simplastica) , A eg?tf a den AN, "

: o o : artir de ai, a auga atravesa
Kot e / Parénquima cortical a r?1embrana eo 5?0 lasma
S e g T ’ das células da bandapde
0smose.
Caspary por osmose, mentres
' que os sales minerais
penetran nas células da
Via B endoderme por transporte

(apoplastica) activo.



Paso de aguay
sales minerales

Epidermise

Floema

pelo radical //?\M

Via extracelular
J
i

Via intracelular

:] Epidermis

a)
s}
pe §
M
>
~ ]Endodermis
Periciclo
Cilindro
vascular



Pelos
radicales

Epidermis 5L )4 nquima
' cortical

PX: Traquea, Protoxilema LAY
Mx: Traquea, Metaxilema x{? :

[r— I o



3. La solucion filtrada es liberada al apoplasto de nuevo en el

2. El agua y minerales alcanzan la banda de otro lado de la banda Caspary por células endodermales y
q ; Caspary, una barrera cerosa que obliga a cruzar células vivas en el cilindro celular.
“t Jﬁ\\ una membrana celular para filtracion antes de
o .!Q. entrar en el cilindro vascular

Cruce de membrana 4. El agua vy
minerales en el

Banda de Caspary | {

Cruce de membrana apoplasto entran

s 1) Agua y mienrales son
abSOfbld0$~- por ,Ias paredes
hldroflllcas aﬁ%zodefmls

al xilema.
Espacio intercelular
Ascienden por las

3 i\-:;:" raices mediante el
e flujo en masa.

Cruce de membrana

Via apolasto: Es el transporte de agua y Yilema

minerales moviendola entre el espacio

: Endodermi
intercelular de las células % y

Periciclo

Via simpasto: Es el transporte de agua y

minerales a través del citoplasma celular Citoplasma

que es unido por los pasmodesmos 3. Dado que la soluciéon se encuentra

atravesando el citoplasma, puede

1. El agua y minerales se filtran circunvalar la banda de Caspary. Celulas

QA Ay

"*v‘{ -/ mientras cruzan una membrana endodermales y células vivas en el
p? ﬁ“;ﬁ " celular presente en el pelo radical. 2. El agua y minerales se movilizan a través cilindro vascular bombean agua vy
W ) o de los plasmodesmos de una célula a otra, minerales fuera al apolasto de la estela.

iy

_ con direcci6n al cilindro vascular
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A RAIZ

e Absorbe auga e sales
minerais do solo

e Fixa a planta ao
terreo

e Pode acumular
substancias de
reserva, Como na
remolacha e na
cenoria




RAIZ NAPIFORME —

Raiz con substancias
de reserva

\,

corte de una zanahoria nabo remolacha azucarera remolacha

Exemplos

\,

e Nabo

¢ Cenoria

e Rabano

e Remolacha
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A RAIZ

Polo xeral é subterranea
e ramificada,

L\ estendendose polo chan

e Raiz principal
e Raices secundarias
* Pelos absorbentes

e E por onde se absorbe a auga
e 0s sales minerais

e Zona de crecemento
e Atdpase na punta da raiz

e O extremo final esta
protexido por un capuchdn
chamado cofia

Raiz
secundaria

Raiz
principal
Pelos
— absorbentes
crecemento ¢ Cofia







CRECEMENTO PRIMARIO

Floema

Faces condutoras
(abertas, pechadas
ou bicolaterais)

Xilema

Xilema primario

-

Medula

Floema primario

Epiderme

Epiderme

Parénquima
cortical

p_—
A estrutura dos tecidos do talo é en capas mais ou menos
concéntricas, cun modelo similar ao da raiz:

* Epiderme: recébrese cunha cuticula protectora.

» Cortex: contén fibras de colénquima ou esclerénquima

que dan firmeza, e células parenquiméticas con funcions de
reserva e fotosintéticas.

* Cilindro central ou medula: formado polos vasos
condutores (xilema e floema), que poden ter disposicion
concéntrica ou colocarse en feixes. Na zona central e entre

os feixes (se existen) hai un parénquima medular.

| Se—



CRECEMENTO SECUNDARIO

Feloxeno ou

Xilema secundario cambium suberoso

Raio : g
Xilema primario
Parénquima
cortical Floema primario
o Floema secundario
Cambium
vascular Medula
Aneis de Suber ou cortiza
crecemento

e

Ademais das capas que se forman durante o crecemento
primario, no secundario aparecen outras novas:

* Cambium vascular, situado no cilindro central, entre
o xilema e o floema. Produce floema secundario cara a fora
e xilema secundario cara a dentro. Este vaise lignificando
e as suas células morren. Se hai moito xilema morto e
lignificado xéranse talos lefiosos.

* Cambium suberoso ou fel6xeno, situado na casca. Cara
a fora produce suber ou cortiza (células mortas cubertas
de suberina) e, cara a dentro, un tecido parenquimatico
chamado feloderme. O conxunto de cortiza, feloxeno e
feloderme denominase periderme.

) —



TALLO
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onea

iled

Monocot

Ima

’

énqu

Tallo primari
Par

iledonea

icot

D

Tallo secundar

Tejidos
vasculares

Peridermis

énquima

Par

Dicotileddnea



En tallos y
raices viejas,
Tejido Parénquima con funcion
epidérmico Tejido protectora.
Funcién fundamental
protectora fotosintético

—_—

.-‘_
YR ETTR T

Tejido de
crecimiento,
en los dpices
de raices

y tallos.




O TALO

e Serve de soporte ao resto
da planta e mantena
erguida

e Transporte a través dos
tecidos condutores:

e A auga e os sales minerais
absorbidos do solo
e A materia organica
elaborada pola planta
e Acumula substancias de

reserva, coma no caso dos
tubérculos como a pataca,




TUBERCULOS

Son un tipo de talo

subterraneo
\

Contenen substancias de

reserva

\

e Patata
e Batata o boniato
* Yuca




PARTES DO TALO

* Onde se insiren as follas

Partes do talo

Xema terminal

/ ou apical

NO
* Responsables do crecemento do talo ‘ |
e as ramas M. /.Ai Entrend

e Terminal ou apical:
* No extremo do talo e as ramas

e Ol

e Responsable do crecemento en
* Nas axilas das follas

lonxitude
¢ E onde se forman as ramas

» Espazo do talo entre dous nds







Pola sa forma:

SOoN

Orbicular  Circular Reniforme Eliptica

N ®(

Acintada Deltoide Flabeliforme Falcada

ARER

Lanceo- Ensiforme Oblonga Espatu- Hastada
lada lada

11006

Escamosa Acicular Rom- Oval Cordada
boide

Polo seu bordo:

0 0.\ \

Enteiro Sinuado Serrado Dobre dentado

RAA

Dentado Lobulado Partido Palmati-
partido

Polo nGmero de limbos:

AL

Folla Folla Paripinnada Impari-
simple  composta ‘ pinnada

3 X

Trifoliada Palmada

Bipinnada




AS FOLLAS

Funcions ——
\

e Realizan a
fotosintese

e Nelas ten lugar o
intercambio de
gases a través dos
estomas, orificios
que se atopan no
envés das follas




PARTES DAS FOLLAS

m

e E a parte larga e lisa da folla
* Face: parte superior
e Envés: parte inferior

e Nervios: formados por
tecido condutor e
encargados de distribuir
substancias pola folla

Peciolo -
\ ]

e E a parte que une o limbo co
talo

Boiig‘\
(

Face

Enves

Nervios

Peciolo

4

Limbo
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Epiderme

Limbo Parénquima en

estacada

-—

Peciolo

Epiderme

superior (face),
que polo xeral
presenta unha
cuticula cérea.

Epiderme inferior
(envés), que contén
0s estomas e 0s seus

ostiolos ou orificios,

que regulan o
intercambio de gases
Co exterior.

H

l"llll\\lll'lll

','.‘.'umuun
PO ~4

Parénquima especializado na fotosintese,
que por iso se denomina tamén
clorénquima (de cdoroplastos). Pode ter
duas capas:

* Parénquima en estacada: con

células moi xuntas; forma a capa
superior.

* Parénquima lacunar: hai espazos
entre as células para favorecer
o intercambio gasoso; forma a capa
inferior.

Faces vasculares, que
constitden a nervadura

-

Parénquima lacunar Floema Xilema Estoma

ou conxunto de nervios e que
alberga o xilema e o floema.



Superf' cne superlor o haz

Esidermus C)(
perion© <

Parénquima
empalizada

esponjoso |
Mesofilo

' CDC Epidermis
Tejidos vasculares inferior

Superficie inferior o envés



Cuticula

Epidermis
superior

Mesdfilo en

empalizada __Haz
vascular

Mesdfilo
esponjoso

Epidermis
inferior

Estoma Células de guarda



Células de la vaina
del haz vascular

Epidermis
muluple

Haz

Cuticula Vvascular

00 ;,lm1

Parénquima
en empalizada
F
1

\ » :
. o
.1—. .l’ o’
LI
P
. N
i J ’
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¥

v,

Pelo
epidérmico

Célula
oclusiva

Parénquima
esponjoso
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O PROCESO DA FOTOSINTESE

O proceso da
fotosintese faise
nos cloroplastos [N
das células
vexetais

\

Cloroplasto

Dioxido
I de carbono

Luz

!

CO, + H,0 + sales minerais — > Substancias organicas + O,




O PROCESO DA FOTOSINTESE

Para facer a fotosintese

precisan: Energia solar
.

¢ Enerxia solar

e Captana a través dun pigmento de cor
verde chamado clorofila, localizado nos
cloroplastos

* Por iso a fotosintese se realiza nas
follas e outras partes verdes da planta

* Auga e sales minerais

* Son absorbidos pola raiz e chega ata as
partes verdes polo xilema

 Dioxido de carbono
* Tdmase polos estomas

(Diéxido
(agua) de carbono)

Na fotosintese producese:

* Materia organica e osixeno Enerxia solar

!

Reaccion da fotosintese: CO, + H,0 + sales minerais - Substancias organicas + O,






http://www.youtube.com/watch?v=PZx2BJtVK9o
http://www.youtube.com/watch?v=2YSPO1Csb0s
http://www.youtube.com/watch?v=dEUTNFy8eU8




RESPIRACION CELULAR

Neste proceso obtense
enerxia, a partir de
substancias organicas e

Mitocondria

0sixeno Nistaria Osixeno
organica ' p
Na respiracion celular N g

producese auga e didxido de
carbono que se expulsa ao
exterior

N

Dioxido
de carbono

A respiracion celular realizase
nas mitocondrias de todas as
células

N\

Substancias organicas + O, — CO, + H,O + Enerxia




Respiracion

* Enténdese como respiracion o proceso no que un ser
vivo toma osixeno e expulsa dioxido de carbono.




Respiracion

Respiracién
nunha
mitocondria



Respiracion

* Nese proceso, a mitocondria toma osixeno, obtén
enerxia dos nutrientes, e expulsa dioxido de

carbono.

Osixeno

[
— >l 4
el
_‘

.

'\ <2

Hidratos de
Respiracion

carbono e
mitocondria



Respiracion

* Nese proceso, a mitocondria toma osixeno, obtén
enerxia dos nutrientes, e expulsa didxido de
carbono.

Osixeno

. P> Auga

Hidratos de 9
Respiracion

carbono it

mitocondria



A respiracion, a distribucion e a expulsion de substancias

9 O zume elaborado

Zume

elaborado distriblese por toda a
3 arbore.
Glicidos
Vapor de co,
auga
Enerxia

9 A planta respira continuamente.
Absorbe O,, obtén enerxia e
expulsa auga e CO..

™ Outras substanci
. de refugallo

O O CO,, procedente da respiracion;
o 0., da fotosintese; e o exceso
de auga eliminanse a través dos
estomas das follas.




FOTOSINTESE E RESPIRACION

As plantas fan a fotosintese polo

dia e producen osixeno

\ FOTOSINTESIS RESPIRACION

As plantas respiran as 24 horas W
do dia e consomen osixeno i
i ‘3{&
N\ oo deipronden mis onigens que dhénido de Cibon. rpposiondves s s et
E m a io r a Ca nt i d a d e d e OS l’xe n O FOTOSINTESIS: cogen diéxido de carbono y expulsan oxigeno. Unicamente por el DIA.

q U e p rO d U Ce n n a fOtO S I,nte S e q U e RESPIRACION: cogen oxigeno y expulsan didxido de carbono. De DiAy de NOCHE.

O que consomen na respiracion
\

Por iso dicimos que as plantas

producen osixeno
\



https://www.youtube.com/watch?v=6ydBdxd4J_o

E PERIGOSO DURMIR CON PLANTAS?

Non, en absoluto

o

A cantidade de osixeno
que consomen as

plantas é moi pequena
\

Consume moito mas
osixeno outra persoa o

incluso un animal
\




INTERCAMIBIO DE GASES

Intercambio de gases |eummmm
\J

* Consiste na entrada e saida
dos gases osixeno, didxido
de carbono e vapor de auga S

: : : g Oe auga
e O intercambio faise a través
dos estomas
e Os estomas estan nas follas

e Estan formados por duas
células con forma de ril que

deixan un orificio no medio
que se pode abrir ou pechar

 Didido
Osbeno 4. carbono

Osixeno




A TRANSPIRACION

E a perda de auga por
evaporacion

\

A maior parte faise polos

estomas das follas
\

e Evitar o sobrequecemento da
folla

e Bombear a auga desde as raices







0. Met




10. Vision xeral da nutricion
nas plantas



A nutricion nos musgos



A nutricion nas plantas vasculares



Outras formas de nutricion



PLANTAS SIMBIOTICAS

Viven asociadas a outros organismos, como bacterias ou fungos, e obtefen un
beneficio mutuo. Nas plantas simbiontes poden darse dous tipos de relacidén:



Micorrizas.ratase dunha
simbiose entre as raices das
plantas e certos fungos; a
planta proporciona
compostos organicos g, o
fungo, por medio das suas
hifas, aumenta a superficie de
absorcion de auga e sales
minerais nas raices.
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Menos transferencia
de nutrientes y agua

0: Nutrientes . Agua

— —
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Rizobios. As bacterias
fixadoras de nitroxeno

Pelos absorbentes / '

penetran na raiz dunha planta 2 Aglomeracién
o L_./ de bacterias
polos pelos radicals e no seu
interior forman un filamento " N Flla.mem?
. e 20 € de infeccion
de infeccion. Chegan ao ol
‘ Epiderme

parenquima, multiplicanse e
forman uns vultos ou nodulos
radiculares.
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nitrogen (N,)
from air



PLANTAS PARASITAS

Viven a expensas doutra planta, da que obtefen os nutrientes necesarios para
sobrevivir. Estas plantas parasitas poden ser de dous tipos:

Fotosintéticas. O visgo € unha
planta parasita que vive sobre
a casca dalgunhas arbores. A
traves dos haustorios
(modificacions das raices),
penetran ata o xilema,

succionan a auga e os sales
minerais da arbore e
transformanos no seu propio zume elaborado.



8l > ; Mis SIENCIA

SON PLANTAS PARCIALMENTE
%}u
&

O SEA, Y EN

PARA CASOS SEVEROS PUEDEN PROVOCARLES LA MUERTE.
VERDE BRILLANTE, GRUESAS Y
CORREOSAS, SE DIFERENCIAN

OBTENER AGUA, SALES MINERALES
i (
Y NUTRIENTES. jPOR ESO, ES IMPORTANTE RECONOCERLAS!

DE COLORES VIVOS, CON
J TAMANO Y FORMA VARIABLE.

FRUTO ROJIZO
EN MEXICO, PEGAJOSO, AST SE ADHIERE A LAS AVES
SIETE ESPECIES H{\N QUE LO COMEN
PARASITADO LOS ARBOLES

10 QUE CONTRIBUYE

URBANOS POR ANOS. !
; A SU DISPERSION

PARA CONTROLARLO,
SE PODAN LAS RAMAS
CON MUERDAGO. L0 QUE SE CORTA SE PICA,
ENTIERRA O QUEMA PARA
EVITAR DISPERSAR n

LA SEMILLA u _AM >

lo Umve’rslﬂ“mn 9
o DGDCUNAM

’ﬂ@fd/DGDCUAM ‘ L e

de
en #EICorazénDeMéxico

1. Sin infeccién aparente 2, Leve 3. Mediana 4. Severa 4. Arbol muerto
(inicia infestacion) (predomina follaje) (predomina muérdago) por muérdago

CUIDANDO EL MEDIO AMBIENTE EN
EL CORAZON DE MEXICO

mayor

CUAUHTEMOC




Non fotosintéticas. Son
plantas que carecen de
clorofila, como a gorga, por
tanto, heterotrofas. Para
proverse de alimento,
succionan o zume xa

elaborado directamente do
floema da planta a que
parasitan. Fano por medio de haustorios, igual que as do outro grupo.












PLANTAS CARNIVORAS

Son fotosintéticas, pero obtenen parte do nitroxeno e dos sales minerais dos
insectos e outros animais pequenos, pois viven en solos pobres en nutrientes. As
sUas follas modificadas actlian coma unha trampa e estan dotadas de glandulas
secretoras de encimas dixestivos.

Trampa en forma de urna Trampa en forma de valvas Trampa en forma de pelos pegafientos



