A reproducion nas plantas




O REINO PLANTAS

Son pluricelulares e con tecidos
\J

Tenen células eucariotas vexetais pois
posuen parede celular e cloroplastos

\

Tefen nutricion autétrofa xa que son
capaces de elaborar o seu alimento a

partir de substancias inorganicas e da
\enerxia solar, a través da fotosintese

Non se desprazan, viven fixas sobre o
terreo

\,
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A reproducidn é unha funcién vital pola cal se forman novos individuos a partir
de células ou estruturas especializadas. Hai dous tipos de reproducion:

Reproducidén asexual ou vexetativa: supdn a formacion dun novo individuo a
partir dun sé proxenitor, sen que exista intercambio xenético con outro
individuo. O novo organismo € identico xeneticamente ao proxenitor (clon).

Reproducién sexual: a formacién do novo individuo supdn a fusién de duas
celulas sexuais (gametos) producidas polos proxenitores. O novo organismo
€ unha combinacion xenética de ambos.



A REPRODUCION DAS PLANTAS

Asexual ou vexetativa

e |[ntervén un so proxenitor
e Os descendentes son xeneticamente idénticos

e |[ntervenen dous proxenitores

e Cada un deles produce un tipo de célula sexual
ou gameto

e Os descendentes presentaran caracteristicas
semellantes aos seus proxenitores




Neste tipo de reproducion, unha célula ou unha parte da planta independizase e
da orixe a un novo organismo xeneticamente idéntico ao proxenitor.

Denominase propagulo a porcién da planta capaz de separarse e xerar un novo
individuo. Este propagulo pode ser pluricelular ou unicelular.

A reproducion asexual pode producirse por fragmentacién ou por esporulacién
asexual.



FRAGMENTACION

E unha forma de reproducion asexual na que unha porcién pluricelular da
planta nai orixina o novo individuo. Polo xeral, o propagulo termina por se

independizar da planta nai. Se non se separa, formanse colonias clonais.
Existen os seguintes tipos de fragmentacion:

Estolons Rizomas Tubérculos Bulbos
Son ramas laterais que emiten Son talos alongados subterraneos Son talos subterraneos engrosados Son talos subterraneos de reserva,
raices e orixinan unha nova que desenvolven xemas que dan cuxas xemas dan lugar a novas con xemas que desenvolven novas

planta. como os amorodos. novas plantas. como o lirio. plantas. como a pataca. plantas. como a cebola.



ESPORULACION ASEXUAL

O propagulo € unha celula chamada espora e xerada por mitose
(mitospora). Este tipo de reproducion asexual dase en musgos e fentos.




REPRODUCION ASEXUAL OU
VEXETATIVA

Intervén un so
proxenitor
. Estolén _/°
.,..’-"’"-"::
A\ 7%
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Os descendentes son
idénticos a el

—_—

A

_

e Estoléns

e Tubérculos

¢ Bulbos

¢ Rizomas

e Fragmentacion

Bulbo




ESTOLONS

Son talos finos que
medran paralelos ao
chan

\

Deses talos poden
xurdir raices e
desenvolverse unha
nova planta

\ P

Exemplos:

\

e Os amorodos e a menta




Un exemplo de formacion de xemas

Estolons




TUBERCULOS

Son talos subterraneos
que almacenan
nutrientes

\

Os tubérculos poden
dar lugar a unha nova
\planta

Exemplos:

\

¢ A pataca, a iuca, o boniato




BULBOS

BULBOS

Son talos subterraneos
con envoltas carnosas
gue almacenan
nutrientes

S

A partir do bulbo pode
xurdir unha nova
planta

N\




Son talos subterraneos

A partir deles poden

formarse novas plantas
N\

Rizoma
Liro

e Multitude de herbaceas, os
Xuncos e arbores como 0s
carballos




Un exemplo de reproducion por fragmentacion

. Cortase un esgallo.

~ O esgallo entérrase
e bota raices.




Un exemplo de reproducion por esporas

Esporanxios

2

Esporas




REPRODUCCION
o ASEXUAL



http://www.youtube.com/watch?v=m-J9YdoAOHM

O concepto de sexualidade ten en bioloxia o significado de intercambio
xenético entre dous organismos.

Nos organismos mais primitivos, a sexualidade non esta unida a multiplicacién
do individuo ou reproducion. Por exemplo, as bacterias tenen reproducion
asexual por division celular e, de modo independente, intercambio xenético
entre duas bacterias, pero sen reproducion.

Ao longo da evolucidn, a sexualidade e a reproducion unironse no proceso de
reproducién sexual: cada individuo fabrica unha célula especial ou gameto, que
se une con outra doutro individuo para formar a célula ovo ou cigoto que, por
divisidons sucesivas, formard o novo organismo.

Este organismo € o resultado dunha combinacion Unica de xenes dos seus
proxenitores e, por tanto, € un ser xeneticamente distinto. Deste modo, aumenta
a diversidade xenética da especie e hai mais oportunidades para conseguir
novas adaptacions e formas.



TIPOS DE REPRODUCION SEXUAL SEGUNDO A MORFOLOXIA DOS GAMETOS

' ' N
l y
Isogamia Anisogamia
Os dous gametos, masculino e feminino, Os dous gametos son diferentes.
son morfoloxicamente iguais. O feminino ou oosfera adoita ser
E propia dos organismos sexuais mais inmoébil e grande; o masculino ou
primitivos. anterozoide, moébil e mais pequeno.
iIsogamia anisogamia

6
Q@ O



Célula progenitora

Citoplasma

Nucleo

Meiosis 1 Meiosis 1 Meiosisl

ISOGAMIA ANISOGAMIA OOGAMIA
i Gametos de Un gameto pequeno
HAMEELOS (GUAIEs distintos tamanos y movil, otro grande

e inmovil



A formacién dos gametos denominase gametoxénese e nos organismos
pluricelulares ten lugar en érganos especializados ou gametanxios.

TIPOS DE PLANTAS SEGUNDO A SUA SEXUALIDADE

Unisexuais ou dioicas Hermafroditas ou monoicas

Son especies que presentan dous Son especies que presentan un unico
tipos de individuos unisexuais; uns tipo de individuos, que son portadores
producen gametos masculinos e outros, tanto dos érganos masculinos como dos

femininos. femininos.



Desde o punto de vista bioldxico, a reproducion sexual supdn a fusidn de duas

células no proceso da fecundacion.

No caso das plantas, nesa fusién o gameto masculino sé achega o seu nucleo, é
dicir, o seu material xenético, mentres que o gameto feminino achega o seu

nucleo, o seu citoplasma e os seus organulos.

Tipos de reproduccion sexual en protofitas y talofitas
A: con gametos flagelados

~

# . N ( Anisogamia
Isogamla gametangio gametangio gametangio

gametos

gametangio
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Os ciclos bioloxicos



Os ciclos bioloxicos

No ciclo vital de todos os organismos que se reproducen de forma sexual, hai un
momento no que ten lugar unha reproducién celular por meiose. En funcién do
momento do ciclo no que se produce a meiose, distinguense tres tipos de ciclos

bioldxicos:

ey AR wi
'\"-'. multicelulares
& mmmooelus

g nirpie:

a) Ciclo de vida aploide (b) Ciclo de vida diploide  (c) Alternancia de generaciones



A meiose ten lugar na primeira
divisién do cigoto, que € a Unica
fase diploide, xa que o organismo
pluricelular resultante por
crecemento e desenvolvemento

é haploide. Os gametos que forman
son tamén haploides. E tipico de
moitos fungos e protistas.

DIPLONTE
(n (n:
Gameto masculino %

, % e
y e feminino W\
Wi/ WO

gl \&
‘I" [I/ 11\'
!\‘ '\ e)
Izn Adulto Cigoto (2n
\\'\\———-//
Mitose

A meiose ten lugar ao formarse os
gametos (unicelulares), que son a
fase haploide, mentres que,

a partir da fecundacién, o cigoto e

o organismo pluricelular que se
forman son a fase diploide. E un ciclo
tipico de animais e moitas alaas.

-

HAPLODIPLONTE OU DIPLOHAPLONTE

[n_l M%’e

Gametdfito
4 Gameto masculino (N
Gameto feminino (‘

U".-’-Jépﬁ ma4

@:Cigoto

Altérnanse fases haploide e diploide
pluricelulares, cun tempo de vida
similar. A fase diploide denominase
espordéfito e, a haploide, gametdéfito.
E un ciclo tipico das plantas, nas
que a fase do gametdéfito se foi
reducindo ao avanzar na evolucién.



|Ciclo haplontel | Ciclo diplontel | Ciclo diplohaplontel

Cigoto 2n

Adulto 2n
(esporofito)

Gametofito &

Cigoto 2n



Gametofito, n

Ciclo haplonte

Gametos (n)

Fusién \ /

Cigoto (2n)

Meiosis l

Adulto haploide

n
(Mitosis)




Ciclo haplonte

: Gametos Cigoto  Meiosis
Haplontes. En este tipo de .

ciclo biolégico el zigoto — @ R! O
diploide originado por n / -\\ O n
fecundacion experimenta la O
meiosis (R!) y da lugar a O g -
cuatro células haploides o " Esporas N
esporas asexuadas que se

desarrollan dando origen a

un individuo adulto haploide

(n). Este formara gametos

sin mediar la meiosis.

Mitosis

Se trata de un ciclo en el

que la meiosis se encuentra
inmediatamente después de
la fecundacion. T

n

Son haplontes algunas
especies de algas, hongos y Adulto haploide
protistas



Esquema del ciclo haplonte. La meiosis se produce
después de la fecundacién

Fecundacién

Haploide n Diploide)zn

Meiosis

Fecundacién

Haploide Diploide @ >
Cigoto
diploide
1 (2n)
Meiosis

V

Ciclo haplonte del
alga Chlamydonas

Cubierta
protectora

del cigoto




J Soy una nlza verde unicelular

”".‘ R

lmagen de Chlamydomonas
al microscopio optico.

Imagen al microscepio lectrdnico de
barrido (10000x) de Chamydomonas

Individuo
adulto

‘| mdividuo adulto

Ciclo de Chlamvdomonas

Gametos

produce gametos
por mitosis.

En la fecundacion ;;%

los gametos se
fusionan.




FASE HAPLOIDE

FASE DIPLOIDE



Ciclo haplonte: alga sp.

D: organismo
haploide (n).

d1: drganos
reproductores.

E: gametos (n).

f: fecundacion.

A: zigoto (2n).

b1: 12 division de la
meiosis.

b2: 22 divisidn de la
meiosis.

B: esporas
haploides (n).

c: desarrollo.




F ﬂamentos haploides

L

Cigoto
diploide

Mitosis sucesivas

=

Muevo individuo
haploide



O gl pt P
Gametos

®—-©—-®c.

Meiosis

\

Gametos (n)

Fusion \ /

Cigoto (2n)

Gametos

Ciclo diplonte

Adulto diploide

2n
(Mitosis)



Ciclo diplonte

Diplontes. Con los
diplontes sucede todo lo
contrario ya que la meiosis
(R!) no esta después de |la
fecundacion sino que la
precede. El individuo adulto
es diploide (2n) y soélo los
gametos son haploides (n).

Tienen un ciclo diplonte los
animales y algunas
especies de unicelulares, de
algas y de hongos.

R!

Meiosis

Gametos

Cigoto

Esporas

Mitosis

2n

Adulto diploide




2n

Esquema del ciclo de los seres diplontes.
Una vez finalizada la meiosis se
produce la fecundacién

@\ Fecundacién

Meiosis

Meiosis

Testiculo

Meiosis




Meiosis
Gam eto '

Fecundacion

CICLO

Es caracteristico de organismos fuUe poseen
una dotacion cromosomica haploide. La
meiosis tiene lugar tras la fecundacion.

Meiosis

Gametos - Clgoto

CICLO
DIPLONTE

Es caracteristico de organismos que poseen
una dotacion cromosomica diploide. La
meiosis tiene lugar antes de la fecundacion.

Fecundacion



- Utriculos

Codium 2n

4 ;
é : Codium 2n Filamentos sifonales s Gametangio masculino
- &
o n .
g 2n
MltOSlS : M \5
C]goto \—
diploide Fecundacion

Filamentos juveniles diploides




Gametofito

n
Ciclo diplohaplonte

Esporofito 2n

Cigoto (2n) Meiosis &
Fusion
f \ Espora (n)

Gametos (n)

Mitosis

Gametofito n



Ciclo diplohaplonte

Diplohaplontes o haplo-
diploides. Del zigoto se
desarrolla, como en los
diplontes, una generacion
diploide en la que tiene
lugar la meiosis (R!), no
para producir gametos, sino
para dar células haploides,
esporas, cada una de las
cuales desarrolla un
organismo haploide
productor de gametos.

Este tipo de ciclos se dan en
los organismos vegetales
como los musgos, helechos
y plantas superiores.

Cigoto
Gametos
o " @ Mitosis
n /
e Adulto diploide |£ 5
n (esporofito)
R!
Meiosis
n h n n
Adulto haploide
(gametofito) Esporas
In
Mitosis






FECUNDACION MEIOSIS

Mitosis

Mitosis
y diferenciacién



A reproducion alternante nas plantas sen sementes

Reproducion alternante nos mofos

Nos mofos, cada tipo de reproducion (sexual e asexual) xera unha planta cunha
forma caracteristica:

e Mediante reproducién sexual orixinase unha planta chamada esporéfito.
e A partir dunha espora, orixinase unha planta chamada gametéfito.
(1) Na fase que cofiecemos como esporoéfito, nas estruturas denominadas

esporanxios, formanse e maduran as esporas.

(2) As esporas maduras caen ao solo e, ao xerminaren, forman unha
pequena planta, o gametéfito, que ten uns dérganos sexuais onde se
forman os gametos.

(3) A unidn destes gametos ou fecundacién orixina un cigoto.

(4) O desenvolvemento do cigoto produce un novo esporofito.



A reproducion alternante dun mofo

Gametos masculinos

~ Fecundacién

Gameto

feminino
Organo sexual
masculino

- Desenvolveme
do cigot

Organo sexual
feminino

Cigoto

Gametofito

o0

- Nos esporanxios,
formanse e maduran
as esporas.

: - : - Xerminacién
/J =

o Esporanxio das esporas.



https://www.youtube.com/watch?v=WPJMXSP7aHI

Ciclo vital de los musgos

Gametofito maculino (n)

Anteridios

‘ Espermatozoides
' Esporofito en
formacion

Arquegonios

W o

Protonema X et

Y

Esporofito (2n)

Gametofito femenino (n)

J

Esporas




1. A capsula abrese ao madurar e

libera as esporas. .

Espordfito (2n)

(N

': Esporas (n)

7. 0 espordfito € un pedinculo cunha
capsula (esporanxio) onde se forman
as esporas asexuais por meiose.

6. O cigoto da lugar
ao esporofito, que
permanece unido
ao gametofito.

g

Espordfito (2n)

ol

Gametdfito (n)

Cigoto (2n)

2. A espora, haploide, xermina e da lugar
ao gametofito, a planta con rizoides e talo.

3. 0 gametdfito, haploide, é a planta de musgo.
Nela aparecen os drganos sexuais masculinos
(anteridios) e femininos (arquegonios).

20 A
a e ey
33 5. 0 anterozoide mébil -
. . .
gs vai ao arquegonio, g I
= ol fecunda a oosfera N Anteridio
A4 e orixinase un cigoto A~
S| diploide. -
= Gametofito (n)
N —
7 Lo 4. Nos drganos sexuais (anteridios e
B arquegonlqs) férmanse os gametos
Oosfera (n) e (anterozoides e oosferas).



U 1 Cilsidenida



http://www.youtube.com/watch?v=YSsP5wph9jw
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http://www.youtube.com/watch?v=_tVQfKma2Oo

Esporofito

Gametofito
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A reproducion alternante nas plantas sen sementes

Nas plantas sen sementes, como os fentos e 0s musgos,
obsérvase doadamente como se vai alternando a reproducion
asexual por esporas coa sexual mediante gametos, proceso
denominado reproducion alternante.

SOROS

\\ GAMETOS Y OVULO
% ) - XV

;.

PROTALO, HELECHO EN
CRECIMIENTO

HELECHO
ADULTO



https://www.youtube.com/watch?v=GFsYessBD7A

@ Nos esporanxios formanse @ Cando as esporas se desenvolven
e maduran as esporas. forman un gametoéfito con érganos
Esporanxio sexuais que producen gametos.

K
v'.\ X
"H"\

Esporas

m”, “\\ e Gametofito
i ‘\&\ .
'3 No gametdfito
‘4 O desenvolvemento férmanse os
do cigoto produce gametos masculinos
un esporofito. e femininos que,

ao unirense,
formaran o cigoto.

Esporofito novo

Esporofito

Cigoto




2n

Diploid Esporofito
PHORS Esporofito maduro  §
joven (2n)

Fecundacién Meiosis (2n)

Grupos de

esporangios

sporangio
maduro

Haploide Clsols iE /
( n) / 2
n Gametéfito
(n)

Esquema del ciclo de (2n)
vida de los organismos
haplodiplontes. La meiosis Dibloid
y la fecundacién t HIRES
estén separadas Fecundacién (dentro Meiosis (fuera
en el tiempo del arquegonio) _ del arquegonio)
Haploide
Espermatozoides
Gametéfito /
", (I
Ovulo (n) 5 o
dentro del %‘/ Esop o‘;a‘; (n)
arquegonio —

Parte inferior
del gametofito adulto (n)



2. Libéranse as esporas maduras,
xerminan e orixinan o gametofito
(haploide) ou prétalo.

..
Esporanxio Esporas (n) \

6. 0 espordfito é a planta ou fento.
Nas sdas follas desenvélvense os soros,
que contefen 0s esporanxios.

1. Nos esporanxios férmanse as esporas
asexuais por meiose.

sexuais femininos (arquegonios)

3. No gametdfito estan os drganos \
e masculinos (anteridios).

5. A fecundacion dos gametos

orixina o cigoto (diploide), que da
lugar ao espordfito. "4 m
Anterozoide (n) —4

A

Gametdfito (n)

Espordfito maduro (2n) C—

Qosfera (n)

) 4. Nos arquegonios férmanse os gametos
Espordfito novo (2n) femininos (oosferas) e, nos anteridios, os
sobre o gametdfito (n) Arquegonio  masculinos (anterozoides).



B---Gotitas de humedad
& C---Arquegonio femenino

D---Anteridios masculinos

.

© Jardin Mitidant ©5 2. .‘. i i iy ) i P " E-Esporofitos de musgo




ESPOROFITO
HAPLOIDE (n) = DIPLOIDE (2n)

EBsporongio

MEICSIS




Arquegonios

Anteridios
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http://www.youtube.com/watch?v=yo8qjbCDJT4
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http://www.youtube.com/watch?v=7lnm1kHuau8

cada uno de'estos espér'énglos;'contuene
multiples ESPORAS



http://www.youtube.com/watch?v=GFsYessBD7A

Rizoide



http://www.youtube.com/watch?v=9p9ZJr8NRc4



http://www.youtube.com/watch?v=3TgTv4x4wHk



http://www.youtube.com/watch?v=PqfN35CMssE

Esporofito
Plantula duﬂmde

Formacién
de estrobilos,
0 COnos

ecundacion

Semilla alada





http://www.youtube.com/watch?v=ynQtnnjdrlU

2. 0 gametéfito masculino é o gran de pole, que se s !\los P sl
(microsporanxios) férmanse as

1. 0 esporéfito é a produce no estame ou parte masculina da flor. ,
planta adulta que vemos. g‘u;o;po)ras ou grans de pole
( Z ) aploides) por meiose.
e 4

Célula nai (2n) da Meiose B "y
microspora. %
5. 0 gametoéfito feminino 4. Un dos niicleos do

formase no ovario, onde esté o gran de pole af_tua de \
saco embrionario ou esporanxio gameto masculino.

feminino (megasporanxio). %

6. O megasporanxio produce f—

> megasporas por meiose

e nelas férmanse varios

Ovario
Célula nai (2n) - @ ntcleos por division.
da megaspora. | \4’[:,%

8. A fecundacién dos @J

gametos orixina o cigoto.

9. 0 cigoto xera 0 ) . ~ -
embrién, que permanece ~
dentro da semente ata ey : = 7. Un dos nicleos, a ovocélula,

& ini
Semente actda de gameto feminino.

fito.
formar o esporéfito Cigoto (2n)

Esporéfito (2n)

Tubo polinico 4




Nas espermatoéfitas, ou plantas con sementes, os érganos reprodutores
localizanse hunha parte especializada da planta, a flor, na que se forman as
sementes. A semente € unha estrutura reprodutora caracteristica das
espermatdfitas, 4 que deben o seu nome e tamén o seu éxito bioldxico.

Durante case 200 milléons de anos (Ma), os ambientes terrestres estiveron
dominados por fentos e ximnospermas, pero no Carbonifero, hai mais de 100
Ma, produciuse en ambientes ecuatoriais outra explosion evolutiva dun novo
tipo de plantas con sementes: as anxiospermas. Estas presentaban unha
innovacidn de éxito: as flores, con follas transformadas que protexen os érganos
sexuais e ovarios cerrados.

Dado que as plantas hon se moven, a reproducidon sexual das espermatofitas
necesita aliados que leven os gametos dunha planta a outra e dispersen as
sementes para a sua xerminacion. O proceso é especialmente complexo no caso
das anxiospermas, que forman froito e desenvolveron sistemas de polinizacién
moi sofisticados.

Por tanto, a reproducién das espermatoéfitas segue varios pasos: polinizacion,
fecundacion, formacidén da semente e o froito, dispersidén deste e xerminacidn
da semente.


http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1bachillerato/reino_vegetal/contenidos14.htm

plantas vasculares sin semilla  Angiospermas
hos, antoceros) (plantas con flor)

ginlggr conieras c:\.a

~1000-700 ~700




Nimero de especies

800

600

400 -

200 -

ERA MESOZOICA |Era cENoZOICA]

ERA PALEOZOICA
T T
400 300

T
200 100 0

Tiempo (millones de afios)

Dibujado y traducido a partir de Willks y McEbwain (2002)



Angiospermas

Gimnospermas

Flores, frutos

Antoceros
Licofitas

§ Semillas
o
N
o .
O w200 Hojas grandes:
- megafilas
I
©
ot
“- .
o Tejidos vasculares
©
300 (@]
Crecimiento apical
400 Estomas, cuticula cerosa,
poteccion del embrion
Origen de las plantas terrestres ~475 MA
500

Millones de anos: MA



REPRODUCION SEXUAL DAS PLANTAS
CON SEMENTES

As plantas con
sementes
presentan unha
estrutura na que

se encontran os
Organos
reprodutores, a
flor

\




A flor

A flor € unha estrutura propia das espermatéfitas, formada polos érganos
sexuais rodeados dunhas follas transformadas denominadas bracteas.

FLOR DAS XIMNOSPERMAS

Flor masculina
Saco polinico

Seccién da

! A flor das ximnospermas recibe o nome de
flor masculina

estrébilo, cono ou pifa.

Consiste nun eixe terminal dunha rama
do que saen bracteas ou escamas que
protexen os 6rganos formadores

Flor feminina de esporas (esporanxios), nos que
Seccion da se formaran os gametos (ntcleos dos grans
Ovulo flor feminina de pole e do 6vulo).




A FLOR DAS XIMNOSPERMAS

Conos
masculinos

Son flores espidas,
sen corola nin
pétalos

femeninos

N\
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Son unisexuais

S




Inflorescencia femenina

(conjunto de ﬂores femminas) lnﬂorescenCia mascu‘ina

conjunto de flores masculinas)
Flor masculina

Flor femenina

»

L
»
»

.Y 2
- "
‘.. Al A

Estambre en forma
de escama

Sacos polinicss
donde se forman los
granos de polen

Saco aereo



Estambre

(< (S
= == Saco
=/, polinico
= el
o
=7 Seccion de ‘
flor masculina e’
%, -Apertura

Brictea Eje
masculina Flor masculina Flotador

Inflorescencia
Célula generativa

Primordio seminal
Celula nutritiva

Grano de polen

Escama Escama

(carpelo)

: Primordio
Eje seminal
, o Semilla
Seccién de Escama bracteal Ss
: ; (pindn)
g femeninas flor femenina

Wy pina






Antera

Filamento

Androceo

Verticilo interior sexual
masculino formado polos
estames, que constan de
filamento e antera,

cos sacos polinicos.

FLOR DAS ANXIOSPERMAS

Sépalo

Receptaculo floral

Peddnculo - ( . )
Xineceo
pepaape 1 Verticilo interior sexual
Periantio feminino formado polo
Formado por dous verticilos exteriores estériles: carpelo, que consta de
o caliz (conxunto de sépalos) e a corola (conxunto ovario (dentro estan os
de pétalos). ovulos), estilo e estigma.



As partes dunha flor

Corola

Pétalo

2
4] Estambre

&

o~

Gineceo
o pistilo

Androceo

ANANY/A



PARTES DA FLOR

Envoltura floral —
-

e Cobre e protexe 0s 6rganos

reprodutores.

e Formado por: -
e Corola (COROLA)
e Caliz

ESTAMBRES

. (ANDROCEO)
Organos reprodutores
. PISTILO

(GINOCEO)
* Producen os gametos
* Son: SEPALOS
e Estames (CALIZ)

e Pistilo




PARTES DA FLOR DAS ANXIOSPERMAS:

COROLA E CALIZ

e Constituida por un conxunto
de pétalos, xeralmente de
cores vistosas

e A sua funcion é atraer os
insectos para transportar o
pole

e Formado por un conxunto de
follas verdes, chamadas
sépalos

Caliz -
(sepalos)

e Parte que une a flor ao talo

Estames
Pistilo

Corola
(petalos)




ORGANOS REPRODUTORES: ESTAMES E

PISTILO

e Constitue o érgano reprodutor
masculino

» Atdpanse protexidos pola corola

e Son filamentos cuxo extremo se
ensancha formando a antera

* Na antera producense 0s grans de
pole en cuxo interior estan os
gametos masculinos

* Constitue o érgano reprodutor
feminino

e Composto polo ovario, o estiloe o
estigma

e Dentro do ovario atépanse os évulos
ou gametos femininos

Pistilo

- Estigma

Estilo

—Qvario
Ovulos

* .,lf.gle
/ Antera
/
/= Filamento
 Estame




As partes dunha flor

Androceo

 Esta formado polos estambres. Cada estambre ten:
« Un filamento: cuxa funcién é elevar a antera.

- Unha antera: en cuxo interior se forman os grans de pole. Ditos
grans contefien os gametos masculinos.

Antera

Grans de
pole

Filamento

FANN VAN 7AN



As partes dunha flor

Xineceo
- E 0 6rgano reproductor feminino e ten forma de botella.
» Consta de tres partes:

« Ovario: a parte ancha. No seu interior estan os gametos
femininos.

- Estilo: € a parte alargada.
- Estigma: € o extremo superior.

Estigma

Estilo
Ovario

Gameto
feminino

FANN VAN 7AN



FLOR COMIPLETA

Estigma Antera
Pistilo ,/ﬂ/— Filamento
\ \




TIPOS DE FLORES

Segundo tenen ou non caliz e corola:

e Completas

e Cos catro elementos (corola, caliz, estames e pistilo)
e Nuas

e Carecen de caliz e corola

Segundo tenen ou non os dous

organos reprodutores
\

e Hermafroditas
e Masculinas (con estames) e femininas (con pistilo)




As flores das anxiospermas

Flor hermafrodita

Flores con sexos separados

Flor feminina

Flor masculina




FLORES UNISEXUAIS

Flor masculina

Flor feminina




A polinizacion

A polinizacidén é o proceso polo que os grans de pole, que contenen os gametos
masculinos, son transportados desde os estames dunha flor ata o carpelo
doutra (o carpelo contén o évulo ou gameto feminino).

Distinguense varios tipos de polinizacion, atendendo a orixe do pole e ao
mecanismo de transporte.




SEGUN A ORIXE DO POLEN

Autopolinizacién

Producese cando o pole procede da
mesma flor ou de flores diferentes
pero situadas na mesma planta.

Polinizacidn cruzada

i) Prodlcese cando o pole procede de
) NG
WS N flores que se encontran en
7 " N\ diferentes pés de planta.



A autopolinizacion

O pole procedente dos estames
cae sobre o pistilo da mesma flor.

Pistilo




A polinizacion cruzada

Estilo

Estigma——

Ovario

Pistilo
(xineceo)

Caliz
(sépalos)

Estame

(androceo) |

Filamento

Corola
(pétalos)




As plantas desenvolveron sistemas para evitar a autopolinizacion en flores
hermafroditas e en plantas monoicas (con flores unisexuais dos dous sexos), xa
que é un proceso que reduce a variabilidade xenética que permite a polinizacidon
cruzada, pois supdn intercambiar xenes con outro individuo.

Un dos principais sistemas que utilizan as plantas para evitar a autopolinizacidon
é a heterostilia, € dicir, que os estames e o carpelo da flor se encontren a distinta
altura, o cal dificulta a polinizaciéon. Outro sistema consiste en provocar que a
maduracidén dos estames e o carpelo se produza en diferentes momentos do
ciclo.




N N2




A POLINIZACION

E a dispersién dos grans de
pole desde as anteras dunha
flor ata o estigma doutra

S

Pode realizarse de varios
xeitos:

\,

e Polo vento
* O pole é dispersado ao azar
e Por animais
e O pole queda pegado ao corpo do
animal, que o transporta ata outra flor
e Exemplos:
* Insectos (abells, ...)
e Colibri



https://www.youtube.com/watch?v=ebpvzm53SlQ&t=169s

SEGUNDO O MECANISMO DE TRANSPORTE DO POLE

Polinizacién zoédgama ou zodfila

O axente transportador adoita ser
un insecto (polinizaciéon
entomogama ou entomofila), pero
tamen aves ou morcegos. Eo tipo
de polinizacion mais seguro. As
plantas que a utilizan desenvolveron
adaptacions nas flores para atraer
Os animais polinizadores.




\CION POR INSECTOS

[ : T O gran de pole

.\} , 0} adhirese & abella.
W29

A abella transporta
o pole.

/#

A abella deixa o \

gran de pole no
estigma doutra flor. \



https://www.youtube.com/watch?v=ebpvzm53SlQ&t=169s

A polinizacion cruzada

Asi sucede a polinizacion entomodgama

¥
s 7 (| Ogran de pole
Y ' /4 adhirese a abella.

© A abella transporta
o pole.

© A abella deixa o
gran de pole no
estigma doutra flor.




Polinizacidn anemdgama ou anemdfila

O axente transportador € o vento.
Tratase dun sistema pouco
eficiente; poriso as plantas que o
utilizan compensan esa deficiencia
coa producion de gran cantidade de
pole e a reducion das cubertas
protectoras da flor para favorecer a
accion do vento.




Asi sucede a polinizacion anemogama

O pole é transportado
‘polo vento dunha flor a outra.

0..
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Polinizacién hidrégama ou hidréfila

O axente transportador do pole € a
auga, polo tanto, € un mecanismo
propio das plantas acuaticas. Este
tipo de polinizacion resulta moi
similar & que realiza o vento
(anemogama), pero neste caso
|évase a cabo nun medio acuatico.




]
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POLINIZACION
 DELAS

&l T PLANTAS



http://www.youtube.com/watch?v=ebpvzm53SlQ

A fecundacion

A fecundacién é a unién dos gametos para formar o cigoto que daré lugar ao
novo organismo.

O gran de pole non € o gameto, senon unha espora que contén o verdadeiro
gameto, que € un dos nucleos. En realidade, os grans de pole adoitan conter
dulas células no seu interior, unha vexetativa e outra xenerativa.

Grano de polen ) _ = Micrépilo Micrépilo
Tubo polinico

N. espermaticos

ﬁ ﬁ
PS
0 o -
[
©
>
o
Saco embrionario
; Uno de los gametos
El grano de polen, que El tubo polinico crece en el P masculinos fecunda al dvulo
g P! q R G El tubo polinico penetra en : g it
contiene dos células (una mtenor_ el estilo. La Ice uba el primordio seminal (PS) a :‘a:a‘d orE:natr ef ngdo o
3 i iaj 2 3 . iploide. otro fecunda a
ce‘lullad gleneratwa r:( unal gerl'neratwa waéa Zne tx; o través del micrépilo. En el d:S s e
célula del tubo) se adhiere a olinico y se divide en dos : : .
; ) P t Y interior estd el saco  formar el endospermo, el
estigma. Bametos. embrionario con varios tejido de reserva para el

nﬂc'eos, uno de los cuales embrion. Los otras células
es el dvulo (OV), y dos son son las sinérgidas (SIN) y las
los nucleos polares (NP). Atipiotes (ANT]




A FECUNDACION

Cando o pole chega ao Estambre
estigma, desenvolve un %——Grano
tubo polinico que de polen
percorre o pistilo ata un

dos seus dvulos /‘

Tubo
polinico

Pistilo
Ovario

O gameto masculino
desprazase polo interior
do tubo e, ao unirse co
ovulo, producese a
fecundacion

\

Ovulo

Embrion




1. 0 gran de pole chega ata o
estigma do carpelo dunha flor e
xera un tubo polinico que se abre
camifio entre as células do carpelo
para chegar ao ovario.

2. 0 niicleo da célula xenerativa

do gran de pole dividese en dous
nucleos, chamados espermaticos,
_que descenden polo tubo polinico.

o

5. No saco embrionario prodicese
unha dobre fecundacion. Dunha
resulta o cigoto, que dara o embrién,
e, da outra, un tecido triploide,
chamado albume ou endospermo,
que servira de reserva alimenticia
_para a semente.

4. Ao chegar o tubo polinico &
entrada do saco embrionario,

un nucleo espermético entra na
oosfera (fusiénase co seu ntcleo)
e outro na célula maior, que poste
dous nucleos secundarios cos cales
se fusiona nun nucleo triploide

(3n).

3. No interior do 6vulo, o saco embrionario dividese
tres veces, dando un total de oito ntcleos haploides
repartidos en sete células, xa que a mais grande contén
dous nicleos chamados polares ou secundarios. Unha

das células é o dvulo ou oosfera.




A fecundacion

| Despois da polinizacion, Tiibo
formase o tubo polinico. polinico

Gran de
pole

~ Os gametos masculinos descenden polo tubo
polinico ata o ovario e producese a fecundacion.



https://www.youtube.com/watch?v=8JIEu1VXn64
https://www.youtube.com/watch?v=8JIEu1VXn64

A semente é caracteristica de todas as espermatdfitas. Esta formada por:

O embridn, que daré lugar a futura planta. O embridon € unha planta en
miniatura, cunha pequena raiz ou radicula, un talo ou plimula e unha ou duas
follas embrionarias que se denominan cotiledéns.

Un tecido alimenticio chamado albume ou endospermo. Nalgunhas
sementes, o embrion absorbe o endospermo e almacéenao no seu cotiledon
ou cotiledons; noutras, o endospermo rodea o embrion.

Unhas cubertas formadas a partir de tegumentos do saco embrionario, cuxa
mision € protexer o embridon ata que se produza a xerminacion.



A SEMENTE

O 6vulo fecundado
transformase na semente

N\

Senmilla

Partes da semente:

N\

e O embrion
e Dara lugar a nova planta
e Areserva de nutrientes o albume

e Alimenta a planta ata que poda
facer a fotosintese

e A cuberta protectora

e Protexe a semente ata o momento
da xerminacion




O numero de cotileddns do embridn permitiu a division tradicional das
anxiospermas en dous grupos: plantas dicotileddneas, cuxas sementes tenen
dous cotileddns, como é o caso das roseiras ou dos carballos; e plantas
monocotileddneas, con sementes dun so cotiledon, como as palmeiras e as

orquideas.
DICOTILEDONEAS MONOCOTILEDONEAS
Tecas
e ..
Embridn Cotiledon
| Embrion

Cotiledons




monocotiledones
dicotiledones

Semilla



Embrioncs Hojas

Tallos Piczas florales Granos de polen

cuatroocinco © iduras
(o maltiplos)

Monocotiledonea

“‘m" U’wf @
IR Un poroo

Normalmeunc
tres o maltiplos

de tres




As ximnospermas carecen de verdadeiro froito e as sementes estan, en
ocasions, protexidas por escamas ou bracteas duras do cono (pseudofroito).

Nas anxiospermas, as cubertas do carpelo desenvdlvense como estruturas de
proteccién da semente, dando lugar ao froito. O resto da flor adoita murchar e
caer e o pe- dunculo floral, que mantén o froito unido a planta ata a sua
maduracion, acaba rompendo e liberandoo.

Estambre
Filamento

Antera

Flor completa



0 pole chega ao estigma.

Pole

Estigma

0 gameto masculino
fecunda o feminino.

Formase o froito coa
semente no seu interior.

A flor perde as stas
cubertas; murcha.

Semente
Endospermo
Embrion
Tegumento

s

Pericarpio Engrosa a parede
Endocarpio do ovario.
Mesocarpio

Epicarpio






http://www.youtube.com/watch?v=QGMlePbun0g

A formacion da semente e do froito

~ A flor vai
murchando.
\
. O cigoto
desenvodlvese
e as paredes
do ovario
aumentan.
. Férmase o
froito que
encerra a
semente.
Semente
Embrion
Cubertas
protectoras

Albume




. varias sementes

* Protexe a semente e fai posible
a dispersion das sementes

e Carnosos
¢ Secos




Dependendo da consistencia, a dureza, o grosor e o caracter zumarento ou seco
das cubertas protectoras, os froitos additanse dividir en:

CARNOSOS SECOS

Son os que tefien un pericarpio As paredes do ovario cébrense dunha substancia
dunha consistencia carnosa leflosa e endurecen para protexer as sementes. Os
ou zumarenta que rodea as froitos secos, a sua vez, poden ser dehiscentes ou
sementes. Por exemplo, o tomate, indehiscentes, dependendo de se as sementes se

0 pexeao e a maza. liberan ou non de forma espontanea.



TIPOS DE FROITOS

Froitos carnosos Froitos secos




LOS FRUTOS SECOS

owww.botanical-online.com

ALMENDRAS
, MAGNESIO, CALCIO Y AMINOACIDOS ESENCIALES

Para completar dietas vegetarianas, deportistas,
osteoporosis, decaimiento, embarazo.

AVELLANAS PISTACHOS
FIBRA Y OMEGAY9 HIERRO Y FITOESTEROLES
Estrefimiento, Anemia, cansancio,

colesterol.
Q
. NUECES

menopausia.

RICAS EN OMEGA 3, ACIDO FOLICO Y VITAMINAE
Nerviosismo, estrés, depresion, dolor menstrual,
% artritis, cuidado de la piel, embarazo, colesterol.

i



CACAHUETES ' ALMENDRAS ANACARDOS Zeslogig, .



Pericarpo

},

Semilla

Pericarpo

Semilla

Semillas

Cipsela Vaina Foliculo Capsula

Fruto indehiscente | Frutos dehiscentes




Frutos indehiscentes

Aqguenio: Frutos de una sola semilla, no soldada dentro del
carpelo.

Cariopside: Frutos en los que la semilla esta pegada al
pericarpo.

Nucula: Frutos con el pericarpo endurecido y recubierto
por una cupula en la base.

Glande: Frutos de una sola semilla con proteccion exterior
dura. También se llaman nueces.

Samara: Son aquenios provistos de alas.

FRUTOS SECOS INDEHISCENTES




Frutos dehiscentes

Foliculo: Fruto que esta formado por un solo carpelo.
Cuando maduran se abren por un lado.

Legumbre: A diferencia del anterior se abren por los
dos lados.

Capsula: Frutos procedentes de ovarios compuestos
Ccon mucha variedad de aperturas.

Silicua: Frutos que provienen de 2 carpelos unidos,

que al madurar se abren.
\ é

FRUTOS SECOS DEHISCENTES

A




Los frutos carnosos

xocarpo Exocarpo
Mesocarpo Mesocarpo
l ‘ 7
Endocarpo ~— ' Endocarpo
Melocotén Manzana Tomate Naranja

Pericarpo: exocarpo + mesocarpo + endocarpo



RUT0

Corazon cartilaginoso cubierto de g
pulpa carnosa. Muchas semillas rodeadas

de una pulpa carnosa.

Hesperidio
Tiene pelillos con jugo y se
puede separar en gajos.

Ejemplo: Manzana, pera y

Ejemplo: Naranja, limény ekl Ejemplo: Papaya, kiwiy
mandarina. jitomate.

Polidrupa

Drupa Muchos frutos carnosos
P Unidos.
Semilla rodeada de una cubierta N ucu la

lefiosa (hueso), que a su vez es y
; ; ; Ejemplo: Zarzamora y frambuesa.
rodeada por pulpa. El exterior puede Cubierta endurecida con una

ser aterciopelado o lustroso. clpula en la base.

Ejemplo: Aceituna, ciruela y durazno. Ejemplo: Bellota. Pymia

STITUTO
DE ECOLOGIA

Biologia.edu. (2019). Fruto. 28-07-22, de sitio web: https://bit.ly/3fCFALI S DE ECOLOGIA



FRUTOS CARNOSOS

3 Trima

& Baya tricorpelar apirena
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7 Baya pluricarpelar
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Frutos carnosos

Baya:

Fruto con el epicarpo delgado y
blando y con el mesocarpo y

endocarpo jugosos.

Mesocarpo y endocarpo

Restos del céliz Camosos
Léculo con pulpa

Pediculo

R camosos
SECCION TRANSVERSAL

Drupa:

Fruto con el mesocarpo
carnoso y el epicarpo
delgado. El endocarpo
endurecido en forma de
hueso (llamado hueso o
carozo).

"




Pomo:

Fruto de mesocarpo carnoso y
endocarpo coriaceo, con la
parte central dividida en cinco

cavidades (cinco carpelos).
Capa externa def hipanto

VISTA EXTERIOR Y SECCION LONGITUDINAL DEL FRUTO
Haz vascular

Capa externa del n

L /A

lnoupo_—— | ' |
SECCION DEL FRUTO

Pseudobaya:
Cuando la baya
deriva de un ovario
infero.




Hesperidio:

Fruto carnoso, que presentan
materia carnosa entre el
endocarpo y las semillas,
presentan carpelos cerrados.

o —

WISTA EXTERIOR ¥ SECCION DE  SECCION TRANSYERSAL DEL FRUTO
LA SEMILLA

Peponide:
Fruto sincarpico,
procedente de un ovario
infero, con la parte
exterior del pericarpo
endurecida.

Cascara (twamo y epicarpo

fuslonados)
|
‘ .m
Cascara |
m' lw
m m

VISTA EXTERNA DEL FRUTO WSTA TRANSVERSAL DEL FRUTO

’.
e Embrién
iy y
Testa ) —
\ 3

VISTA EXTERIOR Y SECCION DE
LA SEMILLA

¥



Otras clases de frutos
| carnosos
Polidrupa:

Es un fruto en el que
diferentes carpelos forman drupas
que se Insertan en el mismo
receptaculo. Resultan en un fruto
compuesto de pequenos “frutos” a su
vez.

Las pepitas o semillas nos resultan
apenas perceptibles al ingerirlos,
dado su pequeno tamano.

Son tipicas de las Rosaceas,
particularmente el genero Rubus.
Ejemplos de polidrupas son los frutos
de la zarzamora y de la frambuesa.




Polibaya:

Se forman varios frutos carnosos de tipo baya en la misma
flor. Procede de un gineceo apocarpico supero.

Un caso particular es el de la chirimoya (Annona
cherimola), que originalmente es una polibaya pero en la
madurez se sueldan las bayas y se hacen concrescentes en
una unica unidad, siendo reconocibles los carpelos
exteriormente por las escamas.




PARTES DEL
FRUTO

. 2

Morfologia i El fradaesel oyaup Clasificacién
ansformado y maduro e
después de la
‘ fecundacion. ‘
FRUTO SIMPLE: Es
EPICARPIO: Es la aquel que proviene de una
parte exterior, llamada flor. Ejemplo del segundo
piel, cascara o pellejo es la manzana que tiene un
OVano unico
MESOCARPO: Es la parte .
media En los frutos camosos SECOS: Aunque en CARNOSOS: Son jugosos
constituye  frecuentemente la principio son en la maduracion. Ejemplo:
pulpa o came del fruto jugosos, se secan la cereza

cuando maduran.

[ENDOCARPO Es la parte / \
FRUTOS

mtenor. Puede ser:
membranoso (manzana) AGREGADOS: se
desarrollan a partir de una
sola flor que tiene vanos
carpelos o pistilos libres,
formandose a modo de
frutos independientes pero
en la misma flor.

SEMILLA ]

¥ .

epicarpo

/FRUTOS

COMPLEJOS: son frutos
en los que ademas del
desarrollo de los carpelos o
pistilos se unen otras partes
de la flor.

%






http://www.youtube.com/watch?v=sOGrB31p4fg

Diseminacion e dispersion

Para non competir coa planta nai e favorecer que a especie se estenda, é
importante que a nova semente xermine lonxe. E o que se coflece como
diseminacidn. Para iso utilizanse axentes externos: os animais, a augaou o
vento. En moitas plantas, a semente viaxa encerrada no froito e entén falase de

dispersién deste.

Existen varias formas de diseminacién de sementes ou dispersién do froito:




ZOOCORA: por animais

As sementes e os froitos
enganchanse ao animal
ou son comidos por el (a
semente leva cubertas
resistentes aos encimas
dixestivos para sair
intacta coas feces).

HIDROCORA: por auga

Utilizana as plantas con
froitos ou sementes
resistentes & auga,

gue se dispersan por
correntes fluviais ou
marinas, como 0S COCosS
das palmeiras.

ANEMOCORA: por vento

Os froitos e as sementes
son Moi lixeiros e, en
ocasions, levan 4s ou
papos (pelos plumosos)
gue 0s axudan no voo.
Por exemplo, o pradairo
ou o dente de ledn.

AUTOCORA: por propulsion

' ‘?'l< ‘-—

Algunhas plantas tefien
sistemas propios para a
dispersién do froito ou a
semente por propulsion,
como 0 cogombro

do demo (Ecballium
elaterium).



A DISPERSION DA SEMENTE

Polo vento —
\ )

e Froitos que permiten
que a semente sexa
facilmente transportada
polo vento (aquenio,
froitos alados)

Pola auga _—
L |

e Froitos que flotan e
dispérsanse pola auga




A DISPERSION DA SEMENTE

Por animais ——
-

e Froitos comestibles
cuxas sementes non se
dixiren e son
depositadas noutro
lugar coas feces

e Froitos non comestibles
con ganchos fixadores
cos que se adhiren a pel
dos animais e son
transportados dun lugar
a outro




Formas de dispersion de froitos e sementes

h Por propulsion I Polos animais

Chicharo

Melocoton

Castineiro

% Polo vento

Mexacan



https://www.youtube.com/watch?v=zmen4IXK774
https://www.youtube.com/watch?v=zmen4IXK774
https://www.youtube.com/watch?v=LN78CsaEzPk
https://www.youtube.com/watch?v=2dT3dpF8rws
https://www.youtube.com/watch?v=pfr6rutOF9o



http://www.youtube.com/watch?v=asj_PX2v5zo

Cando a semente se dispersou, pode permanecer moito tempo en estado
latente ata que as condicidns de temperatura e humidade sexan propicias.
Enton, absorbe auga e o embridén rompe as cubertas no proceso de xerminacion,
crecendo & custa dos tecidos nutritivos de reserva ata que empeza a realizar a

fotosintese.




Radicula

Primeiras
follas

Restos do
tegumento




A entrada masiva de auga na semente (imbibicion) provoca a rotura das
membranas que a envolven (tegumentos) e o inicio da actividade nas células do
embrion.

A radicula é a parte que primeiro se abre paso a través da cuberta da semente. O
crecemento en lonxitude ou crecemento primario iniciase ao dividirse as células
embrionarias do apice. A medida que estas se dividen e se alonga a raiz,
prodlcese a diferenciacion das células e a sua transformacion en tecidos
especializados: epiderme, parénquima e tecidos condutores.

Germinacion Germinacion
epigeal hipogeal

Hipocotilo
Suelo \

. PlIMUIE

\ Epicotilo

Semilla Radlcula T

radlculares +— Pelos

radiculares



A XERMINACION

Cando a semente cae a terra
e atopa as condicions
adecuadas, producese a sua
Xerminacion

\

O primeiro que xurde € a
radicula, que permite que a
planta se fixe a terra

\

Os cotiledons proporcionan
0s nutriente necesarios para
0 crecemento

\




A xerminacion

A semente enterrada, en condicions adecuadas, empe-
Zza a absorber auga e o embrion inicia o seu desenvolve-
mento, utilizando as reservas nutritivas dos cotiledons.

Ao absorber auga, as envolturas i

da semente rompen
e empezan a crecer unha raiz
e un talo. Co tempo,

formase a nova planta.



https://www.youtube.com/watch?v=w77zPAtVTuI




