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INTRODUCCION

CIRCUITO ENCENDIDO: CIRCUITO AIRE:
Gestiona la electricidad que Gestiona el aire que
Inflama la mezcla de aire y llega al motor.
gasolina.

CIRCUITO ALIMENTACION: CIRCUITO DE
Gestiona el combustible que ESCAPE: Gestiona los
llega al motor. gases que salen del

motor.



GINGU@ VE ENGENPIDE

Conceptos basicos

Encendido provocado:en los motores de ciclo Otto la combustion
se produce por el arco electrico que se produce en la bujia.

Alta tension: Se necesita para poder generar ese arco eléctrico
entre los electrodos de la bujia en las condiciones de la camara
de combustion.

Distribucion de la alta tension: el salto de chispa debe darse en el
cilindro gque esté en compresion en el momento justo.
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Conceptos basicos -

Masa: polo negativo de todo el
sistema, en turismos todo el
conjunto metalico del coche es el
polo negativo o masa y se
representa con:

Chispa: es el arco electrico que se &
produce entre los electrodos de la b |
bujia. e



CIRCUITO DE ENCENDIDO

Este se encarga de generar la alta
tension, distribuirla a cada uno de los
cilindros en el momento y orden
adecuados, segun las condiciones de uso
de cada momento con la mayor precision
posible.
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Con el paso de las generaciones se
mejoro tanto en precision como en la
calidad, numero y potencia de la
chispa




Partes

Bujia: se encarga

Tuerca Terminal | Aislador

de generar el R
5 5 resist encia al calor y conductividad t énmica
CCCSIREER . onco e oy e
entre sus Eealilu il L. E | e e,
electrodos. Solo WAL e
I iti Nucleo exclusivo de Cobre | = =
tiene un positivo Nucleo exclusivo de Cobre
pero puede tener m;mmz?;::wa | Casquillo Metadlico
z Junta Galvanizado y cromado p ara resistir la corrosion
mas de una i e ol e R :]
masa Pt S sobwe { Aislador interno |

Rosca
Estampada para evitar
roturas

Electrodo central y de masa
Fabricados con una aleacién especial

de niquel que gararntiza la resistencia al
calor y durabilidad (corrosion)




Partes

Bobina: genera la
alta tension
partiendo de la
tension de la
bateria. De 12/14v a
15000/30000v
dependiendo del
sistema y mucha
menor intensidad.




Partes

Cables de bujia: conectan
la tapa del delco con cada
una de las bujias, deben
estar bien aislados son
gruesos puesta que CABLE DE BUJIA
transportan una alta
tension, si es necesario
hacerlo.

CAPUCHON DE —
GOMA



Tipos de encendido

DIS o de chispa perdida: este es un sistema totalmente electronico
y no requiere de distribuidor ya que hay una bobina para cada 2
cilindros ( motores con cilindros pares)

Cuando se induce la alta tension se
crea la chispa en las bujias de los
dos cilindros que estan en PMS

Estos motores pueden tener o no
cables de bujia.

Necesitan de sensor de posicion de
ciguenal




Tipos de encendido
Bobinas DIS.

Bobina con cables Bobina sin cable




Tipos de encendido

Encendido individual: casi el unico usado hoy en dia junto al DIS y
se caracteriza por tener una bobina por cilindro pero necesita como
minimo sensor de posicion de cigtiefial y de arbol de levas y es la
centralita la que decide que bobina accionar al igual que el DIS pero
solo se produce una chispa en el cilindro concreto y de esta forma no

tiene limitaciones.

Ignition switch




Otros sensores

Otros sensores que pueden llevar los encendidos.
Sensores de temperatura exterior y aire de admision.
MAP: sensor presion colector.

Caudalimetro: masa de aire que aspira el motor.
Altimetro y/o presion atmosferica.

Presion turbo.



CIRCUITO DE ALIMENTACION

Como su nombre indica sirve para aportar y dosificar de gasolina
al motor de una manera correcta.

Puede haber sistemas completamente mecanicos 0 con gestion
electronica .

El combustible debe bombearse desde el deposito al motor
haciendolo pasar por un filtro
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Salida combustible

Filtro gasolina

Bomba de gasolina :

Eléctrica Mecanica
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TIPOS:

Mecanica: Carburacion:

Inyeccion: esta puede ser
mecanica o electrdnica, segun
donde se inyecte directa o
Indirecta o incluso mixta
combinando ambas.



CIRCUITO DE ALIMENTACION

ENRIQUECEDOR DE ALTA

Carburador: STA ECONOMIZADOR

AGUJA DEL -
FLOTADOR £NTRADA GASOLINA

ACELERACION

ACELERADOR REGULADOR

CIRCUITO DE CHICLE PRINCIPAL
RALENTI




CIRCUITO DE ALIMENTACION

Inyeccidn: inyeccion electronica.
*Son los sistemas de inyeccion indirecta que se usan incluso a dia de hoy pero que
fueron evolucionando en las sucesivas generaciones
L/LE-jetronic usa como caudalimetro una aleta sonda que manda su medicion a la
centralita y ya posee inyecctores electromagnéticos accionados por la centralita
Otros medidores del aire que entra al motor son los medidores de masa de aire (
coloquialmente llamados caudalimetros) son los opticos, hilo caliente(LH-jetronic),
vortices y lamina caliente (mas utilizado)
*Uno o varios sensores de temperatura exterior motor y gases
Lambda ( sensor de oxigeno del escape)
*Mariposa electronica y pedal acelerador electronico (ya no necesitan valvula de
aire adicional)
*Sensor MAP (generalmente sensor de temperatura y presion del colector de
admision)



CIRCUITO DE ALIMENTACION

Inyeccion: inyeccion electronica.

Tanque de Regulador de
combustible presion del
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CIRCUITO DE ALIMENTACION

Inyeccion: inyeccion electronica.
Inyeccion similar a las anteriores que programa el encendido y puede ser mas
precisa al tener mas sensores.

En una sola centralita encendido e inyeccion.

Es un ordenador que puede recibir muchas mas sefnales y gestionar a todos los
sistemas del motor EGR, turbo, diferentes fases de trabajo, FAP, distribucion

variable, admision variable...



CIRCUITO DE ALIMENTACION

-+ EGAS s Control electrdnico de mariposa

-+ EQDBD = Sistama europeo da diagndstico
de abordo

-+ varlacldn de admisian yfo escape

= gpclonal

1. Depdsito de carbdn activo . Medidor de masa de aire 7. Catalizador principal

2. Valvula de ventilacién de depdsito 3, Cuerpo de maripesa Padal del acelerador

3. Sensor de presicn del tubo electrénico (EGAS) . Conjunto bombas de
de aspiracidn® . WValvula de retroalimentacid combustible

4. Distribuldor de combustible/ de gases de escape” 2, Unidad de mando
Vakula de inyeccion Sansor de revoluciones CAN

5. Variador del drbel de levas® 3. Sensor de picado (detonackin) Testigo de diagnéstico

6. Bobina de encendido/Bujia de encendido . Sensor de temperatura . Interfaz de diagnostico

7. Sensor de posicidn de arbol de levas 5, Catalizador previo Blogueo electrdnico dal

8. Sonda Lambda 5. Sonda Lambda Arrangue




CIRCUITO DE ALIMENTACION

Inyeccion: inyeccion electronica.
Monopunto.

ES el Sistema mé_s SenCi”O ya que Esguema basico de un sistema de inyeccion monopunto
se basa en quitar el carburadory

en su sitio meter un conjunto ek 8- Caplador de precicn abs
gisiiils . ; - ] 7 .- Potencidmelro de mariposa.
unico de inyector, regulador de < || 8- Sensor do temperatura do e

89.- Sensor de temperatura motor.

- Dieposito.

- Bomba de combustible.
- Filtro.

- Regulador de presidn.

- Motor paso a paso.
- Caplador de presidn absoluta

T

e A & d t . - 5n e 11~ Uiidad de contral electrénica ECU
e i 3 = O~ L B -~ Unidad de confrol electranica
prES|On . SI pue e e ner e e e Y : | 12.- Modulo de encendido.
t I d R f : a o~ ) H- Iélgt"ﬂrdﬂ contacta.
Fi!vemgy pi | : - Bateria.
Ca a IZa Or- A . : " b = ! ! | 15.- Inyector electromagnético.
B i !

Solo necesita posicion mariposa y
presion colector y sonda lambda.

Es muy econdmico.




CIRCUITO DE ALIMENTACION

Inyeccion: inyeccion electronica.

Directa. La mas usada y
mas moderna.

(1) Medidor de masa de are con

La mayor diferencia es e

3) Valvula de purga de aire de depasito

donde se realiza la - \. e e & ( Bonba de s s
! f z (%) Valvula reguladora de presién
1 1A 1 i ] 3 y N Y (6) Distribuidar de combustibie
inyeccion, en el interior A 1 L - B Dt s s
s T } 0 = st W\ B\ e (8) Modulo de acelerador
- . - 4) Dispositivo estrangulador (EGAS)

V4 3 . - Y .
de la camara de - m 8 Vilass o eroatimsrdacicn
¢ 2 (10 - § o) de gases de escape
Te : i < 1 Sensor de presiin del tubo
CombUSt|On. et o : ) 7 i de admisién
ot 0 12 Sensor de alta prasion
}ei 25 S iel ot 33 Valvula de inyeccion de alta presidn
; 14 Sensor de picado
45 Sensor de temperatura del motor
16 Sonda Lambda (LSU)
17 Sonda Lambda (LSF)
1@ Catalizador NOx
19 Unidad de mando electronica
20 Interfaz para diagndstico
(23 Lampara de diagnéstico
(22 Bloqueo electrénico del arranque
23 CAN
24 Modulo transportador para bomba
de alimentacidn
25 Sensor de velocidad




CIRCUITO DE ALIMENTACION

Puede trabajar en modos de mezcla muy pobre. Valores lambda muy superiores
a 1 llegando incluso a trabajar de forma similar a un motor diesel.

La inyeccion trabaja a mucha mayor presion. 350 Bar depende fabricante.

Puede tener el inyector (es mas grande y largo que una inyeccion indirecta) en
un lateral de la culata o enc.ima junto a la bujia.
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CIRCUITO DE ALIMENTACION

Inyeccion mixta.

Las inyecciones mixtas son
una variante de la
inyeccion directa que se
basa en tener dos
Inyectores por cilindro un
directa y otro indirecta,
limitando o eliminando los
problemas de la inyeccion
directa




