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Historia da Teoria celular



Hooke Ramoén y Cajal

2 Se perfeccionan
Malpighi inicia la microscopia Brown define el nucleo los microscopios

Siglo XVII Siglo XIX y
5
D 50,

Leeuwenhoek
observa
microorganismos

Schleiden, Schwann y Virchow
postulan la teoria celular.



Historia de la teoria celular

Marcelo Malpighi

» Médico y naturalista italiano
nacido en 1628.

» Se considera el padre de la
microscopia, pues realiz6
numerosas observaciones
de tejidos de seres vivos
mediante microscopios
sencillos.

* Murié en Roma en 1694.




Historia de la teoria celular

» Malpighi realizo numerosos
dibujos de sus muchas
observaciones, como los que
se muestran en el grabado de
la izquierda.

* En este dibujo de Malpighi
puedes ver algunas de las
observaciones que hizo en
tejidos vegetales.




Historia de la teoria celular

Anton van Leeuwenhoek

» Cientifico y comerciante
holandés nacido en 1632
y fallecido en 1723.

* Fabric6 numerosos
microscopios con los que
realizd observaciones de
microorganismos.

Microscopio de Leeuwenhoek



Historia de la teoria celular

* Ala izquierda podemos
observar un grabado donde se
ven algunos dibujos de los
microorganismos observados
por Leeuwenhoek con los
microscopios que el mismo
fabrico.




Historia de la teoria celular

Robert Hooke

- Cientifico inglés nacido en
1635 y fallecido en 1703

* En 1665, examind una
lamina de corcho con un
sencillo microscopio como el
que se muestra 4
fotografia inferic &

Microscopio
de Hooke



Historia de la teoria celular

Schem.x1

* En el grabado de la izquierda
podemos ver el dibujo que Hooke
realizdé de sus observaciones de
una lamina de corcho.

Al apreciar en la lamina
pequenfas celdas que se
asemejan a las de un panal de
abejas, Hooke las denomino
“celulas” (celdilla, en latin).



Historia de la teoria celular

Robert Brown

* Botanico escocés nacido en
1773 y fallecido en 1838.

 Gracias al avance de los
microscopios, pudo observar
con mayor precision el interior
de las de células vegetales.




Historia de la teoria celular

* Brown descubrié como, en
las células vegetales,
existia una estructura a la
gque denomind nucleo.

* Después se descubriria
gue era comun a todas las
células eucariotas.




Historia de la teoria celular

Matthias Schleiden
 Botanico aleman (1804-1881)

Theodor Schwann
* Fisidlogo y anatomista aleman

(1810-1882)

Rudolf Virchow
* Médico aleman (1821-1902)




Historia de la teoria celular

* En 1937, Schleiden lleg6 a la
conclusion de que la célula es la
unidad estructural de los vegetales,
es decir, que toda planta esta
constituida por células.

« Un ano después, Schwann concluyo
gue esto también es valido para los
animales, es decir, todo animal esta
constituido por células.

A partir de los hallazgos de ambos cientificos, se postulo
el primer principio de la teoria celular:

La célula es la unidad estructural de los seres vivos.



Historia de la teoria celular

* Virchov realiz6 estudios sobre la
fisiologia de las células y
concluyo que cada ceélula aislada
realizaba las tres funciones
vitales.

Gracias a sus estudios se
completaron los otros dos

principios de la teoria celular:

La célula es la unidad
funcional de los seres
Vivos.

Toda célula procede de otra
anterior.




Historia de la teoria celular

Santiago Ramon y Cajal
* Médico espanol nacido en 1852 y
fallecido en 1934.

* Demostro la teoria celular
también para el caso del tejido
nervioso, del cual se pensaba que
no estaba formado por células.




Historia de la teoria celular

| de tincion con sales de plata
- desarrollado por el italiano
Golgi.

"+ Gracias a ello fue capaz de
C observar que este tejido,
@ W aparentemente fibroso y no
‘ celular, esta constituido por
células (las neuronas).

¥ * Sus estudios le valieron el
Premio Nobel, que compartio
con Golgi.



Historia de la teoria celular

Se perfeccionan los microscopios

* A partir del siglo XX, los
microscopios opticos
sufrieron muchas mejoras
que permitieron a los
cientificos profundizar en el
estudio
de las células ya que
ofrecian imagenes mas
nitidas y con mayor
aumento.

La evolucion de los
microscopios continua en la
actualidad.




Historia de la teoria celular

 El descubrimiento del
microscopio electronico
supuso toda una
revolucion en la biologia
celular.

Con este instrumento se
logra aumentar las
imagenes hasta un millon
de veces, lo que permite
observar detalles
diminutos del interior
celular y de los organulos.




1675

Anthony van Leeuwenhoek

- Toda célula procede, por
divisidn, de otra célula
preexistente.
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TEORIA CELULAR

Todos os seres vivos
estan formados por

unha ou mais células
\ 1666 [ w8 | 1855 ]

mais pequena dotada
de vida propia, xa que
realiza as tres funcions
vitais (nutricion,
\relacion e reproducion) * o |

D

Todas as células
provenen, por division,

doutras preexistentes
\




A CELULA

Unidade anatomica ou estrutural

« Todos os seres vivos estan formados por células

Unidade funcional

« Realiza as tres funcions vitais: nutricion, relacion e
reproducion

Unidade xenetica ou reprodutiva

« As células contenen toda a informacion xenética que
transmiten as celulas fillas

Segundo o numero de células os organismos se

dividen en:

« Unicelulares
e Pluricelulares
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COMPONENTES DE TODAS AS
CELULAS

Membrana

Citoplasma celular

Membrana plasmatica

Material xenetico: ADN

Orgdnulos <&

Ndcleo

Ribosomas



COMPONENTES DAS CELULAS

Pared externa

N —
« Espazo acuoso interno

« Separado do exterior pola
membrana plasmatica Mateia que egula
u

. Con}:én estruturas chamadas o s
organulos

Material xenético: —

«En todas as células & ADN

Ribosomas e
R ‘

« Organulos encargados da sintese
de proteinas

Membrana




Caracteristicas xerais das células

Material xenético

Contén a informacion xenética

responsable do funcionamento celular.

Esta informacion almacénase nos
acidos nucleicos, no caso de células
procariotas, e no ADN, se falamos das
eucariotas.

Nas células eucariotas o ADN esta
protexido dentro do nucleo.

cromosoma

T teldmero

nucleo

- centrémero

célula (|
cromatidas’ — telémero
nucleosomas v\_:o ;
<
pares de by :

bases

i ADN de
doble hebra



Caracteristicas xerais das células

Citoplasma

E a parte da célula que se atopa entre o
nucleo e a membrana plasmatica.

Nucleo

Esta formado por unha dispersion
coloidal, o citosol, na que se atopan os

diferentes organulos.
Citoplasma

Célula



Caracteristicas xerais das células

Membrana plasmatica

llla a célula do exterior e lles serve para
intercambiar substancias co medio.

Segudo o modelo de mosaico fluido, a
membrana plasmatica esta formada

por:
e Unha bicapa de fosfolipidos
e Colesterol
e Proteinas
o

Glicidos
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Cuando se satura la superficie ...
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se forman agregados » MICELAS

no hay agua
en el centro
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COMPONENTES DAS CELULAS:
MEMBRANA PLASMATICA

Delgada lamina que
recobre e illa a célula

N\

Formada por unha doble
capa lipidica con
diferentes proteinas

8

Regula o intercambio de
substancias entre o
interior e o exterior da
célula

(Tomado de Biologia 2 - Santillana) Proteinas




Glicolipido

Medio extracelular
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Colesterol \
Citoplasma Filamentos do
citoesqueleto



TIPOS DE CELULAS

Procariotas:

« Carecen de nucleo, o ADN atopase libre
no citoplasma

« Son moi sinxelas

« Son as celulas mais antigas

« Son mais pequenas que as eucariotas

« Os seres que as posuen son unicelulares

« Posuena as bacterias

Eucariotas:

« Postien nicleo onde se atopa o ADN

« Son moito mais complexas con diversos
organulos celulares

« Proceden das procariotas

« Os organismos que as posuen poden ser
unicelulares ou plucelulares

« A posten todos os seres vivos agas as
bacterias (protozoos, algas, fungos,
plantas, animais,...)

Acpd VEMGS 14 ONMPIAOEN IR | (OIS QuTarCla el y UG DrocanOta
HEPE e CAN ik & COMPUscn Detesr e eukaryotes anenal ird proaryctn ol

CELLRA PROCARIOTA CELULA EUCARIOTA ANGMAL
PROKARYOTE CELL EUKARYOTE AMIMAL CELL




Asi € unha célula procariota

Material xenético
(ADN) Parede celular G-

“4

Flaxelo

Membrana
plasmatica

Ribosomas

Citoplasma







Asi é unha célula procariota ANAY/AR

Material xenético
(ADN)

Flaxelo

Parede celular.

Membrana
plasmatica

Citoplasma

Ribosomas




Membrana plasmatica Parede celular
Citoplasma

-
"o

Capsula

m

Flaxelo bacteriano
Nucleoide



Pared celular

Forma una barrera protectora que le evita posibles dafios a los cambios
Ribosomas bacterianos del medio. Tiene dos tipos bésicos de estructura que permite reconocer

Intervienen en o sintesis de proteinas dos grandes grupos de bacterias. También puede faltar.

Mesosoma

Proyecciones hacia el interior de la membrana plasmatica.
Interviene en el intercambio de sustancias con el exterior y
en la divisién celular.

Citoplasma

Capsula

Protege frente a la accién
de los anticuerpos y evita
la pérdida de humedad.
Las bacterias con cépsula
son més virulentas.

Flagelo

Interviene en el

Membrana plasmdtica desplazamiento.

Su estructura, composicién y funcién es
similar a la de las células eucariéticas.

Cromosoma bacteriano
(molécula de ADN circular)

Contiene la informacién genética.

Granulos de reserva
Plasmido

Es una molécula de ADN accesorio independiente del cromosoma
bacteriano que contiene informacién para la resistencia a antibidticos,
para transformar la bacteria en patégena, etc.




Célula procariota

Qg 9 S —
o oco o esporos bacterianos

cocos
diplococos
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Porcentaje del peso total de la célula

_ Boeoli

Componente ~ Bacteria Célula de mamifero
H,O 70 70
Iones inorgdnicos (Na*, K+, Mg?, 1 1

Ca*, CI, etc.)
Algunos metabolitos pequenos 3 3
Proteinas 15 18
RNA 6 11
DNA 1 0,25
Fosfolipidos 2 3
Otros lipidos _ -
Polisacaridos 2 2




Procariotas

As células procariotas son
células de organizacion sinxela
evolutivamente anteriores as
eucariotas.

Tefen tamafnos que non superan
0s dez micrometros.

Estan representadas polas
bacterias.

Pilus

Cromosomas
(regién nucleoide)

Citoplasma

Plasmidos

Flagelo

Cépsula

Ribosomas
Pared celular

Membrana plasmatica
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Caracteristicas das Procariotas

Non pusuen un nucleo definido.

O seu material xenético
concéntrase na zona central,
formando unha estrutura
denominada nucleoide.




Caracteristicas das Procariotas

Toda a informacion xenética
dunha bacteria queda contida
nunha unica molécula de ADN
circular que se cofiece co nome
de cromosoma bacteriano.




Caracteristicas das Procariotas

Non posuen organulos
membranosos.

Posuen ribosomas, organulos
gue sintetizan proteinas.

Célula procariota

Pilis

I\\ /{\Cdpsuh

Citoplasma pL
. /
Nucleoide (ADK) /' |

Ribosomas Flagsalas

lifeder)



Caracteristicas das Procariotas

Posuen envolturas exteriores a membrana plasmatica, que as protexen
das condiciéns externas.

A parede celular é unha capa resistente e rixida que da forma e
proteccion a celula. Esta composta principalmente por unha substancia
chamada peptidoglicano.

Algunhas bacterias, ademais, posuen unha capa mais externa
denominada capsula, de natureza viscosa e que contribue & proteccion da
bacteria fronte a condicions adversas e lle permite adherirse ao medio.



FIMBRIAS

CITOPLASMA
RIBOSOMA

MEMBRANA
PLASMATICA

PARED CELULAR NUCLEOIDE

CUERPOS
DE INCLUSION

6o e



Caracteristicas das Procariotas

Algunhas bacterias posuen outras estruturas, como:

Flaxelo: con forma de latego, que poden rotar provocando movemento.

Pili: con forma filamentosa, implicados ho movemento. Alguns pili
permiten o intercambio de material xenético entre diferentes bacterias.



Capsula

Pared celular
Membrana celular

Citoplasma
Ribosomas

Plasmido

Flagelo
Nucleoide



A CELULA PROCARIOTA

Parte l Descricion l Funcion




Ceélula procariota

Célula eucariota

Fimbria

Capsula N\
Membrana
externa
Espacio =~ < « Flagelo -
periplasmico_ \
b

Membrana interna

Pared celular citoplasmariti  Mesosoma

lifeder,_

Reticulo endoplasmatico rugoso

Membrana
plasmatica
Apaégfgi de
ibosoma
itoplasma
Lisosoma
____Mitocondria

Nucleolo
Nucleo

Centriolos

Microtubulo

Reticulo endoplasmatico liso



Capsula
Pared celular
Membrana plasmatica

Membrana
Plasmdtica

Microtabulos Citoplasma

~—— Centrosoma

Rihosomas
Nucleo

Enveltura

nuclear

Nuclenlp -+

Ribosomas
Reticulo :
endoplasmatico
rugoso

-

Lisesoma ———U

Mitocondria !-'fv—
Reticulo e
endoplasmatico
lisa .

Aparato
de Galgl

Fagelo

Nucleoide (ADN

Citosol circular)



COMPARACION ENTRE A CELULA
PROCARIOTA E EUCARIOTA

Célula Eucariota
Tamaiio aprox: 2-100 pm Aparato de Golgi

Mitocondria

Membrana citoplasmatica

Reticulo endoplasmatico._4 ‘f

ADN nuclear - {
=l Plasmido
Membrana nuclear : 4 ADN extracromosomico)
ADN cromosémico
Ribosoma 80S
Pared

Célula Procariota
Tamaiio aprox: 0.5-3 pm




Célula Eucariota



Células eucariotas

Son células mais complexas en canto a estrutura.

Teflen un tamano superior as procariotas, habitualmente maior de dez
micrometros.

Existen dous modelos de células eucariotas.

Huevo de gallina

Micoplasma
Bacterias

@

l |

Célula eucariota

Q%

Neurona

os'

micre




Historia de la Vida en la Tierra
4,500

MILLONES DE ANOS

e 3.500

MILLONES DE AROS
Primeras formas de vida

1,500

MILLONES DE ANOS

Primeras Células
Eucariotas

MILLONES DE AROS

Primeros organismos
multicelulares

i AT
¢"* BioEnciclopedia

Derechos Reservados Datamatic, S.C. 2018.
Los derechos de las imagenes pertenecen a sus respectivos autores.
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Asi son as células eucariotas

Célula animal

Célula vexetal

Material
xenético
(ADN)

Mitocondria

Nucleo

Membrana
plasmatica

Citoplasma

Centriolos

Ribosomas

Material
xenético (ADN)

Ribosomas
Membrana

plasmatica

Vacuolo

Mitocondria
Cloroplasto




Pared celular

Membrana celular

Mitocondiia

o

Membrana celular

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL



A CELULA EUCARIOTA

Celula animal (animais e protozoos) ffngoas)vexe e e



Célula an_|>mal . Célulavexetal

Membrana plasmatica

Nucleo. Contén
o material xenético.

Citoplasma.
Nel encéntranse
os organulos:
mitocondrias,
vacuolos...

Vesiculas e vacuolos.
Bolsas rodeadas

de membrana onde
se acumulan substancias.

Mitocondrias. Nelas
obtense a enerxia

dos nutrientes. Cloroplastos.

Almacenan
un pigmento verde,
denominado clorofila.
Neles elabdrase
amateria organica
por medio
da fotosintese.

Parede celular.
Parede grosa
e rixida.




Asi son as células eucariotas

-

Célula animal J

Material xenético (ADN)

Nucleo

Mitocondria

Centriolos
Citoplasma

Ribosomas



Os vaciiolos. Son bolsifias
rodeadas por unha membrana que
almacenan diferentes substancias.

Membrana

Célula animal
(15000 aumentos).

|» As mitocondrias. Son as
“centrais enerxéticas” da
célula. No seu interior
proddcese a respiracion
celular e obtense a
enerxfa necesaria para o
funcionamento da célula
mediante a combustion
de substancias organicas.

Citoplasma

0 niicleo. No seu interior estéd o ADN, o material que leva a informacion necesaria para
controlar todas as funcions da célula. O ADN forma longos filamentos que se encontran
enrolados. Cada un destes filamentos é un cromosoma. O nimero de cromosomas é
caracteristico de cada especie.



Membrana plasmatica

Nucleo Centrosoma

Envoltura nuclear

Ribosomas

Microtubulos
’ _

F

Nucléolo

Reticulo endoplasmatico rugoso

Lisosoma
Mitocondria

Reticulo endoplasmatico liso




Cromatina

Reticulo
Nucléolo } Nudeo

Endoplasmatico (RE)

- » /
RE Rugoso RE Liso
g 4

Membrana
nuclear

Flagelo

Ribossoma

Complexo de Golgi

Microvilosidade Membrana plasmatica

Microfilamentos Mitocondria

Filamentos intermédios
Microtuabulos

- s

Citosc;ueleto

Lisossoma




Asi son as células eucariotas : ANAY/A

célula vexetal Material xenético (ADN)

Membrana plasmatica

Nucleo Ribosomas

Vacuolo
Mitocondria

Citoplasma

Cloroplasto

Parede celular



Aparato de Golgi Membrana plasmaética

Mitocondria Parede celular

Parede celular
Cloroplasto dunha célula adxacente




Reticulo
endoplasmatico

i Cromatina . rugoso
Nucleo Nucléolo .
Membrana nuclear Reticulo
endoplasmatico
Centrossoma _ liso

» . & _ Ribossomas
3

I
i !

Vactolo central
Tonoplasto

Microfilamentos
Filamentos
_intermédios

~— Microtabulos

>

Complexo de Golgi

| S W
Citosqueleto

Mitocondria
Peroxissoma

Membrana plasmatica Cloroplasto

Parede celular

: ; Plasmodesmos
Parede da célula adjacente



ESTRUTURA DUNHA CELULA VEXETAL

Mitocondrias

Parede celular. £ unha
cuberta grosa e rixida, situada
no exterior da membrana
plasmaética. A parede celular
esta constituida por celulosa,
unha substancia resistente
que protexe e da consistencia
& célula vexetal.

Membrana
plasmatica

Grandes vaciiolos. Son un ou <
varios e ocupan unha gran parte
do citoplasma, desprazando o

nicleo cara 4 perifeira.

Citoplasma

Cloroplastos. Son organulos que contefien un pigmento verde «
chamado clorofila. Neles realizase a fotosintese e fabricanse as
substancias organicas a partir das substancias inorgénicas, auga, CO,
e sales minerais que a planta incorpora do medio.




Célula ; . y : .
animal Non Si Si Vesiculas Si Non Si
Célula . . . , . . .
vexokal Si Si Si Vacuolos Si Si Si
L Da Separa Contén Acumula Produce Realiza Contén
Funcién ; : : . z g ; ks
resistencia e protexe organulos substancias enerxia fotosintese | informacion




Centrosoma

Presente

Ausente

Cloroplastos

Ausentes

Presentes

Vacuolos

De pequeno tamano

Un grande vacuolo
central

Parede

Ausente

Presente






https://www.youtube.com/watch?v=WQgwaigJlsI

embrana nuclear
Lisosomas
) i Hucledlo
Bitocandeias Vacuolas romatina Nicleo
MEMBRANA o S, 1. Poro ‘
i Reticulo
E. Rugoso

A. de Golgi

R.E. Liso - | S Microfilamentos

Ribosomas : | Microtibulos



https://www.youtube.com/watch?v=ljN3AG5APac&t=471s
https://www.youtube.com/watch?v=ljN3AG5APac&t=471s

Mitocondria Citoesqueleto

Ndcleo

Reticulo

Ribosomas endoplasmatico

Centriolo

Membrana
plasmdtica

Peroxisoma

Aparato de Golgi Nucléolo


https://www.youtube.com/watch?v=Af6WI-3zfyo&t=232s

La forma y el tamatio de las células es muy variable.

Bacteria

Leucocito

Célula intestinal

Célula adiposa

—


https://www.youtube.com/watch?v=ICIOItxJmrE&t=134s







Huevo de gallina

Micoplasma Célula eucariota Neurona
Bacterias -
- I I ! — '
0.5 2 20
micras centimetros micras metros
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Célula nerviosa

VisiOn hiumana







Valonia vetricosa


https://es.wikipedia.org/wiki/Valonia_ventricosa
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ORGANULOS CELULARES: O NUCLEO

Conten o material hereditario (ADN)

Reticulo

Rodeado por unha dobre membrana que forma Cromatina endoplasmético
rugoso

parte do reticulo endoplasmatico
(

Nucleoplasma

A membrana contén poros

O ADN presenta distinto aspecto segundo o
estado da celula:

Poro
nuclear

Nucleolo

Envoltura nuclear

No nucleo atopanse os nucléolos, estruturas
implicadas na formacion dos ribosomas



CROMATINA E CROMOSOMA

Paso de la cromatina

doble hélice de ADN collar de perlas a los cromosomas.

Niveles de empaquetamiento de la cromatina
en el cromosoma metacéntrico




ORGANULOS CELULARES: OS
RIBOSOMAS

Bl Organulo carente de
membrana

ot o v NOr ¢ \as

Lonstituido or d 3
2 subunidades diferente
tamano

« Estan constituidas por ARN e
proteinas

Daden atonarse illados ou
' asociados ao reticulo
endoplasmatico rugoso

Funcion:
| | ‘

«Sintetizan as proteinas




ORGANULOS CELULARES: O
RETICULO ENDOPLASMATICO

Sistema de membranas
formado por tubulos e
cisternas

A envolta nuclear e unha

parte do reticulo

«R.E. liso que non ten ribosomas
« R.E. rugoso con ribosomas

|

« Sintese e transporte de proteinas
(R.E.R.) e lipidos (R.E.L.)




ORGANULOS CELULARES: O
APARELLO DE GOLGI

Estrutura membranosa

formada por sacos
aplanados e amoreados
de cuxa periferia
parten vesiculas

» Almacena e transporta )
substancias desde o R.E. até o
exterior




RELACION ENTRE O RETICcULO
ENDOPLASMATICO E O APARELLO DE GOLGI




ORGANULOS CELULARES: LISOSOMAS

Vesiculas con
enzimas
\dixestivos

Funcion:

\

« Dixiren as substancias
complexas e as
converten noutras
mais simples




ORGANULOS CELULARES: AS
MITOCONDRIAS

Forma ovalada e
rodeada dunha dobre
membrana

« A membrana interna posue
prolongacions chamadas cristas

«Contén ADN

-

«Leva a cabo a respiracion celular

«Respiracion celular: Proceso
polo que a célula obtén a
enerxia que precisa mediante
oxidacion da materia organica




RESPIRACION CELULAR

Proceso polo que a célula
obtéen a enerxia que precisa

S

Consiste na oxidacion da

materia organica (sobre todo

glicosa), en presenza de
\osixeno, en CO,e H,0

Neste proceso de oxidacion

liberase enerxia que queda

almacenada na molécula ATP
\,

Oxid ‘

CgHy204 + 60, 6CO, + 6H,0 + Enerxia (38 ATP)

L Reducién 4



ORGANULOS CELULARES: O
CENTROSOMA

Exclusivo das
celulas animais

Constituido por: |

« Dous centriolos: duas
estruturas dispostas
perpendicularmente
formadas por
microtubulos




FUNCIONS DO CENTROSOMA

Organizacion dos
microtubulos

\citoplasméticos

Formacion do
fuso acromatico

o




CITOESQUELETO

o mado por:

« Microfilamentos
« Filamentos intermedios
« MicrotUbulos

« Dalle forma a célula

« Dan rixidez a moitas prolongacions
celulares (microvilli)

« Intervenen na locomocion celular
por pseudopodos e i

« Ancoraas estruturas internas Filamento

« Intervén no transporte intracelular i
(movemento de vesiculas e
organulos)

« Intervén na formacion do fuso
acromatico na division celular
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http://www.youtube.com/watch?v=URUJD5NEXC8

