


As partes da Terra

A Terra esta constituida por
varias partes con caracteristicas
particulares.

Son a xeosfera, a hidrosfera, a
atmosfera e a biosfera.




A xeosfera

E a parte sélida e esta formada
por rochas e minerais.




A xeosfera

A xeosfera constitue a maior
parte do planeta.

Vivimos sobre a sua superficie e,
como se explicara mais adiante,
no seu interior esta formada por
capas concéntricas de rocha, ao
redor dun nucleo metalico.




A xeosfera

A actividade das capas do interior
da xeosfera fai que a Terra
funcione como un electroiman e
que xere ao seu redor un campo
magneético que desvia o vento
solar e nos protexe del.




A hidrosfera

A auga é quizais a substancia
que mais diferencia a Terra, xa
gue no noso planeta pode

encontrarse nos tres estados.

A hidrosfera € o conxunto de toda
esa auga gque esta sobre a
superficie terrestre e baixo dela,
formando os mares, océanos,
rios, lagos, glaciares e augas
subterraneas

Agua dulce superficial 0,3 %

Agua de la Tierra

Distribucion global del agua

— Otros 0.9 %

Agua
subterranea
30,1 %

Agua dulce
superficial
03%

\

Capas de hielo

y glaciares
68,7 %

Agua dulce

Rios 2%

Pantano 11 %

Agua dulce
superficial (liquida)



A atmosfera

A atmosfera é a capa gasosa que
envolve a Terra.

Esta formada por unha
combinacion de gases que
chamamos aire e que é unica no
sistema solar.

Capas de la atmosfera

Exosfera
>700 - 190 000 km

, Termopousa

Termosfera
80 - 700 km

Mesosfera
50 - 80 km

Estratosfera
12 - 50 km

Troposfera

0-12km



A biosfera

A biosfera € o conxunto dos seres
vivos que habitan a Terra. A ooy
presenza de vida €, polo que
sabemos ata agora, exclusiva do
noso planeta.

Biosfera de la tierra

Ve



1 Condicions para a vida

A Terra € o unico planeta do
sistema solar no que hai vida




Las fotos de nuestro planeta natal desde el espacio han impactado a la
humanidad, han generado movimientos de cambio climatico y continuan
inspirando a personas de todo el mundo.

Voyager-1 Cassini-Huygens
Salida de la Tierra Punto Azul Palido El Dia que la Tierra Sonrio
24 de diciembre 1968 14 de febrero 1990 19 de julio 2013




1 Condicions para a vida

1. Temperaturas suaves

2. Auga en estado liquido

3. Gases imprescindibles para vivir

4. Soporte para 0s organismos
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Temperatura ) Existencia

La presencia
de agua
liguida en la
superficie




Temperaturas

Suaves
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Distancia al Sol

Atmodsfera

|

Temperaturas suaves ——— Agua
liquida




Distancia ao Sol
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Proyecciones de
Mercurio sobre el SOL
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Tierra

Medicién distancia Tierra-Sol observando el trdnsito de Venus. Método de Edmund Halley.

Suponiendo la Tierra esférica, los dos observadores en el mismo meridiano y las dos observaciones en el mismo instante.

0,0, = (2 *(6378.14)"2 - 2 * (6378.14)"2 * COS( ))"0.5
VO, = 0,0, / TAN(TL)
Por la 3° ley de J. Kepler se tiene la relacion:
2 - -
i = k entonces & = Ry

R3 P2 E:_

&
R = ((R:.* Pvz) / P_I_Z)A(l/3) entonces

5i (1- Rv) es V—Oz entonces 1 U.A. ¢(Que valor tendra?
La distancia TTERRA-SOL sera entonces:

A = VO,/(1-R,) [kms]

|

= Diferencia angular entre
latitudes de los Observadores [°]
ﬁz = Distancia entre los dos Observadores [kms]
T = Distancia angular de S; y S, "sobre" el disco
solar [°]

Periodo Orbital de Venus y de la Tierra [dias]
Radio Orbital de Venus y de la Tierra [U.A.]

P
R
[U.A.] = Unidades Astronomicas
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Masa de la estrella (Mo ).
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TRAPPIST-1 System

Inner Solar System
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Mercury Venus Earth




Potentially Habitable Exoplanets

Sorted by Distance from Earth

¢ @ € € & ¢
[4.21y] (111y] [121y] [121y] [121y] (121y]
Proxima Cen b Ross 128 b 6J1061¢c 6J1061d 6J273b Teegarden's Star ¢

7 fé = -
o v g s ﬁ &:
o < '/ ‘,-’ \% k
[121y] [161y] (161y) (24 1y) (24 1y] [411y)

Teegarden's Star b 6J1002 b 6J 1002 ¢ 6J667Ce 6J667Cf TRAPPIST-1 d

. B © 3
- L

W -

[411y] (411y] (41 1y] [1021y] [106 ly] [2171y)
TRAPPIST-1e  TRAPPIST-1f  TRAPPIST-1g T0I-700 d LP 890-9 ¢ K2-72e

e / - @ X o
I N o . 3 ~ ok R
¢ € € @ ¢ ¢

(301 ly] (545 ly] (579 ly] (866 ly] (981 ly] (1194 1y]
Kepler-1649 ¢ Kepler-296 e Kepler-186 f Kepler-1229 b Kepler-62 f Kepler-442 b
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https://phl.upr.edu/projects/habitable-exoplanets-catalog

Atmosfera

Atmésfera

/ terrestre



EXOSFERA

TERMCPALJSA 20na de lransicion

__ 690km

MESOPAUSA Z0ona Oe iransicion

ESTRATOPAUSA 2008 de fransicion

[HOPOPAUZA e 2 ansieion



Atmosfera -
primitiva, w

gases emitidos / (:;_
por actividad §
geologica. |

[\

formada con los ‘.“' .

El vapor de agua se condenso y
formoé los océanos. E1 CO2 hizo
reaccion con las rocas de la
corteza terrestre y, al disolverse
en los mares, genero el agua
salada.

N

R

<335,

Aparecen bacterias y
algas, capaces de realizar

1a fotosintesis, es decir, de

producir oxigeno.

3.500 mﬂlones de as

La atmésfera 8 15 Cann i qaaes

-

e
o a

Con el tiempo, se formo una
atmosfera muy similar a la que
habitamos hoy, en la que
aparecieron organismos
capaces de utilizar el oxigeno
para producir energia.
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LAS ATMOSFERAS DE LOS PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR

Nitrégeno Otros

Prdcticamente
inexistente

Mercurio



Nueva radiacién a la

superficie provocada Gases invernadero
por la acumulacién de | |

gases invernadero

Radiacién solar

entrante Calentamiento global

Radiacién reflejada
de vuelta al espacio

| lifedenfmm
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Cuentas de emisiones a ila atmosftera. 2017/

Gases de Invernadero

Diéxido de
carbono (CO2) e
82,9% ;

u o
Oxido nitroso Otros
{N:O) 2.8%

51%

Oxido nitroso

Industria Suministro de
manuzactumra energia eléctrica, gas
24.7T% vapor, AAy agua
e 23,1% ‘ l
’“:,.BC‘;:’ 3 Transporte y 1 I ‘{\\ : - !
i. gia 14.2% Q:\/ &1
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7 Agricultura, ganaderia,
Hexafluoruro de azufre e eeiviculturs y pesca
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www.climate101.org




por la accion humana
Menos calor se
escapa al espacio
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Mas calor se escapa ,
al espacio

Efecto invernadero




EL EFECTO INVERNADERO

Es el calentamiento natural de la Tierra. Los gases de efecto irvernadero,
presentes en la atmdsfera, retienen parte del calor del Sol
¥ mantienen una temperatura apta para la vida,

®

La energia solar atraviesa la
atmdsfera. Parte de ella es
absorbida por la superficie y
otra parte es reflejada.

@

Una parte de la
radiacién reflejada
es retenida
por los gases
de efecto
invernadero. .,

... Obra parte
vuelve al espacio

EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el incremento a largo plazo en la temperatura promedio de la atmdsfera.
Se debe a la emisién de gases de efecto invernadero que se desprenden
por actividades del hombre.

50km .

La quema de combustibles,
la deforestacidn, la
ganaderia, etc., incrementan
la cantidad de gases de
 efectoinvernadero en la

" atmdsfera.

,‘ @ La atmédsfera
modificada retiene
J méas calor, Asi, se
dafia el equilibrio
natural y aumenta la
temperatura de la
Tierra,



Gases
imprescindibles
para vivir

FOTOSINTESIS RESPIRACION

CO, +H,0— 0,+AZUCARES O, + AZUCARES—CO, + H,0

o, [E&

co]l o,
Plantas Azlicares j 3 K
H,0 Algas y otras moléculas ayorfa de HO

2 i i 2
Cianobacterias organicas organismaos Vvivos

ENERGIA ENERGIA
DE LA DE ENLACES
LUZ SOLAR QUIMICOS







v v
Rayos solares

energia de

la luz del Sol
6H,0 *+ 6C0O; _’ CHiOs + 60,
agua dlédeO de glucosa ox‘geno

carbono




Respiracion celular

| MITOCONDRIA

Dioxido de carbono

volver



energia
liberada

C6H1206 + 6 02 6 Hzo + 6 COZ

glucosa oxigeno agua dioxido de
carbono



Capa de Ozono Citiempo.:
03 ozono

CAPA DE OZONO ESTRATOSFERICA

ABSORBE LA RACIACION UV-B MAS DANINA
ANTES DE QUE ALCANCE LA SUPERFICIE

CAPA DE OZONO

TROPOSFERA

0-10 km

SUPERFICIE TERRESTRE




Auga en estado
liquido

0/0 A AGUA SALADA
del PLANETA | L &Q

es AGUA P

N\

El volumen

de agua

del planeta
1.386 mill./km?
en mares

y océanos

Solo 2 Solo 10,6 mill./km*
50/ son agua dulce y
] 0 de estos solo 93.113/km?

AGUA DULCE — estan en rios y lagos




otros
agua dulce 3% 0,9%

agua
subterranea
30,1%

AGUA AGUA
EN LA TIERRA DULCE

— agua

superficial
0,3%

rios 29%

AGUA
SUPERFICIAL

(LIQUIDA)



i e o g e e

ANIMALES | NOSOTROS

VEGETACION
o bkl

Museatso coreten exts
FOmMado m un

10 3Itrs durios recesits m
LIPS Dara um mejor funck

' R
L €1 ofus o1 un slermento
18 dhny en of tempe. Nestros poimones - o Dra 10N und Dudna
mmhw LA formados en un TRPton
90% oo s
NUESIID Cutrpo e5ts formado on un \’9 de agud

LOS peces eston
‘ ’ COPERALt s DN q
T agua ouene of mw’ :

i aith O S deagua entre 60% - 90% de agua
99%) ge som

formado on un

forma parte de su peso.

94% ' 93%. 92%'

estan formadas por un @ b @

75% = 90% lechugs  tomate

de agua

£l o0 disunive o Cantidad de

€O, recesarc para agua por la ’
aQue 'as §gas hagan

W feeositess Las plantas en genaral composicion




65 %

LA IMPORTANCIA DE CONSUMIR AGUA

75% composicion

del cerebro Ayuda a llevar
Regula nutrientes y
la temperatura oxigeno a
del cuerpo las células
Humedece
el oxigeno

que respiramos

Ayuda a convertir
los alimentos
en energia

Conforma el 83%
de la sangre

Remueve

los desechos Protege

los 6rganos
Conforma vitales
el 22%

de los huesos Ayuda al cuerpo

a absorber
Amortigua las los nutrientes
articulaciones
Conforma el 75%

de los musculos

centrohuellas.org



El agua es amortiguador térmico.

Para elevar 1°C la temperaturade 1 kg de agua se necesita mucha mas
energia que para el mismo cambio en la mayoria de las sustancias.

Esta propiedad explica que el clima de las regiones costeras sea mas
suave que el de las regiones continentales.

. Océano
Atico (4 %)

Océano
Atlantico (26 %

Océano
Pacifico (49 %)

. Oceano
indico (21 %)
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CONDENSACION

‘ EVAPORACION



Clima terrestre
suave




Os movementos da Terra

Como os demais planetas, a

Terra realiza un movemento de

rotacidon sobre 0 seu eixe e un

movemento de translacion ao Rotacion
redor do Sol.

A forma en que se producen
estes movementos da Terra
diferénciana doutros planetas.




A rotacion terrestre

Chamamos dia ao tempo que a

Terra tarda en dar unha volta

completa sobre o seu eixe. ) § :ikke NOCHE
. T

Ve 5y
n_\"'

Ese tempo dividese en 24 partes
de igual duracion que chamamos ¥
horas; asi, un dia ten 24 horas. \

eje .de rotacion




A rotacion terrestre

Sentido de rotacion de la
Tierra visto desde el Polo

A rotacion terrestre producese
cara ao leste.

E dicir, se mirdsemos a Terra
desde un punto situado por
enriba do seu polo norte,
veriamola rotar en sentido
contrario as agullas do reloxo.




A translacion terrestre

A Terra trasladase ao redor do Sol

ao longo dunha érbita eliptica, | | 4
case circular, a unha velocidade - f oo arninen
de 29,8 km por segundo. '

21 DE DICIEMBRE

Chamamoslle ano sideral ao . £ e "
tempo que tarda a Terra en dar g |
unha volta completa. o e

1‘\




A translacion terrestre

Para medir ese tempo,
comparamolo coa duracion da
rotacion. Deste xeito, ao longo
dunha translacion, a Terra efectua
365 rotacions completas e algo

mais dun cuarto doutra.
Exactamente 365 dias, 6 horas e
9 minutos, que é a duracion do
ano sideral.




A translacion terrestre

Para corrixir a diferenza entre o
ano sideral e o ano do calendario,
cada catro anos engadeselle un
dia ao mes de febreiro.

Estes anos cun dia mais — ) s

Afio comin 365 dias
~1/4 de dia més corto

chamanse anos bisestos.




Rotacién da Terra sobre o seu

Tempo de rotacién, 24 horas

Sentido da rotacion

Orbita da Terra ao redor do Sol

Tempo de translacion, 365 dias, 6 horas e 9 minutos




A sucesion de dias e noites

L, , . LA SUCESION DE LOS DIAS Y LAS NOCHES
A sucesion dos dias e das noites .

na Terra débese a que 0 noso } N

planeta rota mentres é iluminado bl
polo Sol. soL

polo norte

/)
/

/
i eje de rotacion
/

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| /

I’
angulo de indinacion [
terrestre (23,5°) :/




A sucesion de dias e noites

O Sol ilumina a Terra e todos os
demais planetas do sistema
solar.

Como os planetas son esféricos,

en todo momento presentan unha
metade iluminada polo Sol e a
outra metade escura.




A sucesion de dias e noites

Asi, na Terra:

Se estamos nunha zona da
superficie que esta na cara
iluminada, dicimos que é de dia e
vemos o Sol no ceo.

Se estamos nunha zona da cara
escura, dicimos que € de noite e
non vemos o Sol no ceo.



Neste punto, ven

amencer.

Amence




O punto rotou coa
Terra. E mediodia.




O punto entra na cara
escura. Anoitece.




A sucesion de dias e noites

Se a Terra non rotase, nunha
metade sempre seria de dia e na
outra sempre seria de noite. En
cambio, ao rotar a Terra no
sentido que o fai, en cada punto
da superficie terrestre vemos
como, cada dia, o Sol aparece no
ceo polo leste, faise de dia e
acabase ponendo polo oeste e
faise de noite.

El movimiento del Sc

Puesta
de Sol
ANOCHECER

la orientacién

Noroeste

Suroeste

Noreste

Salida
de Sol
AMANECER

Sureste




As estacions do ano

Outra caracteristica da Terra é
que presenta estacions do ano.

As estacions do ano na Terra
débense a combinacion de dous
factores: a translacion terrestre e
a inclinacién do eixe de rotacion
do planeta, que fan que varie a
forma na que os raios solares
chegan as distintas rexions da

21-22 de Marzo
Equinocio de primavera

e

ORBITA ELIPTICA

21-22 de Junio
Solsticio de verano 21-22 de Diciembre
Solsticio de invierno

22-23 de Septiembre
Equinocio de otono



As estacions do ano

Os raios solares chegan a Terra e
quéntana. Como a Terra é
esférica, nas rexidéns proximas ao
ecuador os raios chegan case
perpendiculares a superficie e
guentan mais; en cambio, nas
rexions proximas aos polos, os

raios Chegan Ob“CUOS € quentan Misma Cantidad de Calor
Mmenos.
Menos Superficie + Superficiea
a calentar estara calentar estara mas

mas caliente. fria.



Soisticio de verano ; : Solsticio de invierno

R . | . . [FUEESEEN . . . . ... . .
perpendiculares - oblicuos

Calientan mas Calientan menos |

............

|~ Simulacion dél verano” (| © © © " | 7 7| I Simulacion del invierno




As estacions do ano

Se o eixe de rotacion da Terra non SRR s el
estivese inclinado, esta situacion '
manteriase constante durante

toda a translacion terrestre e non [ i "~ Ecuador
haberia estacions do ano no . .

N Solsticio de verano,
planeta ‘ = : = el hemisferio sur

recibe mas rayos

solares




As estacions do ano

Pero a inclinacion do eixe de
rotacion da Terra fai que esta se
oriente de forma diferente
respecto do Sol ao longo da sua
translacion. Isto ten duas

consecuencias importantes que
se perciben, con maior ou menor
intensidade, nos diferentes
puntos do planeta como as
estacions do ano:




21 de diciembre 51 de marzo 21 de junio 23 de septiembre




1. Solsticio do 21 de xufio. A metade norte da Terra esta inclinada cara ao Solke
recibe mais luz e calor e durante mais tempo. Os dias son mais longos que as 4. Eaui io do 21 d
noites. E veran no hemisferio norte. o St T s

A metade sur moéstrase mais afastada do Sol e recibe menos luz e calor. Ambos os dous hermsfenos 5e ;ltuan
No hemisferio sur e inverno deforma similar e recibena

mesma cantidade de luz e calor.
Comeza a primavera no norte. No
sur comeza o outono.

|
|
|
|
~

2. Equinoccio do 21 de setembro.

A metade norte da Terra comeza

a situarse cada vez mais afastada do Sol.
Por iso cada vez recibira menos luz e
calor e os dias acurtaranse. Comeza

o outono. No sur pasa o contrario’e
comeza a primavera.

3. Solsticio do 21 de decembro.

A inclinacion da Terra fai que a
metade norte estea afastada do Sol.
Comeza o inverno no norte e o

» veran no sur.




As estacions do ano

Cambia a duracion dos dias e das noites.

Cambia o angulo co que os raios do Sol inciden sobre a superficie
terrestre. Isto xera que vaia mais ou menos calor nunhas estacions ou
noutras e que o Sol alcance mais ou menos altura sobre o horizonte visto

desde a Terra.
/\ \N

Invierno /
Verano
Verano E

/ Invierno

Sol



As estacions do ano

. Baja densidad de
Estes cambios apenas se notan  Tierra rayos incidentes

(invierno norte)
nas rexions do ecuador e N
acusanse con intensidade
crecente canto mais preto dos
polos se estea.

S Altadensidad de
rayos incidentes
(verano sur)

Sol



Polo Norte

Polo Sur



Meteoiberia.es







365 DIAS
9 HORAS
48 MINUTOS
45 SEGUNDOS

MAKE GIFS AT GIFSOUP.COM



Orbita circular

Orbita eliptica

 §

—®

afelio perihelio

—— Orbita real de la Tierra




Afelio (punto mas alejado del Sol)
Alrededor del 5 de julio
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/
/
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91 400 000 millas

N

Perihelio (punto mas cercano al Sol)
Alrededor del 4 de enero




Xeosfera




Soporte para os
organismos
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TIERRA

FUERZA
GRAVITACIONAL
DE LA LUNA

MAREA BAJA MAREA ALTA




