








   

Como se produce o intercambio
gaseoso?

Os gases exercen presión sobre as paredes do compartimento que os contén. Como o aire é
unha mestura de gases, cada un deles exerce unha parte da presión total de acordo á súa
proporción de volume na mestura. Esa presión chámase presión parcial.
 
Se se poñen en contacto dúas masas de aire de distinta composición, prodúcese un
intercambio gaseosos: os gases pasan da masa onde a súa presión parcial é maior á masa
onde é menor.
Os mesmo sucede se se pon en contacto un gas presente no aire e nunha substancia líquida
como o sangue ou a auga. Este paso denomínase difusión. 

Nos animais con sistema circulatorio hai dous lugares nos que se produce un intercambio
de gases.
1.- No órgano respiratorio, xa sexan branquias ou pulmóns. Aquí o osíxeno pasa desde
o aire ou a auga ao líquido circulatorio, mentres que o CO2 segue o camiño contrario.
2.- Na zona de contacto entre o líquido circulatorio e as células do organismo. Aquí o
osíxeno sae do líquido circulatorio cara ao interior das células e chega ata as súas
mitocondrias. O CO2 fai a viaxe en sentido contrario

 

En ambos os casos, os gases atravesan finas láminas ou endotelios, sempre cumprindo a
lei xeral de difusión de gases: móvense desde onde a presión parcial é maior cara a onde
é menor.
 
Nos animais sinxelos que non presentan sistema circulatorio, o intercambio de gases
prodúcese directamente entre o aire ou a auga e o medio interno ou intercelular do animal.

 

Tipos de respiración en animais
A respiración é un proceso indispensable, ao longo da evolución os
animais deron resposta a esa necesidade con distintos mecanismos
que van gañando en complexidade.
 
3.1. Animais sen sistema respiratorio: As células obteñen o
osíxeno directamente do disolto na auga, eliminando tamén o seu
CO2 á auga. Ocorre en animais pequenos, de estruturas corporais
moi simples e de pouco espesor. É un intercambio gaseosos pouco
eficiente (dispoñen de pouca cantidade de osíxeno) debido a iso,
son animais de metabolismo baixo e movementos lentos. Son
exemplos as medusas, pólipos e esponxas

   

   

   

3.2- Animais con branquias externas
Na auga o osíxeno disolto é moito máis escaso que no aire, sobre todo na
profundidade (xa que na superficie hai intercambio coa atmosfera), o cal fai
que os animais que viven nos fondos busquen zonas preto da costa onde a
profundidade é menor.
 
Aínda así, as súas estruturas tivéronse que adaptar para facilitar o proceso
respiratorio. Para mellorar o intercambio gaseoso no mar creáronse superficies
especializadas que se estenden fóra do corpo e poden axitarse. Estas
superficies chámanse branquias externas, que melloran o intercambio gaseosos
grazas ao súa gran vascularización. O animal pode retraerlas e escondelas para
evitar a atracción de depredadores.
É frecuente en vermes e crustáceos.

   

  

   

3.3.- Animais con branquias internas

Un paso máis na evolución consiste en protexer os sistemas branquiais nalgunha
cámara interior do corpo ou tapalos con algunha estrutura.
Para que este sistema funcione é necesario xerar unha corrente de auga
constante que atravese a cámara ou cavidade. Xeráronse as branquias
internas.
 
É frecuente en moluscos, crustáceos e peces.
 
O funcionamento das branquias internas mellora cando o que xera corrente de
auga na cavidade branquial é o propio desprazamento do animal. Así ocorre nas
sepias, luras e peces.  
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que os animais que viven nos fondos busquen zonas preto da costa onde a
profundidade é menor.
 
Aínda así, as súas estruturas tivéronse que adaptar para facilitar o proceso
respiratorio. Para mellorar o intercambio gaseoso no mar creáronse superficies
especializadas que se estenden fóra do corpo e poden axitarse. Estas
superficies chámanse branquias externas, que melloran o intercambio gaseosos
grazas ao súa gran vascularización. O animal pode retraerlas e escondelas para
evitar a atracción de depredadores.
É frecuente en vermes e crustáceos.

   

  

   

3.3.- Animais con branquias internas

Un paso máis na evolución consiste en protexer os sistemas branquiais nalgunha
cámara interior do corpo ou tapalos con algunha estrutura.
Para que este sistema funcione é necesario xerar unha corrente de auga
constante que atravese a cámara ou cavidade. Xeráronse as branquias
internas.
 
É frecuente en moluscos, crustáceos e peces.
 
O funcionamento das branquias internas mellora cando o que xera corrente de
auga na cavidade branquial é o propio desprazamento do animal. Así ocorre nas
sepias, luras e peces.  
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Las branquias en los peces se encuentran en las hendiduras branquiales. En la mayoría de peces
el  agua penetra por la boca y sale por las hendiduras

   

 

3.4.- Conquista do medio terrestre: a
respiración  cutánea

É un sistema respiratorio propio dalgúns invertebrados
acuáticos e algún dos primeiros animais terrestres:
planarias e miñocas, por exemplo.
 
A adaptación ao medio terrestre supuxo unha vantaxe xa
que o aire contén moito máis osíxeno, pero á súa vez os
organismos debían adaptarse anatomicamente. Debían
presentar unha pel fina, permeable aos gases e sempre
húmida. O intercambio de osíxeno faise a través de toda a
súa superficie corporal, por iso, debe ser moi ampla en
relación co volume do animal.

 

   

   

   

3.5.- As tráqueas dos artrópodos
terrestres

• Apareceron por primeira vez cando artrópodos mariños evolucionaron aos
artrópodos terrestres, estes tiveron que enfrontarse á respiración aérea polo que
as branquias eran inservibles e tampouco podían levar a cabo respiración
cutánea xa que presentan un esqueleto externo.

• O sistema traqueal en insectos consiste nunha serie de tubos reforzados con
aneis endurecidos, que se abren ao exterior por uns orificios chamados
espiráculos, se ramifican no interior do animal e chegan a todas as células. En
insectos voadores que necesitan moito osíxeno os movementos do voo
contribúen á ventilación da traquea. 

   

Con todo, os sistemas traqueais son pouco eficientes na distribución do osíxeno ás
células. Por este motivo os insectos e arácnidos non alcanzan o tamaño da maioría
de vertebrados

 

3.6.- Os pulmóns dos invertebrados

• Algúns invertebrados presentan un sistema máis complexo de tipo pulmonar moi
sinxelo, como os caracois terrestres e as babosas

• A superficie de intercambio gaseoso prodúcese nunha cavidade protexida
dentro do corpo e comunicada ao exterior a través dun orificio.

• Dita cavidade debe manter certa humidade para favorecer o intercambio e evitar
que se perda auga. Ademais, ao contrario do que ocorre nas traqueas de insectos,
a superficie cede o osíxeno a un sistema circulatorio que o distribúe ás células.

 

   

3.7.- Os pulmóns dos vertebrados

De entre os animais terrestres, foron os vertebrados os que perfeccionaron o modelo
pulmonar como mecanismo de intercambio de gases co aire.
Este feito, xunto a outros avances, permitiu aumentar o tamaño e complicar o
metabolismo de moitos animais. Podemos reducirnos aos seguintes datos: 

 

 

  

 

   

A ventilación pulmonar
Existen dous procesos na ventilación pulmonar:
 
A inspiración: En repouso, obsérvase que é un proceso activo: os músculos amplían o
volume da caixa torácica e en consecuencia o dos pulmóns, o aire desde o nariz ou a boca
percorre a faringe, larinxe, traquea, bronquios, bronquiolos ata chegar aos alvéolos. Para
ampliar a caixa torácica precísase do movemento da musculatura do diafragma (un
músculo situado por baixo dos pulmóns) e dos músculos intercostales.
 
A espiración: é un mecanismo pasivo, ao relaxarse os músculos o volume pulmonar
redúcese, o aire sae fóra aínda que sempre queda unha cantidade importante. A ventilación
pulmonar responde as necesidades de osíxeno, é lenta e acougada en repouso, pero é máis
profunda e aumenta a frecuencia respiratoria durante o exercicio
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Mesmo esquema que diapo 3 pero
esquematizada

 

Mesmo esquema que diapo 3 pero esquematizada igual que no voso libro

Tedes que facer un esquema como calquera destes 3 (diapo 3, 4 ou 5) na libreta
(elexide o que entendades mellor)

 

 

Mesmo esquema que diapo 3 e 4 pero vista en aves

 

Resume pax 296 do libro: Procesos dixestivos: facede esquema na libreta

 

• Na pax 297 do libro fai un resumo das
adaptacións que xurdiron ao longo do tempo
nos invertebrados.

Facede un esquema-resumo, pero imos ver
cada unha nos propios organismos

 

 

No libro non se fai esta diferencia de xeito claro. Tede coidado, é o máis importante
para comprender o tema

mixta

Imos ver que os organismos, a medida que evolucionan van adquirindo diferentes estratexias no proceso dixestivo:
intracelular (poríferos), mixta (Cnidarios y Platelmintos),  extracelular (resto)

 

 

Libro pax 297 (explica os poríferos): fixádevos na estrutura dos poríferos e na circulación
do alimento). Comezamos coa dixestión intracelular.

PORÍFEROS

 

 

 

Facede un debuxo dos poríferos esquematizando as partes e
cómo fan a dixestión intracelular
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Facede un debuxo dos cnidarios esquematizando as partes e
cómo fan a dixestión mixta

 

 

Chega con que
saibades o exemplo
de grupo con
dixestión mixta, nada
máis

PLATELMINTOS

 

 

 

 

Tedes que resumir que é a dixestión extracelular, así
como os dous tipos de dixestión que comprende

 

 

 

 

 

 

Chega con que saibades o
exemplo de grupo con dixestión
extracelular, nada máis

MOLUSCOS
 

Facede un esquema de cada grupo dos moluscos, das partes e cómo fan a dixestión
extracelular, especificando a estrutura característica de cada grupo.
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4 GRUPOS: Arácnidos, Crustáceos, Miriápodos e Insectos

ARTRÓPODOS

Facede un esquema de cada grupo dos artrópodos, das partes e cómo fan a dixestión
extracelular, especificando a estrutura característica de cada grupo.
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Facede un debuxo dos equinodermos esquematizando
as partes e cómo fan a dixestión extracelular
(diferenciade ourizos de estrelas)

 

 

 

 

Pax 300 do libro

 

 

Estas son as características xerais dos vertebrados, estruturas evolutivas que
foron aparecendo. Están no libro pax 300. Facede un esquema

Os seguintes apartados (3.1, 3.2) non os vou explicar como veñen no
libro (é lioso e non aprenderedes moito así).
 
Vou poñer diapositivas de cada grupo de animais (peixes, anfibios,
 réptiles, aves e mamíferos) explicando o máis importante (de xeito
que lembremos os grupos máis importantes e nos axude a
comprender despois os demais aparatos)
 
Facede un esquema de cada grupo coas características
destacables en canto á dixestión se refire.  Nos mamíferos vos
darei instruccións a parte

Neste esquema IMPORTANTE, se resumen
todos os grupos en xeral (especifica as aves por
ser un grupo ben diferente). Fixádevos ben nas
funcións de cada parte

Lembrade que hai 2 grupos de
peixes: óseos  (dourada,
merluza…) e cartilaxinosos
(tiburóns, raia…)



 

 
O estómago triturador
ten pezas calcáreas que
forman o molino
gástrico

 

 

O estómago triturador
ten pezas calcáreas que
forman o molino
gástrico

 

 

Moella (“molleja” o estómago
triturador)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Facede un debuxo dos equinodermos esquematizando
as partes e cómo fan a dixestión extracelular
(diferenciade ourizos de estrelas)

 

 

 

 

Pax 300 do libro

 

 

Estas son as características xerais dos vertebrados, estruturas evolutivas que
foron aparecendo. Están no libro pax 300. Facede un esquema

Os seguintes apartados (3.1, 3.2) non os vou explicar como veñen no
libro (é lioso e non aprenderedes moito así).
 
Vou poñer diapositivas de cada grupo de animais (peixes, anfibios,
 réptiles, aves e mamíferos) explicando o máis importante (de xeito
que lembremos os grupos máis importantes e nos axude a
comprender despois os demais aparatos)
 
Facede un esquema de cada grupo coas características
destacables en canto á dixestión se refire.  Nos mamíferos vos
darei instruccións a parte

Neste esquema IMPORTANTE, se resumen
todos os grupos en xeral (especifica as aves por
ser un grupo ben diferente). Fixádevos ben nas
funcións de cada parte

Lembrade que hai 2 grupos de
peixes: óseos  (dourada,
merluza…) e cartilaxinosos
(tiburóns, raia…)



 

 

Facede un debuxo dos cnidarios esquematizando as partes e
cómo fan a dixestión mixta

 

 

Chega con que
saibades o exemplo
de grupo con
dixestión mixta, nada
máis

PLATELMINTOS

 

 

 

 

Tedes que resumir que é a dixestión extracelular, así
como os dous tipos de dixestión que comprende

 

 

 

 

 

 

Chega con que saibades o
exemplo de grupo con dixestión
extracelular, nada máis

MOLUSCOS
 

Facede un esquema de cada grupo dos moluscos, das partes e cómo fan a dixestión
extracelular, especificando a estrutura característica de cada grupo.

 

 

pico córneo

 

 

 

 

GASTERÓPODOS

 

 

 

 

 

 

4 GRUPOS: Arácnidos, Crustáceos, Miriápodos e Insectos

ARTRÓPODOS

Facede un esquema de cada grupo dos artrópodos, das partes e cómo fan a dixestión
extracelular, especificando a estrutura característica de cada grupo.
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O estómago triturador
ten pezas calcáreas que
forman o molino
gástrico

 

 

O estómago triturador
ten pezas calcáreas que
forman o molino
gástrico

 

 

Moella (“molleja” o estómago
triturador)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Facede un debuxo dos equinodermos esquematizando
as partes e cómo fan a dixestión extracelular
(diferenciade ourizos de estrelas)
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Estas son as características xerais dos vertebrados, estruturas evolutivas que
foron aparecendo. Están no libro pax 300. Facede un esquema

Os seguintes apartados (3.1, 3.2) non os vou explicar como veñen no
libro (é lioso e non aprenderedes moito así).
 
Vou poñer diapositivas de cada grupo de animais (peixes, anfibios,
 réptiles, aves e mamíferos) explicando o máis importante (de xeito
que lembremos os grupos máis importantes e nos axude a
comprender despois os demais aparatos)
 
Facede un esquema de cada grupo coas características
destacables en canto á dixestión se refire.  Nos mamíferos vos
darei instruccións a parte

Neste esquema IMPORTANTE, se resumen
todos os grupos en xeral (especifica as aves por
ser un grupo ben diferente). Fixádevos ben nas
funcións de cada parte

Lembrade que hai 2 grupos de
peixes: óseos  (dourada,
merluza…) e cartilaxinosos
(tiburóns, raia…)
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O MEDIO INTERNO E OS SISTEMAS
CIRCULATORIOS

       Salvo as células animais que están en contacto co exterior do corpo, o
resto están en contacto con outras células ou cun fluído co que
intercambian substancias: o medio interno.

       Del toman as células as substancias nutritivas e o osíxeno que
necesitan para a súa respiración celular e a el expulsan os refugallos.

 
       Os animais de estruturas sinxelas e tamaños reducidos poden

funcionar cun medio interno sinxelo, pero conforme os animais foron
gañando complexidade necesitaron dun sistema especializado no
transporte de nutrientes, gases e residuos, un sistema que puidese
chegar a todas as partes do corpo. Desta maneira a maioría de animais
desenvolveron os SISTEMAS CIRCULATORIOS.

   O medio interno é o medio líquido que rodea as células do
corpo dos animais, constituído (en animais complexos)
polo líquido intersticial dos tecidos, a linfa e o plasma
sanguíneo, e cuxa función é a de servir de protección ás
devanditas células, así como de vehículo para o
intercambio de substancias.

 
   É importantísimo manter constante as propiedades do

medio interno.
 
   A HOMEOSTASE é o conxunto de fenómenos de

autorregulación, que permiten o mantemento dunha
relativa constancia na composición e propiedades do
medio interno dun organismo

Tamén Nematodos e Platihelmintos

Función do sistema circulatorio

-Hormonas
-Anticorpos
-Temperatura corporal

Funcionamento dunha válvula

 

 TIPOS DE
CORAZONES

 
Tubulare
s

Muy sencillos. Son
 tubos ensanchados y

 contráctiles y
pueden  tener

válvulas

Accesorio
s

Impulsan la
circulación  por
zonas

Tabicado
s

Presentan
cámaras, aurículas y

ventrículos

 

 

Tipos
de
 corazó
n









Incompleta Completa
Anfibios e réptiles non crocodilianos crocodilianos, aves e mamíferos 
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La función del nefrón es influida por hormonas:

1.        principalmente la hormona antidiurética (ADH), producida por el hipotálamo y liberada por la glándula hipófisis;

2.        la aldosterona, una hormona de la corteza suprarrenal

La ADH aumenta el retorno de agua a la sangre y disminuye así la pérdida de agua (comentado anteriormente). Si no hay ADH presente, la 
pared del conducto colector no es permeable al agua, no se elimina agua adicional y se excreta una orina menos concentrada. Si hay ADH 
presente, las células del conducto colector son permeables al agua

La aldosterona incrementa la reabsorción de iones sodio y de agua y la secreción de iones potasio

Cuando el filtrado desciende por el 
asa de Henle se va concentrando a 
medida que el agua se mueve por 
ósmosis hacia la zona circundante 
de alta concentración de solutos. 
Esta alta concentración se genera 
por la acción de las células de la 
pared de la rama ascendente gruesa 
del asa de Henle, que bombean 
hacia el intersticio iones sodio y 
cloruro, y por la difusión de la urea 
hacia afuera de la porción inferior 
del conducto colector -fenómeno 
que se intensifica en presencia de la 
hormona antidiurética (ADH)-. 
Dado que la pared de la rama 
ascendente del asa es impermeable 
al agua, el filtrado se vuelve cada 
vez menos concentrado a medida 
que el cloruro de sodio es bombeado 
hacia afuera. En el momento en que 
alcanza el túbulo contorneado distal, 
es hipotónico con respecto al plasma 
sanguíneo y permanece hipotónico a 
lo largo de todo el túbulo distal. 
Luego el filtrado desciende por el 
conducto colector, atravesando una 
v e z m á s l a z o n a d e a l t a 
concentración de soluto.

El filtrado que entra en el túbulo contorneado proximal es isotónico con respecto al 
plasma sanguíneo. Los iones sodio son bombeados desde el túbulo hacia afuera, y 
los iones cloruro los siguen pasivamente. Así, el filtrado permanece isotónico 
porque el agua también se mueve hacia afuera por ósmosis (Fig. II). En todos los 
bombeos o transporte activos, participan ATPasas que catalizan la liberación de la 
energía.
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