2°BACC UD 1e UD2 1@ Avaliacion 12/10/2025

Nombre y apellidos:

NOTA

NORMAS: as respostas deberan estar debidamente xustificadas. Se s6 se achega a solucién, sen ningun tipo de explicacién, a puntuacién nese
apartado sera de cero puntos. Permitese o uso de calculadoras cientificas non programables e que non tefian capacidade grafica. En cada un dos
exercicios, poderan descontarse ata 0.2 puntos pola falta de rigor matematico na resposta. Na avaliacion dos exercicios, valoraranse, ademais: a. A
utilizacién da linguaxe, notacion e simbolos matematicos adecuados. b. A utilizacién de argumentos, xustificacidns e razoamentos coherentes. c. De
ser o caso, a interpretacién correcta da solucidn.

1.

x+bx—1 six<0

CA.2.4./CA.4.1. / CA.4.5. (2 puntos) Dada a funcién f(X)=1 k- xe’

. ., six>0"’
responda as seguintes cuestiéns: x

a) Cal éovalorde k que fai que f sexa continua en x = 0 para calquera valor de b?
b) Paraque valoresde b e k é fderivable en x=07?

a) Para que la funcién sea continua en x = 0 deben coincidir los limites laterales con el valor de
la funcién.

o Existe f(0)=0"+b-0-1=-1.
Existe li = lim x* —-1=-1.
e Existe ‘hjrjxf(x) ‘ILTX +bx—1=-1
e Existe lim f(x)=lim k=X = k%O =..., para que exista el limite debe ser k = 0,
x>0 x—0" x
en caso contrario el limite vale oo y la funcion no seria continua.

lim £ (x)=lim —— = lim—e¢* =—¢° =-1
x—0" 0" X

x—0"

e Los tres valores son iguales. Se cumple para &k = (.
El valor de k que hace que f sea continua en x = 0 para cualquier valor de b es k = 0.

b) Para que la funcién sea derivable en x = 0 debe ser continua, por lo que &k = 0.
x* +bx—1 six<0
La funcién queda f(x)=4 _ye*

=—e" six>0
x

Para que sea derivable en x = 0 deben coincidir las derivadas laterales.
Obtenemos la derivada de la funciéon en & — {0} ’

2x+b si x<0

7=

—e" si x>0
Calculamos las derivadas laterales en x = 0 y hacemos que tengan el mismo valor.
f(0)=lim2x+b=b
x—0
f7(0°)=lim-e* =—€’ =-1t = [b=—1]
0"
7(07)=17(0)
Los valores que hacen que f derivableenx=0sonk=0yb =-1.
CA.2.1./CA.2.3. / CA.4.1.(2 puntos) Resolva:
a) Enuncie o teorema de Bolzano (acompane o teorema dun debuxo explicativo)
b) Obtefia os valores de a, b e ¢ que fan que f(x) =ax®+ bx?-3x+ccumpraf(0)=1e

tefia extremos relativos en x ==1. Despois indique se 0s extremos son maximos ou
minimos.




a) Teorema de Bolzano. Sea funa funcion continua en un intervalo cerrado [a, b] v que toma
valores de signo contrario en los extremos, entonces existe al menos un valor c €(a,b)tal que

fie) =0. fib) B

| tia)

by Debe cumplirse que f(0) = 1.
f(x)=ax’ +bx’ -3x+c
S(0)=1

Debe cumplirse que f (1) =0y f (-1)=0.

}=1=a-03+b-02—3-0+c=

f(x)=ax’ +bx’ =3x+c= f(x)=3ax" +2bx-3

f(x)=3ax" +2bx-3

, }::-U:SH-13+2£:-'1-—3=> 0=3a+2b-3
£1(1)=0

f(x)=3ax"+2bx-3
f(-1)=0
Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

3a+2b-3=0
)y o0 Al
3a-2b-3=0

6a —6=0=|a=1=3+2b-3=0=2b=0=[b=0]

Los valores buscados sona =1, b=0yec = 1.

}:.-uzsa-(—1f+zb-(—1)—3= 0=3a-2b-3

Averiguamos si x = %1 son maximos o0 minimos sustituyendo estos valores en la derivada
segunda.

f’(x)=3axl+?.bx—3
a=1p= f(x)=3x"-3= f"(x)=6x
b=0

x=+l= f"(1)=6>0. Enx = [ hay un minimo relativo.
x=-1 :f"{—l) =—6<0. Enx = -/ hay un maximo relativo.

3. CA.2.1./CA.2.2./ CA.2.4. (2 puntos) Resolva:

sin x x
—€

a) Calcule o seguinte limite: lim =
x—=0

X

B X +2x-6

b) Calcule a integral da funcion: f(x)=— >
X +x—



a) Calculamos el valor

del segundo limite.

Sin X x in0 0
. - e —e" 1-1 0_ S N
Ll!;t(} R —T—E—Indetermmacmn (L'Hépital)=
. LpSnx _ x 0- sin0 _ 0 0 ) ) .
= lim &5X¢ €20 ¢ -~ —Indeterminacién (L'Hopital)=
=30 2x 0 0
_h.m—sinx'e"“”+cosx~cosx-e5i“—e" —sin0-¢*"" +cos 0-cos 0-e™’ — ¢’
x=0 2 2
1-1
Ul
b) jf(x)dx: %dx:...
x* +2x+6 |[X¥4+x-2
-x'-xX+2x ¥ —x+3
X +2X +2x-6 arg ;
X ¥ -2 XD o x+34
* i * ¥+ x-2 et a2
3x -6
-3¥ -3x+6
—3x
, —-3x , 3x
...=Jffx+3+ . dx=jx‘fx+3dxff . dx=
¥ +x-2 +x-2
—1+3_1_X
, —1+ f12-4(1)(-2) — -
¥ +x-2=0= x= ()( ): 13 _} 2
2 2 -1-3
I S
2
3x 3x _ A B _ A(x+2)+ B(x-1)
XZ+X—2_(X—1)(X+2)_X—1 X+2 (x-1)(x+2)

= 3x=A(x+2)+ B(x-1) :{

x=1->3=34—> A=1
f—
x=—2—>-6=-3B—> B=2

3x 1 2
X+x-2 x-1 x+2
XX e [ e X X e [l R e
3 2 x—1 x+2 3 2 x—1 x+2

§—§+3X—In|x—l|—2]n|x+2|+1(




4. CA.2.1./CA.2.2./ CA4.5. (2 puntos) Resolva:
a) Calcule mediante cambio de variable as integrais I(sinx)’ cosxdx e I(lHX)/xdx-

b) Calcule I(lnx)/xdx empregando o método de integracion por partes. Logo obtefia

8
algun valor de B tal que I(lnx)/xcbc=3/2.

a) La primera integral

[ (sinx)" cos xdx = {

. . - L]
(_j.amblo de variable _ J'.r‘d.r _t*_|(sinx)
sinx = — cos xdx = dt 6

La segunda integral
Cambio de variable

2 In 2
-[de: Inx =t —> L =de =_[£xdl=frdr=L= (nx) .
x x x 2

dx = xdt

b) Usamos el método de integracién por partes para obtener la expresion de la integral.

Por partes
[EE NV ot PR B O
X X x »
dvzl'dx—}}':J‘ldx:mx
L x )
2
= Eit=(h]x]:--[1nxlg‘x=:.2 Ecﬁ':{lnx}z: h]_xd,,‘,z {Inx} + K
X x x ¥ 2

Calculamos la integral definida.

z (nx)'] [(nB)] [(mef] (mB) 1
o] oo

€

Igualamos la expresion obtenida a 3/2 y determinamos el valor de B.

b3 | Las
U
—

f[m};m:

InB=2-[B=¢
InB=-2-[B=¢"]

Los valores buscados son B=¢’ y B=¢"".

:}InB=\"E=iZ:>I



5. CA2.3/CA4.6 (2 puntos) Responda:
a) Calcule a area encerrada polas gréficas das funciéns f(x)= -x*+ 2 e g(x)=|x|.

. 2 . - .
b) Razoe, sen calcular a integral, se fl xe* dx ten signo positivo ou negativo. Logo,
calcule a integral.

a) Averiguamos donde se cortan las graficas de las dos funciones.
1£4J(-1)" -4(-2
~X==X 42> X —x-2=0-> x= ( )2 ( )=
1+3
_1i3_ ?=2E(—L,D)
f(X)=—X2+.2 = - -3 —
-xsi x<0 o
‘(‘(X)Zg(x). X=—X2+2—>X2+X—2=U—>X=+()=
—1+3
_-1£3 T=
: LZ_3=—2E(U,+"X:-)

Las dos graficas se cortan en dos puntos. Dibujamos las gréficas de las dos funciones y el
recinto limitado por ellas.

F(x)=-x+2
x | y=—-x+2 flx)==x"+2
-1 1

0 2 vértice

1 1

2 -2

-xsi x<0

g(X] =|x‘ ={X si x>0
x| y=|4

-2 2

-1 1

0 0

1 1

2 4

El drea es la suma de drea de la zona 1 y de la zona 2 del dibujo. Las dos funciones son
simétricas respecto del eje de ordenadas y como se aprecia los dos recintos tienen el mismo



valor de drea. El drea total es el doble del drea de la zona 2.

Area =2_[I(—X2 + 2)—de= ZII—XZ —x+2dx= 2|:—£—£+2X:| =
0 0 3 2

0

¥ 1 0* 0 1 1 7
=2||-—==—+421|-| —+—+2.0 =2[————+2 =|-=2.333 ¢*
3 2 3 2 3 2 3

El drea comprendida entre las gréficas de las funciones f(x)=-x+2 y g(x)= M tiene un

valor de % = 2.333 unidades cuadradas.

b)  Lafuncién f(x)=xe" es una funcién positiva en el intervalo (1,2) por lo que la integral

2
definida I xe"dx tendrd un valor positivo.
1

12 0
XE( )_>X> }:’ f(X)zxe">[], siendo XE(LZ)

e* >0

15
1

[
=]

h

Calculamos primero la integral indefinida _[ xe'“dx.

Integracion por partes
Ixe"dx= u=x= du=dx =Xe"‘—je"dx=
dv=e'dx—>v= _[ e'dx=e"

Calculamos el valor de la integral definida J.IZ xe'dx

f Xe"dx=[xe"—e"]f =[2*.92 —ez]—[l*e' —el]= e’ =17.39



