20BACC UD 2: Célculo integral. 12 Avaliacion 05/12/2025 NOTA

Nombre y apellidos:

NORMAS: As respostas deberan estar debidamente xustificadas. Se s6 se achega a solucién, sen ninguin tipo de explicacion, a puntuacion nese
apartado sera de cero puntos. Permitese o uso de calculadoras cientificas non programables e que non tefian capacidade grafica. En cada un dos
exercicios, poderan descontarse ata 0.2 puntos pola falta de rigor matematico na resposta. Na avaliacion dos exercicios, valoraranse, ademais: a. A
utilizacién da linguaxe, notacion e simbolos matematicos adecuados. b. A utilizacién de argumentos, xustificacidns e razoamentos coherentes. c. De
ser o caso, a interpretacién correcta da solucidn.

1. CA2.1/CA2.2 (2 puntos) Calcule as seguintes integrais:
(0.5 puntos polo célculo de cada primitiva)

a) I2x\/x2 +ldx b) I(sin x)sin (cos x)dx c) Ixz sin xdx d) Imdx

a)
Cambio de variable e
jzx\/x*ndx: X 4l=t-2xdx=dt =j2.{JI—"—‘-=jJid:=jz"d:= =
2% 1/2+1
_dt
2x
n Desh 1 bio d iabl
-4 =2\/'—,= acemos ¢ cafn 10 de variable =2 (x"+l)"+K
3/2 3 t=x"+1 3
b)
Cambio de variable d
I(sinx)sin(cosx)dx= cos.x =t => —sinxdx = dt =I(shﬁ)sin(l) ,w‘:t/=
- X
dx = d'l
-=sinx
Deshacemos ¢l
= ~Isin (¢)dt = cost = { cambio de variable ; =
t=cosx
©)
Integracidn por partes
Ix:sinxdx= u=x" = du=2xdx =x2(—cosx)—j(—cosx)?.\'dr=
dv:sinxdx—ov:jsinxdx:—cosx
=—.\’:COSX+ZIICOSth=...
Integracion por partes
Ixcosxdx: u=x->du=dx =xsenx-jsenxdt=xxem—(-cosx)
dv:cosxdx—w:jcosxdr:smr

==X o8 X+ 2(xsenx + cos x) = |~x* cos x + 2xsenx + 2cos x + K |




d)

l -—
I

Descomposicion en fracciones simples

1 _ 4., B _Ax-2)+B(x-1)
(x-1)(x-2) 1 2 (x-1)(x-2)
x=2—1=8

l=A(x-2)+B(x—l)={

x=lol=-A>5> A=-1

...=I—+—d.\'= —dx+ —dx I In|x=1/+In|x~ 2]+K]
x=-1 x-2 x-1 x-

2. CA2.1/CA2.2(2 puntos) Resolva:

a) (71 punto)Calcule as seguintes integrais:
(0.5 puntos polo célculo de cada primitiva)

3x +5x ++/x T
a.1) f 7 dx a.2) f:r:?-— 7 dx

b) (1 punto) Calcule a seguinte integral: I(x+ 3) e dx

(1 punto polo céalculo da primitiva)

a.1)  Descomponemos la integral en suma de integrales inmediatas.

J3f‘f +5x +4x f f x+.[gdx=j'3x2dx+j5dx+ji; dx=

32+

=x‘+5x+_[£” 2dx=x1+5x+_[x Vidx=x'+5x+ ——— =
-3/2+1

/2
2
X4 5x = | P +5x— et C

-1/2 Jx

: 1 .
a.2) /_.a — dx = 3]n|:r‘!—1|+r.




b) Integracidn por partes |
_[(x+ 3)e ¥dx=1u=x+3 > du=dx =(x+3)—e¥ - j—e “dy =

dv=e*dx— v= I e 2"“[.‘111L'=L gt

-x-3 1
— ez'*+—_|.ez"dx=
2 2

—-x—3 —_——
X 2x + 1 1 e dx x—3 dx 1 dx
2 2

—2x—06 2x 1 2x —-2x—T 2x
= e ——e e +
4 4 4

3. CA2.1/CA2.2 (2 puntos) Resolva:
(0.5 puntos polo célculo de cada primitiva e 0.5 puntos polo calculo do valor da integral definida)

a) (1 punto) Dada a seguinte funcion real de variable real definida sobre o seu

x;z si x<-1
dominiocomo f(x) = 2 J;? , pidese calcular a seguinte integral
2 siox>-1
3-3x
0
J f(x)dx.
1 e
P 2
“(In2x)
b) (1 punto) Calcule a seguinte integral: j dx
. 3x
2
a) En el intervalo (—1, 0) la funcién es
3-3x
¢ [ 24 2 (¥
J.f(x)dx—j X——J—dX—
. 3-3x 3)1-x
1 1
X 1-x
X +x -x—1
e
-x+1
1
1
Tenemos que — =—-x—1+——
1-x l1-x

- %H_G_;_o—1n|1-0|]—[—%—(—1)—1n|1—(—1)\H= %[mz-%): %mz-%




b)

Aplicamos un cambio de variable para resolver la integral indefinida.

(1n25) In2x=t— 2 dy=dt
J—dx= X =J——d:_J—d:_
3x

P (ln 2x)3

=E={ln2x=r}= T +C

Aplico este resultado al cdlculo de la integral definida pedida.

3x 18 18 18 18 18 - 18

J"’E(ln 2x)’ dx{(lnz;:)sr _ [1:12 :T . [lnz ;T _(ne) (1)’ 1-0_[1

f2 12

4. CA2.2/CA4.5 (2 puntos) Resolva:

x+1 se x<0,
(x—1)? se x=0.

(1 punto: 0,25 polo calculo dos limites de integracion; 0,5 polo calculo da integral definida e
0,25 por calcular & area)

a) Calcule a érea da rexién encerrada polo eixe X e a gréfica de f(x) = {

Tendo en conta que y = §+ 1 é a recta que pasa por
. . (=3,0) e por (0,1) e que y = (x — 1)? é a parabola
de vértice (1,0) que pasa polos puntos (0,1) e (2,1),
chégase ao debuxo da esquerda, onde esta raiada a

2 Tridngulo de drea 3 :
’ (1) rexion cuxa drea se pide.
i oy=§+l : y=tx=-1 Agora é claro que esa drea virad dada por
o %11 IN\" 3 ! 3 [x-1°% 3 1
i ~ A==+ -1)%dx=c+|——| =5+3
0r ...I..IA...I...-- ] zfo(x )xz 3 023
_9+2_11 2 m 18502
e G e
P 3 2 1 o ; 2 onde u indica “unidade de lonxitude”.

b) Calcule o volume da rexion xerada ao xirar a funcién f(x) =x entre os puntos x =2
e x =3 con respecto ao eixe X.
(1 punto: 0,25 pola formulacidn; 0,5 polo célculo da integral definida e 0,25 por calcular o
volume)

Utilizamos la férmula del volumen de un cuerpo de revolucion: Volumen= ﬁjb( f (X))z dx

373 3 53
VO]UHTEHZ)TIS(X)Z dX:x{XE} :;r[%—%}: 197 &

2




5. CA2.3/CA4.6 (2 puntos) Calcule a area da rexion delimitada polas graficas das
seguintes funcidns:
(0,5 polo célculo dos limites de integracién; 1 polo célculo da integral definida e 0,5 por
calcular 4 area)

f=2+x-x, g(x)=2x"-4x

Averiguamos sus puntos de corte para establecer el comienzo y final de la region limitada por
ambas graficas.

f)=g(x)=2+x-x¥ =2¥-4x=0=3x¥ -5x-2=

5+7
5+J( —4(3(2) 5:7 |6 C
6  |5-7 1

6 3

El drea sera el valor absoluto de la integral definida entre —% y 2 de la diferencia de las funciones.

2

Jz'f(x) g(x}dx—jz+x ¥ —(2¥ —4x)dx = 2+x—x2—2x2+4xdx=_[—3x2+5x+2dx=

e 1

L | -
| =

3

foogead Lo L4 )

- 8+10+4- -2 2 3 g5
27

18 3 54

2
343

Area=|| f(x) — g(x)dxj=—=6.35 u*

j-] 54

3

Dibujamos el recinto como comprobacion:

-1/3

{x)= 2¢ —dx

g



