Exercicios do libro de texto- Integral definida — clase 28/11/2025
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18 Halla el drea limitada por la funcién y = 2x — x? y sus tangentes en los puntos en los que su
grafica corta al eje de abscisas.

. Buscamos las soluciones de la ecuacién: 2x—x? = 0. Son x=0 y x=2.
II. Calculamos la derivada de f(x) = 2x - x?, quees f'(x) =2~ 2x
La tangente que pasa por (0, 0) tiene pendiente f(0) = 2; por tanto, es y = 2x.
La tangente que pasa por (2, 0) tiene pendiente f'(2) = -2; por tanto, es y = —2x + 4.
III. Tenemos que distinguir dos intervalos de integracion: entre 0 y 1 y entre 1y 2.
La funcién diferencia en el primer intervalo es:
[0 = 26— (2x—x?) = 2
y en el segundo intervalo es:
folx) =-2x+ 4 - {Zx—xz} =xt_dx+ 4

IV. Sus primitivas son:

3
Gy(x) = fxl d = -"?

3
G,(x) = f(xz_ai“ai)dx:%_thz;x

V. Gl{U]=0, (11(”2 E, Gl(l)_(’l(ﬂjzg N
. 7 r 8 . . y==2x+4 y= 2x
(’2“}=§: (12{2)23, (12(2)—(12(1):% 51
El drea buscada es: % +% -2 u. N _1_
V= LX X
(Se adjunta la grfica, aunque no es necesa-

ria para resolver el ejercicio). 0 1 2
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20 Calcula el drea limitada por la curva y = O -2+ x y la recta tangente a ella en el origen de
coordenadas.

. Calculemos la ecuacion de la recta tangente en el punto (0, 0); para ello, calculamos la derivada
de nuestra funcidn:

y'=3xr—dx+ 1
y(0) = 1 (pendiente)
La recta tangente tiene por ecuacion y = x.
II. Calculamos las soluciones de: %3 —2x2 + x=x Son x=0 y x=2 (limites de integracién).
[1I. Obtenemos la funcién diferencia:
y=x5—2x2+x—x:x3—ﬂx2

IV. Buscamos su primitiva:

G(x) = j{r” ) e 20

4 3
V. G(0)=0, G(2) = ——f ;.
ORIGORE S 2
X
El drea buscada es: % =% u’. 1.
(Se adjunta la grifica aunque no es necesaria Y=t -2 v x
para la resolucién del ejercicio). 0 1 >



30 Dibuja el recinto comprendido entre las grificas de las funciones y =

1

x2,y=x, y = 8x, y halla

su Area.
¥
5.
Af
3l ¥=8x :
2l : y=x
14 L i i
0 H X
~14 1 ] el 2
5l 2 < x*
T
_41
-5l

. Buscamos los puntos de interseccién de las funciones:

%:x — x?=1. Susolucién es x= 1.

X

%:Sx - 8 =1 x:ﬁﬂ'%. Su solucidn es x =
X

x=8x — 7x=0. Susolucién es x = 0.

1

2 y de

Tenemos dos intervalos de integracion: de 0 a
R, senalados en el grifico.

II. Hallamos la funcién diferencia en el primer intervalo:
filx) = 8x—x=7x

Y en el segundo intervalo:
Al = =

— —x
X
III. Buscamos sus primitivas:

2
Gy = f?'x ds = 7%

R [0 U T B
(J’;g{x)— J-(xz—x)dx— . — >
-0 c(1).2
IV. G,(0) = 0, (](2) .
1y =17 - -3
(12(2)—T, (JZ(IJ_T
V. Areade Ry: G(l)_(;l(m=1
2, 8
Areade Ry Go(1) -G (l)zi
2 2 2 2 ]
El drea buscada us%+%=%=% ul,

1
2

ok

a 1. Corresponden a los recintos K| y



. S _ —xl:
33 Si f(v) = @ y g =|1-x]|
a) Dibuja las des grificas sobre unos mismos ejes y halla sus puntos de interseccién.

b) Determina el drea del recinto encerrado entre ambas gréficas.

¥
[{[\] = |1 T \.|

N .
b

l—x si x<l
a) Definimos g(x) por intervalos: g(x) = |1 -x| = {

x=1 s x>1

Buscamos los puntos de interseccion resolviendo la siguiente ecuacion:

E=(1—x} o bien E:(x_l)

Al elevar al cuadrado cualquiera de las dos ecuaciones, llegamos a:
x=2

S+425-16
2x2—5x+2:0—)x:74 <x:”2

Sus soluciones son % v 2 (limites de integracion).

b) Tenemos que distinguir dos intervalos de integracién: de % alydela2, porqueen x=1 cambia

la definicidén de g(x).
Tenemos, por tanto, dos recintos de integracion, R y R,.
I. La funcién diferencia en el primer intervalo es:

= 5 -0-9

La funci6n diferencia en el segundo intervalo es:
by = (x=1)
2

II. Sus primitivas son:

M= [([Eex1)-d
4

24° 6 3
2
PAURECS EADRE
- . 2
IV. Area del recinto Ry: Hl(IJ—H|(l):% %+%

Area del recinto Ry: H,(2) - H,(1) :% —g - %

trea buscadaes 2L, 5 4 42 1 13 o
El drea buscada es 7t 934t3 73 T2 W
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48 Halla el volumen del cuerpo limitado por la elipse — 4 J.- =1 al dar una vuelta completa alre-

25
dedor de OX.
5
'%
: _x _20m 3
V—ﬂtj- (ﬂ' )afx J-( )afxnx ?5_5—3 u




