MATEMATICAS II IES RICARDO
BLOQUE 2_ALGEBRA

EJERCICIOS BLOQUE: ALGEBRA_CIUGA_2025-20

UDs.

MATRICES Y DETERMINANTES

UD4.



ABAU_GALICIA_25_ORDINARIA
PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos). Responda uno de estos dos
apartados: 2.1. 0 2.2.
2.1. Responda a las dos cuestiones siguientes:
EIEREICION 2.1.1.Si A 2 5\IH R tale A +aA+pI=0,donde I y0 I
.11, Si A= , halle a, § € F_tales que A°+aA+1=0, donde son las
uD3 2 41 # a A y
matrices identidad y cero, respectivamente
1o 21
2.1.2. Calcule la matriz cuadrada X tal que XA = B, si A={l J y B={l 1‘)_ JSon
iguales XA y AX?
X+ y+ mz =1
EJERCICIO 2 2.2. Discuta, segiin los valores del pardmetro m, el sistema: { x+ my+ z=1
nx+ y+ z=1
ABAU_GALICIA_25_EXTRAORDINARIA
PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos).
Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.
120 010
EJERCICIO 3 2.1. Dadas las matrices A=|2 4 1|y B=|1 0 0.
ub3 11 k 001
2.1.1. ;Qué condicion tiene que cumplir k para que A sea invertible? Calcule A ! cuando sea
posible.
2.1.2. Para k=0, calcule la matriz X que satisfaga la igualdad AX— A= B+ A" siendo A”
Ia traspuesta de A.
x+ my+ z=m
EJERCICIO 4 2.2. Discuta, segtin los valores del pardmetro m, el sistema: { x + +(3-m)z=2m
my + 2z=3m
ABAU_GALICIA_24_ORDINARIA
EJERCICIO 5 PREGUNTA 1. Niimeros e Alxebra. (2 puntos)
. . 6 —3 4 =1
uD3 Sexan A e B dias matrices tales que A + 28 = ;. )ea+B=(3 7).
a) Calcule A%,
b) Calcule a matriz X que satisfai a igualdade A*X = (A + B)™ = 31 = 2X, sendo | a matriz identidade de
orde 2 e (A + B) atrasposta de (4 + B).
PREGUNTA 2. Nimeros e Alxebra. (2 puntos)
EJERCICIO 6 me 4 meDy + oz = 3
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o seguinte sistema: { 2Zmx  + Imy + 2z = 5,
(m=4)y + mz = m
1. Niimeros ¢ Alxebra (2 puntos)
a)0.75 puntos
b) 1.25 puntos
2. Nimeros e Alxebra (2 puntos)
0.5 por resolver det A = 0, 0.5 polo estudo de cada un dos tres casos
Nota: Se o resolve por Gauss, 1.25 por chegar ao sistema triangular equivalente, 0.25 por cada
un dos tres casos
ABAU_GALICIA_24_EXTRAORDINARIA
EJERCICIO 7 PREGUNTA 1. Niimeros y Algebra. (2 puntos)
ub3 si A:[l l] 6 respuesta a Jos dos apartados siguientes:
x ¥,
a) Calcule los valores de x ¢ y que hacen que A conmute con todas las matrices antisimétricas X
de orden 2, es decir, que hacen que se cumpla la jgualdad AX =X4 para toda matriz
antisimétrica X de orden 2.
b)Six=-1ey=1,calcule la matriz M que satisface la igualdad 20 = A" - AM
EJERCICIO 8 .
PREGUNTA 2. Nimeros y Algebra. (2 puntos)
W +y+ z=m
Discuta, segin los valores del pardmetro m, ¢l siguiente sistema: {x —  y+ 2z=2m
mx +3z=m
1. Nimeros e Alxebra (2 puntos)
a) 1 punto
b) 1 punto
2. Nimeros ¢ Alxebra (2 puntos)
0,5 por resolver det A = 0, 0,5 polo estudo dos rangos, 0,5 polo estudo de cada un dos dous
casos. Nota: Se o resolve por Gauss, 1 por chegar ao sistema triangular equivalente, 0,8 polas
conclusiéns de cada un dos dous casos
ABAU_GALICIA_23_ORDINARIA
1. Niimeros e Alxebra:
EJERCICIO 9 Despexe a matriz X da ecuacion XA = A+ XB, se A e B son matrices cadradas tales que A — B & invertible.,
uD3 Logo, calcule X se 4 = (§ g) eB = (42 = A—I)~", onde I é a matriz identidade de orde 2.
2. Niimeros e Alxebra:
EJERCICIO 10 mr 4+ @+mdy = 1+m
Discuta, segundo os valores de m, o sistema my -— z = 1,
mx  + 2y + (Zm-4)z = 5.
1. Niimeros e Alxebra (2 puntos)
0.75 por despexar X, 0.5 por chegara B = —1, 0.5 por calcular (4 — B) ™, 0.25 por concluir.
2. Niimeros e Alxebra (2 puntos)
0.5 por resolver det A = 0, 0.5 polo estudo de cada un dos tres casos
Se se fai por Gauss, 1.25 por chegar ao sistema triangular equivalenie, 0.25 por cada un dos
res casos.
ABAU_GALICIA_23_EXTRAORDINARIA
EJERCICIO 11 1. Nimeros e Alxebra:
D T (1 Oy p_(11
uD3 a) Caleule A;e (4BY (2 1) eB (_1 1).
b)Sed = ( ;) & invertible, obtefia os valores de x, y e z sabendo que det(A = 31) = 0, que y # 0 e que
(20 .
@AM+ = (_1 4) que [ é a matriz
EJERCICIO 12 2. Nameros e Alxebra:
(m+ 1x + z = 1,
Discuta, segundo os valores do pardmetrom, o sistema(m+1)x + y + z = m+1,
(m+x + my + (m-1)z = m.




1. Nimeros e Alxebra (2 puntos)
a) 0.75 puntos: 0.25 por despexar A, 0.25 por calcular 877, 0.25 por calcular A.

Se se pensa en A como unha matriz incognita A = (‘c‘ :); 0.5 por chegar ao sistema, 0.25

pola solucién,
b) 1.25 puntos: 0.25 polo cilculo de det(4 — 31), 0.25 por deducir que x = 0, 0.25 por
z+1

caleular A™, 0.25 por chegara (32)A™ + 1 = ( :)_ 0.25 pola conclusién,

ABAU_GALICIA_22_ORDINARIA

1. Nimeros e Alxebra

EJERCICIO 13 Despexe X da ecuacién matricial AB(X — I') = C, onde I é a matriz identidade (asuma que o produto AB ten
inversa). Logo, calcule X se
ups 12 3 12 0 2 2 4
A=[0 1 0}, B=(0 1 0 e c=(0 0 1)
0 0 1 10 2 0 1 0
EJERCICIO 14 2. Numeros e Alxebra
x + (m-=3)y + mz = 1,
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema m=-3)y + Mm*-mz = 1,
x + mPz = 0.
$i puntian cinco das oito preguntas.
1. Nimeros e Alxebra (2 puntos): 0.75 por despexar X, 0.5 por caleular (AB)", ¢ 0.75 por
calcular X.
2. Nimeros e Alxebra (2 puntos): 0.5 polo estudo do rango da matriz de coeficientes, 0.5
polo estudo do rango da matriz ampliada, 1 = 0.25 X 4 polas catro conclusions.
ABAU_GALICIA_22_EXTRAORDINARIA
1. Nimeros e Alxebra
EJERCICIO 15 a) Obtefia a matriz antisimétrica A de orde 2 X 2 tal que a,, = 1. Logo, calcule a sta inversa no caso de que
uUD3 exista. Nota: a;; é o elemento que estd na fila i e na columna j de A.
b) Sexa A = ( 0 1). SeB = (0 blz), ache os valores de by, e de b,; sabendo que B non ten inversa e
-1 0 1 by
quedet(A~1B + 4) = —1.
EJERCICIO 16 2. Nimeros e Alxebra
m+1x + my + z =
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema y + (m=-2)z =

(m+1)x + my + (m-1)z =

Nimeros e Alxebra (2 puntos):

a) 0.75 puntos: 0.25 par determinar a matriz A, 0.5 por calcular a sia inversa.
b) 125 puntos: 0.25 por deducir que by; = 0 a partir da singularidade de B, 0.5 por

caleular A™1B + A e 0.5 por deducir da igualdade det(A™'B + ) = —1 que by, = 2.

B

Niameros e Alxebra (2 puntos): 0. 5 pola resoluci6n da ecuacion det A = 0 (onde A éa matriz
de cocficientes), 0. 75 polo estudo dos rangos da matriz de coeficientes ¢ da matriz ampliada,
0.75 = 0,25 X 3 polas conclusions (res casos)

EJERCICIO 17
ub3

EJERCICIO 18

ABAU_GALICIA_21_ORDINARIA

1. Nimeros e Alxebra:

- . - 1 se i=2,
Sexa A = (ay;) a matriz de dimensién 3 x 3 definida por ayy = {(—1)'@ C1) e ie2
A+ I son ou non invertibles e calcule as inversas cando existan. (Nota: a;; é o elemento de A que estd na fila
i enacolumnaj, e I éa matrizidentidade.)

Explique se A e

2. Nimeros e Alxebra:

x + 2y m,
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema my + 3z 1,
x + m+2y + (m+l)z = m+1.

EJERCICIO 19
ub3

ABAU_GALICIA_21_EXTRAORDINARIA

1. Niimeros e Alxebra:
Despexe X na ecuacién matricial B(X — I) = 4, onde I é a matriz identidade e A e B son matrices cadradas, con
B invertible. Logo, calcule X se

00 o 1 0 o0
A:(l 1 1) e 3:(0 1/2 0)‘
-2 2 -z 0 0 1/3

2. Niimeros e Alxebra:

EJERCICIO 20 _— .
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o seguinte sistema: Imx + (m+l)y + z = 1,
mx + (m+1l)y + 2z = m+1l
ABAU_GALICIA_20_ORDINARIA
1. Nameros e Alxebra:
EJERCICIO 21 Sexan A e 8 as dias matrices que cumpren A+ 8= (2 #Jea—8=(J 3. pidese:
uD3 a) Calcular A2 — B2, (Advertencia: neste caso, A* — B2 # (A + B)(A — B).)
b) Calcular a matriz X que cumpre a igualdade XA + (A + B)" = 2/ + XB, sendo [ a matriz identidade de orde
2e(A+B)" atraspostade A + B.
EJERCICIO 22 2. Ndmeros e Alxebra:
mx + 0y = 2m,
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o seguinte sistema: { x + z = 0
x + my = 0.

1. Nimeros e Alxebra (2 puntos)
a) 1 punto: 0.25 puntos polo cilculo de A, 0.25 puntos polo cileulo de B e 0.5 puntos polo
cileulo de A — B2,
b) 1 punto: 0.5 puntos por despexar X e calcular a inversa que naturalmente xurde e 0.5 puntos
polo cdleulo final de X

2. Nimeros e Alxebra (2 puntos): 0.5 puntos por chegar a que os valores eriticos son m = £1 ¢
0.5 puntos polo estudo de cada un dos tres casos que se presentan.




EJERCICIO 23
ubD3

EJERCICIO 24

ABAU_GALICIA_20_EXTRAORDINARIA

1. Nameros e Alxebra:

Para a ecuacion matricial AX + AB = B, pidese:

3) Despexar X supofiendo que A (e por tanto A°) & invertible, e dicir cales serfan as dimensiéns de X e de B se A
tivese dimension 4 4 e B tivese 3 columnas

0 0 -1 0 0 1
( 01 ﬂ) eB= (0 -1 ﬂ)‘
-1 0 3 1 0 -3

(m+3)x - mly = 3m,
(m+3)x + my = 3m+6.

b) Resolvela no caso en que A

2. Nimeros e Alxebra:

Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o seguinte sistema: {

Niimeros ¢ Alxebra (2 puntos)

a) 1 punto: 0.5 punios por despexar X ¢ 0.5 puntos polas dimensiéns.

b) 1 punio: 0.5 punios por clculos previos ¢ 0.5 punios pola obien:
farmula obtida no apartado anterior.

aplicando a

2. Nimeros e Alxebra (2 puntos): 0.5 puntos por cada un dos cairo casos que se presentan.




ABAU_GALICIA_25_ORDINARIA
PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos). Responda uno de estos dos
apartados: 2.1. 0 2.2.
2.1. Responda a las dos cuestiones siguientes:
EIEREICION 2.1.1.Si A 25 hallg R tale A +aA+pI=0,donde [ y0 It
= , halle a, § € F tales que A°+aA+S1=0, donde son la:
uD3 tAsl, # que s e [y 0 son las
matrices identidad y cero, respectivamente
1o 21
2.1.2. Calcule la matriz cuadrada X tal que XA = B, si A:{l J y 3:{1 1), JSon
iguales XA y AX?
x+  y+ mz=1
EJERCICIO 2 2.2. Discuta, segtin los valores del pardmetro m, el sistema: { x + my+ z=1
mx+ y+ z=1
X+  y+ mz
2.1.1. Si A:{z 5 ) halle e, § € R tales que A" +aA+SI=0, donde I y 0 son las 2.2, Discuta, segin los valores del pardmetro m, el sistema: {x + my+ z
2 - mx+ y+ z=1
matrices identidad y cero, respectivamente.
10 21
2.1.2. Calcule la matriz cuadrada X tal que XA = B, si A:( ) y B:[ ] JSon 2.2.
11 11 11 m1 1 1 m 1\ Fy+Fy (1 1 m 1\ —F,
iguales XA y AX? (1 m 11) — (u m—1 1-m 0) — (ﬂ m—1 1—m u)a
m 1 UU/FE-mFAW 1-m 1-ml1-m 0 0 2-m-m?l1-m
1 1 my 1
({} m—1 1-m| U)
0 0 m*+m-2lm-1
2.1,
-1+VT+8 —
miim-2=0&m=—-—-—= = me{-21}
211 2 2
2
_(2 5y 42 _ (2 5\ /2 5_(14 5 m*+m—2=(m+2)(m-—
A= (2 —1)’A n (2 71)(2 71) ’( 2 11)‘
Sistema triangular equivalente:
14+2a+B=0
2 _ (14 5 2 5 1 0y_(0 O 5+5a=0 x + ¥y o+ mz = 1,
araarp=(5 Pre(; G D=0 o= 242a=0(% m-1y + (1-m)z = 0,
-a+f=0 (m+2)(m-1)z = m-1

a=-1¢e p=-12
212

a=( Ne=( 1) xa=peox=na
—1\T

D=1 D
2 1 oy_g1 1

1 1)(—1 1):(0 1)‘

- a=( G

_qat=(1
o detd=1,4 7(0
« X=RAl=

D: (i é)#(i D = B = XA. Logo AX # XA.

Discusion:

* Sem € R\ {—21)}, o sistema & compatible determinade, xa que a sda Unica solucion €

1
= , == l-y-mz=—7.
“Tmrz miz * YT STz
* Sem = —2, osistema é incompatible, xa que a terceira ecuacién queda 0 = —3.
x + y + z =1,
s Sem= l,temus{ 0 = 0
0 = 0
O sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas soluciéns:
[z=%4 y=p x=1-p—-1, ApeR

SOLUCION ALTERNATIVA:

1 1 m 1 1 m
A:(l m 1).;1‘:(1 m 1
m 1 1 m 1 1

U
m‘—(m 1), é seguro que

1
1), rank4 <rankA' <3 VmeER.
1

sem € R\ {1},entén rankA = 2 e [rankd = 2 & detd = 0].

£ claro, por outra parte, que rank A = 1 cando m = 1, xa que quedan tres filas iguais, non nulas.

1 1 m
detA=[1 m 1f=m+m+m-m’—1- -m®+3m~-2=—(m®-3m+2).
m 1 1
1 2

g ,deondem® —3m+2 = (m - 1)(m?* +m - 2).

“1£VT¥8_ -143

m*+m-2=0&m= —— e me{-21}

2
mi+m—2=(m+2)(m—1).
detAd = —(m® —=3m+2) = —(m+2)(m—1)> =0 < me {-21}.
Discusidn:

o Caso meR\{-21}: rankA = rankA® = 3 = n? de incégnitas, polo que o sistema é
compatible determinado.

11 -2 1011
e Casom=-2Zramkd=2ed = 1 -2 1|1} Acser| 1 -2 1|=-2-2+
-2 1 11 -2 11
1—4—1—1=-9=0, tense que rank A’ =3 > rank 4, situacion na que o sistema &
incompatible.
111
e Casom=1lirankA=1eA =(1 1 1|1} Comorankd” =1=rankd <3=n°de
11 1l

incégnitas, o sistema é compatible indeterminado.




ABAU_GALICIA_25_EXTRAORDINARIA
PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos).
Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.
120 010
EJERCICIO 3 2.1. Dadas las matrices A=|2 4 1|y B=|1 0 0].
ub3 11 k 001
2.1.1. 4Qué condicién tiene que cumplir k para que A sea invertible? Calcule A™! cuando sea
posible.
2.1.2. Para k=0, calcule la matriz X que satisfaga la igualdad AX— A= B + A siendo A7
la traspuesta de A.
x+ my+ z=m
EJERCICIO 4 2.2. Discuta, segin los valores del parametro m, el sistema: { x + +(3-m)z=2m
my + 2z=3m

10
0 0]
01

2.1.1. ;Qué condicion tiene que cumplir k para que A sea invertible? Calcule A™! cuando sea
posible.

2.1.2. Para k=0, calcule la matriz X que satisfaga la igualdad AX— A= B + A siendo A7
la traspuesta de A.

120 0
2.1. Dadas las matrices A=|2 4 1|y B=|1
11 k 0

2.1.

2.1.1.

A éinvertible se, e s6 se, |A| # 0. Neste caso,

120
\A\:|2 4 1|=dak+2-1-4dk=1
11 k

Como é diferente de 0, existe inversa de A para calquera valor de k.

1 (4k—1 1-2k -2\ j4k-1 -2k 2
Pe—| -2k k 1) =(1—2k ko -1)
det A 2

-1 0 -2 1 0
212,
1 2 0 -1 0 2 121
Para temosque A =2 4 1),:4" =1 0 -1|ed"= (2 4 1).
1 1 0 -2 1 0 0 1 0

Daecuacién AX —A=B? + AT = X = A7 (B2 + AT + 4).
0 1 0y/0 1 0 100
Bzz(l 0 0) 100 :(0 1 0)
00 /0 0 1 00 1
100 121 120
B*+A"+4=(0 1 o)+(2 4 1)+(z 4 1):
00 1 010 110

0
X=AT'B +A"+4) = ( 1 0
1

X+ my+ z=m
2.2. Discuta, seg(n los valores del pardmetro m, el sistema: q x + +(3-m)z=2m
my + 2z=3m
22,
1 m I myEeFRl m 1 m\F +E 1 m 1 m
1 0 3-m|Zm d o m 2 37]\) - 0 m 2|3m
0 m a3m/ F,—F, N0 —-m 2-ml m 0 0 4-mldm
x + my + z = m,
Sistema triangular equivalente: my + 2z = 3m,
(4-m)z = 4m.

Discusion:

e Sem € R\ {0,4}, o sistema é compatible determinado, xa que a sia Gnica solucion é

4m 3m—2z
I=g— YE——m— X=m-z-my
x + z = 0
e Sem=0, tEmus{ 2z = 0,
4z = 0.
0O sistema & compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas soluciéns:
[x=0, y=4 =z=0], AeR

x + 4y + oz = 4,

e Sem=4, tEmos{ 4y 4+ 2z = 12,

0 16.

0 sistema & incompatible, porgue a terceira ecuacién non pode cumprirse.

SOLUCION ALTERNATIVA:

1 m 1 m m 1| m
A=(1 0 37m),A‘=( 1 0 3-m Zm),rankAsrankA‘53 vme R
0 m 2 0 m 213m

Como |é ;‘ =2 # 0éseguroguerankd = 2 vm € Reque [rankA = 2 & detd = 0].

1 m 1
detA=|1 0 3-m|/=m-2m-3m+m?l=m?-4m=m(m—-4)=0<me{04}
0 m 2
Discusion:
e Caso m€R\{0,4}: rankA = rankA* =3 = n° de incognitas, polo que o sistema &
compatible determinado.
1 0 110
s Casom=0:rankA=2e A" = (1 0 3 0). Ao ser rank A" =2 = rank A, tense que o
0 o0 zlo
sistema é compatible indeterminado.
14 1 4 1 4 4
e Casom=4rankd=2ed" = (l 0 -1 S).AGSEr 1 0 8|=16-32-48=%0,
1 4 —1l12 1 4 12

tense querank A° = 3 > rank 4, situacion na que o sistema é incompatible.




ABAU_GALICIA_24_ORDINARIA

EJERCICIO 5 PREGUNTA 1. Niimeros e Alxebra. (2 puntos)
Sexan A e B dias matricestales que A + 28 = (¢ 3ea+=(* 7).
ub3 0 3 0 2
3) Calcule A%,

b) Calcule a matriz X que satisfai a igualdade AX — (4 + B)" = 31 = 2X, sendo | a matriz identidade de
orde 2 e (4 + B)" atrasposta de (A + B).

EJERCICIO 6 PREGUNTA 2. Niimeros e Alxebra. (2 puntos)
mr + (m+2y + z = 3,
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o seguinte sistema: { 2mx  + 3my + 22z = 5
m-4)y + mz = m
1. Nameros e Alxebra (2 puntos)
1) 0.75 puntos
b) 1.25 puntos
2. Nimeros e Alxebra (2 puntos)
0.5 por resolver det A = 0, 0.5 polo estudo de cada un dos tres casos
Nota: Se o resolve por Gauss, 1.25 pe gar ao sistema triangular equi , 0.25 por cada
un dos tres casos
PREGUNTA 1. Nameros y Algebra. (2 puntos) PREGUNTA 2. Nimeros y Algebra. (2 puntos)

mx +(m+2)y+ z=3

. 6 3 4
Sean A y B dos matrices tales que A+ZB=[O 3]““3:[0 ZJ‘ Discuta, segin los valores del pardmetro m, ¢l siguiente sistema: {2mx +  3my+ 2z=5

. - 2=
a) Caleule A°. (m=d)y + ma=m
b) Caleule la matriz X que satisface la igualdad A°X —(A+B)" =3/ -2X, siendo I la matriz wome2 1
identidad de orden 2 y (A+B)' la traspuesta de (A+ B). La matriz de cocficientes asociada al sistema es A= 2m  3m 2 |y la matriz amplisda es
0 m-4 m
a) Resolvemos el sistema matricial planteado para obtener la expresién de las matrices A y B. " i m!*? ; z
AlB= m
6 -3 0 md mm
A+2B= 0 3 6 -3\ (4 -1
- ={Ecuxr:i6n]'—Ecmlﬁnl'}=2343=[o '3]-[0 ;]:. Averiguamos cuando se anula el determinante de 3 matriz A.
‘*5:[0 1] m ome2 1
|A]=[m  3m 2[=3m’ 404 2m(m-4)-0-2m" (m+2)-2m(m -4)=
0 med m
I I I A T e NI L N IR
Lo o 1) 1o 2 loo2) o 1) o =3+ 206" ~Bm— 2 ~dm’ = 2087 +8m =m’ ~dm"
B 21 " m=0
Hemos obtenido A= , calculamos A* . M,bm‘4,,,:,.,3,,,:(,,,‘4):0:{
01 m-d=0m=4
,1?7,1,17[2 l)(z 1)7(4«'0 2+|]7[4 3] Analizamos tres casos por separado.
0 L0 1) 10+0 0+1) L0 1 CASO L. m20 y m=4
En este caso el determinante de A es o mulo y su rango es 3, al igual que el rango de la
o (403 ‘matriz ampliada A/B y el mimero de incognitas. El sistema cs compatible determinado
Lamateiz A°= =)o (um émica solucién)
CASO 2. m=0
b) Despejamos X en la ecuacion matricial planteada, Elsistema queda tan sencillo que lo intentamos resolver.

2y+z=3

7=’; =20+ ’;=3= ;:T.lmlmuhu‘

AX—(4+B) =31-2X = £ X +2X =(A+B) +3[ =

:.(4*+2:)x=(A+a)'+31:.x;(A‘+21]"[(A+e)'+3f]
Calculamos la expresién de la matriz X haciendo uso de lo obtenido en el apartado anterior. Elsisiema.cs incompaible (sin sohucion)
CASO3. m=d
arp[t ! = (d+B) = 4.0 Estudiamos ¢l rango de A y de A/B usando el método de Gauss.

0 2 -1 2
Fila2* -2 Filal*
43 10y (63 anfagasfalt 228
= = =
A +2= +2, = 004 -12 -2 -6
01 01 0 3 [

15 Nueva Fila2*

|Af+z.r|:‘° ]|:|s:045xisu|ainvem 4613 e
o 3 =(0 0 0 -1|>{Fila2?*e Fila3*}=|0 0 4 4
6 0 00 4 4 000 -1
B "‘J{(‘:*”)r) Mj[: 3] (3 -3 )
(4 +21) :W:T:E[a 6] El rango de A es 2 y el de A/B s 3. Los rangos son distintos y cl sistema ¢ incompatible.,

Resumiendo: Si m#0 y m= 4 ¢l sistema es compatible determinado y si m=0 0 m=4 ¢l
sistema s incompatible.

xewoay et a0 (4 S V)
ale D -al sl W 38

4/3 -5/6
-1/3 5/3 )

La matriz buscada es X' =[




2024_EXTRAORDINARIA

ABAU_GALICIA_24_EXTRAORDINARIA
PREGUNTA 1. Niimeros y Algebra. (2 puntos)

1. Nameros e Alxebra (2 puntos)
a) 1 punto
b) 1 punto

2. Niimeros ¢ Alxcbra (2 puntos)

conclusiéns de cada un dos dous casos

Discuta, segin los valores del parémetro m, el siguiente sistema: {x —

EJERCICIO 7 it 1) derepuca s s dos panads s
x ¥,

ub3 a) Caleule los valores de x e y que hacen que A conmute con todas las matrices antisimétricas X
de orden 2, es decir, que hacen que se cumpla la jgualdad AX = X4 para toda matriz
antisimétrica X de orden 2.
b) Six=—1cy =1, caleule la matriz M que satisface la igualdad 20 = 4™ — AM .
PREGUNTA 2. Nimeros y Algebra. (2 puntos)

EJERCICIO 8 y

2% +y+ z=m
Y+ 2z=2m
mx 4 3z=m

0,5 por resolver det 4 = 0, 0,8 polo estudo dos rangos, 0,5 polo estudo de cada un dos dous

casos, Nota: Se o resolve por Gauss, 1 por chegar ao sistema triangular equivalente, 0,5 polas

PREGUNTA 1. Niimeros y Algebra. (2 puntos)

[ |
Sid= dé respuesta a los dos apartados siguientes:
x oy
4) Caleule los valores de x ¢  que hacen que A conmute con todas ks matrices antisimétricas
X d

c orden 2, es decir, que hacen que sc cumpla I igualdad AX = XA para toda matriz
miétrica X dc orden 2.

b) Six=—1ecy=1, caleule la matriz M que satisface la igualdad 24 = A" — AM .

ant

a) Si X es una matriz antisimétrica cumple que X7 =X

I I

e d bod
RN I B CIO
B bd) \e d

Si la matriz A conmuta con la matriz X se cumple AX = X4

1Yo B (0 BY1 1\ _(-b bY (bx by
AX =XA= = = - =
x y)-b o)\ b oflx »)T by )\
“b=bx
b=by
“by=—b
b =—b

a=-a—2a=0—a=0
e=-b
b=-¢
d=-d->2d=0->d=0

Los valores buscados son x =1,y = I.

1

o

Multiplicamos k igualdad por la matriz A y despejamos M.

1
b) La matriz A queda A=[ .

M = A7 —AM = 2AM = AA™ - AAM = 24M =1 - £'M =
= 2AM + AM =125 (244 4T )M =1 =M =(24+ 4°)
Hallamos la expresion de 24 + A4
2 11 LR AT I | 2 2 -1 1+ 2 4
24+ 42 =2 + = + -
=11 =1 1A-1 1 -2 2 =1-1 =1+1 -4 2
Hallamos la expresion de la inversa de 24+ 4° que es la matriz M buscada,

AR
+A= +16=
[+ 4| L‘ 2‘ 4+16=20

(2ara) = pava] T 20 T20l4 2) (15 0

dj{(24+4)) "”[i -;]7 |[2 4]=[m0 4/5]

1/10 -1/5
umaameumdaﬁMf(US Uln)'

PREGUNTA 2. Niimeros y Algebra. (2 puntos)

A +y+ z=m
Discuta, segin los valores del parimetro m, el siguiente sistema:

X— y+ 2z=2m
mx +3z=m
211
La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| 1 =1 2 |.yla matriz ampliada es
m 0 3
21 1 m
AlB=[1 =1 2 2m
m 0 3 m

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

211
l4]=[1 =1 2[=-6+2m+0+m-3-0=3m-9
m 0 3

\A\=o:3m—9=n:~3m=9<.m=§=3
Analizamos dos casos por separado.

CASO L.m=3

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que ¢l rango de la

‘matriz ampliada A/B y el niimero de incognitas. El sistema es compatible determinado
(una Gnica solucion).

CASO 2. m=3
Estudiamos el rango de A y de A/B usando ¢l método de Gauss.

Fila3* -3- Fila2*

2113 30 3 3
A/B=|1 -1 2 6|= 303 -6 -18

30033 0 3 -3 -15-» NuevaFila3"
Filal* -2- Fila2*
21 1 3 2 3
202 4 -12 =(0 3 -3 9 |=
0 3 3 9 -sNueaFilazr] 03 3B

Fila3* — Fila2* —
03 3 -15 21013
. Slo3 a9
00 0 6 Mearitay| (120 6

El rango de A s 2y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y l sistema es incompatible

Resumiendo: Si m 3 el sistema es compatible determinado y si m =3 el sistema es
incompatible.




ABAU_GALICIA_23_ORDINARIA
1. Nimeros e Alxebra:
EJERCICIO 9 Despexe a matriz X da ecuacion XA = A+ XB, se A e B son matrices cadradas tales que A — B & invertible.,
uD3 Logo, calcule X se 4 = (§ g) eB = (42 = A—I)~", onde I é a matriz identidade de orde 2.
2. Ndmeros e Alxebra:
EJERCICIO 10 mr + @+mdy = 14m
Discuta, segundo os valores de m, o sistema my -— z = 1,
mx  + 2y + (Zm-4)z = 5.
1. Niimeros e Alxebra (2 puntos)
0.75 por despexar X, 0.5 por chegara B = —1, 0.5 por calcular (4 — B)~, 0.25 por concluir.
2. Nimeros e Alxebra (2 puntos)
0.5 por resolver det A = 0, 0.5 polo estudo de cada un dos tres casos.
Se se fai por Gauss, 1.25 por chegar ao sistema triangular equivalente, 0.25 por cada un dos
tres casos.
1.
2,
Primeira parte:
XA=A+XBoXA-XB=AoX(A-B)=AeX=A(A-B)"* m 2+m? o1 +m\Fy—Fy fm 2+ m? oj1+m\Fy+mby fm 2 +m? oj1+m
- - - - : (u m -1 l) b ( m -1 ) - (n m -1 1}
it 2 2rm — 4 5 0 -m? 2m-4l4-m o o m— 4 4
Sistema triangular equivalente:
Segunda parte:
mx + (2+mb)y = 1+4+m,
1oz my - z = 1
A= (0 0)' (m-4z = 4.
Discusién:
Az=(1 Z)(l Z)=(1 2}=A,
0 0/%\0 O 0 0 + Sem € R\ [0,4), entdn o sistema & compatible determinado, xa que a sta Gnica solucién
2 -1 -1 ¢
B=(M—-A-D"1=(-N"1=-I, 4 L= +m2)y
P ma m .
A—E=A+I=(2 2_ * Sem=0,temos
0 1 2 _—
-z = 1,
Comodet(4 —B) =2, —dz = 4,
e, polo tanto, o sistema & compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas
a_lr1 o0y _1a - soluciéns:
“-B 1:i(—;’. z) :E(u 2 1
[x=nl. y=g z=-1{, A€R.

Finalmente,

1
x=aa-7=3( (¢

* Sem = 4,0sistema é incompatible, porque a terceira ecuacion queda 0 = 4.

9-07

SOLUCION ALTERNATIVA:
m 2+m? m 2+m? 0] 1+m
A=l0o m 0 m -1 1)
m 2 m 2 2Zm — 4! 5
rankA < rankA* <3 ¥m € R.
2
Como |2 *;ﬂ'“ 9| =-@+m? #0, ¢ seguro que rankA > 2 Vm € R e que [rank 4 = 2 &
detd = 0].
m 2 +m? 0
detd =0 m —1| =m?(2m —4) —m(2+m?) +2m
m 2 2m-—adl
=m{m(2m — 4) — (2 + m?) + 2} = m{2m? — 4m — 2 —m? + 2} = m(m? — 4m)
=m?(m—4)=0=me {04}
Discusin:

s Caso me R\ {0,4): rankd = rankA" = 3= n.° de incognitas, polo que o sistema é
compatible determinado.

0 2 0|1 2 01
e Casom=0:rankd=2ed =(0 0 —1|1) Aoser|0 -1 1[{=-10+2+8=0,
0 2 —4l5. 2 -4 5

tense que rank A’ = 2 = rank 4 < 3 = n. de incdgnitas, polo que o sistema é compatible
indeterminado.

4 18 0|5 4
¢ Casom=4:rankAd =2eA"=(0 4 —1[1) Aoser|0 -20+20-16 =
4 2 415 4

—16 # 0, tense que rank A* =3 > rank 4, situacion na que o sistema é incompatible.




ABAU_GALICIA_23_EXTRAORDINARIA
EJERCICIO 11 1. Nimeros e Alxebra:
r_(1 0 11
uD3 a) Calcule}l;e (4B)T = (2 1) eB = (_1 1).
b)sed = (y :) éinvertible, obtefia os valores de x, y e z sabendo que det(4 — 31) = 0, que y # 0 e que
@GA +1= (_f 2) que I éa matrizi
2. Ndmeros e Alxebra:
EJERCICIO 12 m+ 1)x + z =
Discuta, segundo os valores do parametro m, o sistema{ (m + 1)x + y + z = m+1,
(m+Dx + my + (m-1)z = m.
1. Nimeros e Alxebra (2 puntos)
a) 0.75 puntos: 0.25 por despexar A, 0.25 por calcular 87, 0.25 por calcular A.
Se se pensa en A como unha matriz incognita A = (i z): 0.5 por chegar ao sistema, 0.25
pola solucién
b) 1.25 puntos: 0.25 polo cilculo de det(4 — 31), 0.25 por deducir que x = 0, 0.25 por
caleular A1, 0.25 por chegara (32)A1 + [ = (11-)’1 g). 0.25 pola conclusién.
1. 2.
m+1 0 1 NFE-F/m+1 0 1 1
12 12 m+1 1 1m+1| — 0 1 0 m
= = -1 5 § =1 Fy - F - -
la)AB (0 1),deondefﬂl (D 1)3 . m+1 m m m/ k3 —F 0m m—2lm-1
Como B =(_; 1),temos quedetB =1+ 1= 2 e, polo tanto, F; —mF, m+(1) 2 é "11 |
2 00 m—2l-m*+m-1
;D =30 D
Bl=> =3 .
2\v-1 1 2\ 1 Sistema triangular equivalente:
Finalmente, (m+1x + 7 = 1,
Il 231 -1y _13 1 y = m
A== = . 3
2(0 1)(1 1 2(1 1 (m=-2)z = -m*+m-1.
Discusién:
SOLUCION ALTERNATIVA: e Sem € R\ {—1,2}, entén o sistema é compatible determinado, xa que a sta
_f(a b o lucion é
Sed = (c d)' unica solucién é )
= =1 1-2z
_fa b 1 Iy_(a=b a+b z=& =m, = .
AE’(c d)(—l 1)’(5—11 r+d)' m-z Y™ m+1
- - -b= -d= Sem = —1, o sistema queda
AET:abcd:10 a-b=1 c—d=0 . 3
(48) (a+b c+d) (2 1)ﬁ{[a+b=2} ¢ [c+d=1}] .
2a=3 2c=1
%[{b=2—a] e {c=d}] y 8z vm o3
=3/2, b=1/2, ¢=1/2 d=1/2].
= la=3/2 12 e=1/2 e /2 que é porque ten as infinitas
Logo x€R, y=-1 z=1
a=13 1 ¥ " . _
=3 (1 1). e Sem = 2, osistema é incompatible, xa que a terceira ecuacién queda 0 = —3.

1.b) Como A = G ;) € invertible, sabemos que det A = 3z —xy # 0.

0 x
A-31= (y . 3).
Ao ser det(A—3/)=—-xy=0 e y # 0, necesariamente ten que ser x =0. En
consecuencia, tamén teremos z # 0, porque det A =3z — xy = 3z # 0. Neste punto,
sabese gque
30
=)
con y e z non nulos. Obteremos os valores de y e z da igualdade
-1 _(2 0
Gaater=(_7 )
Posto que det A = 3z,

1,2 - 1
=G D =5 3

sontai=(] =3 9

conque

de onde se deducequey =lez = 1.

En resumo, os valores pedidos son x = 0,y = 1e z = 1. Equivalentemente,
_(3 0
A= 9

SOLUCION ALTERNATIVA (que evita o célculo d ersa):

Procédase como na resalucién anterior ata chegar a que A = @ 2) con y e z non
) (2 0 1
nulos. Agora nétese que a igualdade (32)A™1 +1 = (71 4} implica que (32)A™! =

(71 g) Polo tanto,

G5 a=oar=(4 Da=( g)@ 2) =(cas 33 30)-

deondey=1lez=1

SOLUCION ALTERNATIVA:
m+1 0 1 m+1 0 1 1

A=m+1 1 1), A={m+1 1 1lm+1| Sabemos que
m+1 m m-1 m+1 m m-1 m.

rankA <rankA* <3 Vm € R.

Como |(1) ﬂ =-1+#0, é seguro que rankA>2 Vm €R e que [rankA=2 &

detA = 0].
m+1 0 1 10 1
detdA=|m+1 1 1f=m+1)|1 1 1
m+1 m m-1 1 m m-1
=m+Dm=1+m=1-m)=(m+1)(m=-2)=0=m
e{-1,2}.
Discusion:

e Casom € R\ {—1,2}: rankA = rank A" = 3 = n.° de incégnitas, polo que o

sistema é compatible determinado.

0 0 1 1
¢ Caso m=-1: rankA=2 e A"=(0 1 1 0) Ao ser
0 -1 =2l-1
0 1 1
1 1 0l=-24+14+1=0, tense que rankA" = rankA <3 =
-1 -2 -1
n.°de incdgnitas, situacién na que o sistema é compatible indeterminado.
3 0 11 0 1 1
. CasomzZ:rankAzZeA':(a 1 13).Aoser1 1 3[=6+1-
3 2 1z 2 1 2

2—-2=5%#0, tense que rank A" =3 > rank 4, situacién na que o sistema é

incompatible.




ABAU_GALICIA_22_ORDINARIA
1. Niimeros e Alxebra
EJERCICIO 13 Despexe X da ecuacién matricial AB(X — I) = C, onde [ é a matriz identidade (asuma que o produto AB ten
inversa). Logo, calcule X se
ubs 1 2 3 1 2 0 2 2 4
A=[0 1 0} B=(0 1 0 e c=(0 0 1)
0 0 1 10 2 0 1 0
EJERCICIO 14 2. Nimeros e Alxebra
x + (m-=3)y + mz = 1,
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema m-3)y + m*-mz = 1,
x + mz = 0.
S puntian cinco das oito preguntas.
1. Niimeros ¢ Alxebra (2 puntos): 0.75 por despexar X, 0.5 por calcular (AB)™", ¢ 0.75 por
calcular X.
2. Niimeros e Alxebra (2 puntos): 0.5 polo estude do range da matriz de coeficientes, 0.5
polo estudo do rango da matriz ampliada, 1 = 0.25 X 4 polas catro conclusions.
1 2. A notacién F, indicara «fila i». Unha expresion do tipo F; + aF; (na que a € R e i é maior que j) querers

AB(X—1)=C & X —I = (AB)"'C & X = I + (AB)"'C. dicir que no seguinte paso vaise cambiar a fila i da matriz polo resultado da operacion F; + aFj.

3 1
0LB={(0
1. 1

12 3\ /1 2 0\ /4 4 6 x + (m-3)y + mz = 1,
AB=|0 1 0f{0 1 0)=|0 1 0|, det(AB)=8-6=2. Sistema triangular equivalente: m-3)y + (m-m)z = 1,
0 0 L 10 2

1 -4 -3z 2 4 2 -1 0
@mc=( 0o 1 olloo 1]=[0 o 1) x + (m=-3)y + mz = 1,
~12 2 2/\ 1 0 -1 1 o0 * SemE€ {0,1}, temos (m—3)y =1,

Finalmente,

100
X=I1+UAB)'c=(0 1 0]+| 0
0 0 L —1 1 0

0 m-3 m*-m

(1 m-3 m
1 0 m?

N\FA-F/1 m-3 m| 1\ F+F1 m-3 mi1y e
1) — (o m-3 m‘—-m| 1) - (n m-3 m’—m|])z_:
o 0 3-m m?-ml-1 0 0 2(m*-mlo.
1 m-3 m(1
(u m-3 m’—mll)‘

0 0 m*-mlo,

20 2 2 4
1 0JeCc=|0 0 1}
0 2 0 1 0.

10 2 (m*=m)z = 0.

m*-m=mm-1)=0me{01} e m-3=0&m

1/2 -8 -6 1 -4 -3
=50 2 o)==l 0 1 0o} Discusién:
-1 4 4 12 2 2

* Semé€ R\ {0,1,3}, o sistema é compatible determinado, xa que a sta Gnica solucién é

1
=0, =—, =0.
Yom-3 *

0 = 0
O sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas soluciéns:

[2=2

=—m/1], A€ER.

o

|
S
o
==

1
|

Leow

e
-
]
—

N

1,
Sem =3, lemos{ 1,
0.

SRK
wnn

O sistema é incompatible, porque a segunda e a terceira ecuacién non se poden cumprir &
vez.

SOLUCION ALTERNATIVA — EXERCICIO 2:

1 m-3 m’ 1 m-3 m|1
A=[0 m=3 m’-m] A" =|0 m=3 m?-m|1]rank4d <rankA’<3 vmeR
1 0 m?. 1 0 m?l0.

comay =3 =m-ae [y .7,

2 vm € Reque [rankd = 2 & detd = 0].

? —m non se anulan & vez, tense que rank4 >
detd =m?*(m—3) + (m—3)(m* —m) —m(m —3) = (m—3)(m* + m*—m —m)
=(m-3)(2m*—2m) = 2m(m—1(m—3) =0 =m € {0,1,3}.
Discusion:

o Caso me€ R\ {0,1,3}): rankA = rank A" = 3 = n.° de incégnitas, polo que o sistema é
compatible determinado.

1 =3 0|1 1 =31
s Casom = 0:rankd =2 eA'=(0 -3 0 1). Aoser|0 -3 1 =0, tense
1 0 olo 1 0 0

que rank A =2 = rankA < 3 = n.° de incégnitas, situacion na que o sistema & compatible
indeterminado.

1 -2 11 1 -2 1
* Casom=l:rankA=2eA =(0 -2 01| Aoser|0 -2 1/=-2+2=0, tense
1 0 1lo. 1 (]

querankA’ =2 = rankA < 3 = n." de incdgnitas, situacién na que o sistema & compatible
3 1
0 6 1

indeterminado.

1 0 3|1 1
Casom =3:rankA=2eAd"=|0 0 6|1 | Aoser

1 0 9o 1 9 0

tense que rank A* = 3 > rank 4, situacién na que o sistema é incompatible.

=3-6-9=-12#0,




ABAU_GALICIA_22_EXTRAORDINARIA

1. Ndmeros e Alxebra

EJERCICIO 15 a) Obtefia a matriz antisimétrica A de orde 2 X 2 tal que a,z = 1. Logo, calcule a sta inversa no caso de que
uD3 exista. Nota: a;; é o elemento que estd na fila i e na columna j de A.
0 b .
b) Sexa A = ( 01 ;) SeB = (l blz), ache os valores de by, e de b,; sabendo que B non ten inversa e
— 22
quedet(A™1B + A) = —1.
EJERCICIO 16 2. Nimeros e Alxebra
(m+1)x + my + z = 0
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema y + (m=2)z = =2,
(m+1x + my + (m-1)z = -3
1. Nimeros e Alxebra (2 puntos):
a) 0.75 puntos: 0.25 por determinar a matriz A, 0.5 por calcular a sia inversa.
b) 1.25 puntos: 0.25 por deducir que by = 0 a partir da singularidade de B, 0.5 por
calcular A"'B + A ¢ 0.5 por deducir da igualdade det(A™'B + A) = =1 que by; = 2.
2. Niimeros e Alxebra (2 puntos): 0.5 pola resolucion da ceuacion det A = 0 (onde A& a matriz
de cocficientes), 0. 75 polo estudo dos rangos da matriz de coeficientes ¢ da matriz ampliada,
0.75 = 0.25 x 3 polas conclusidns (tres easos).
1 2.

12)4=(_] 1) éamatiiz pedida. Posto que detd = 1,

4= (] o=

byz = 0. Logo

. aB = (‘; -

. A"B+A:( o

Agora de

dediicese que bzz = 2.

0 by,
1 by

)G n)=Co )

T 0-G )

T —
=30 =G )

)v Como B non ten inversa, debe ser detB = —b,, = 0, de onde

p=(; bgz)’

det(A1B +A) = 1— by, = —1,

m+1 m 1] O\FE-Ffm+1 m 1 O
01 m-2/-2|] — 0 1 m-2|-2}
m+1 m m-—1/-3 0 0 - 2l-3.

Sistema triangular equivalente:

(m+1x + my + z = 0
y + (m-2)z = -2,
(m=-2)z = -3.

Discusion:

* Se m€R\{-1,2), entén o sistema é compatible determinado, xa que a sda dnica

solucion é
z:mj’z, y==2-(m-2)z, x:%.
+ Sem=—1,temos
-y + z = 0,
y — 3z = -2,
- 3 = -3,
e, polo tanto, o sistema & compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas

solucions:
[x=4, y=1 z=1], i€k
* Sem = 2, osistema é incompatible, porque a terceira ecuacién queda 0 = —3.

SOLUCION ALTERNATIVA:

m+1 m 1 m+1 m
A=( 01 m72)./!'=( 01
m

1
2|
m+1 m m-1 m+1 1

[
m— 2), rankA <rankA* <3 ¥meR
m—

Como |’"; 1 ”l‘| —mile "{‘ m_;| =m(m—2)—1 non se anulan 4 vez, é seguro que
rankA > 2 ¥m € Re que [rank A = 2 & detA = 0].

im+1 m m-—1l
= (m+1)(m — 1) + m(m - 2)(m + 1) — (m + 1) — m(m - 2)(m + 1)
—(m+1)m-1)—(n+1)=(n+1)m—-1-1)=(m+1)(m—-2) =0
ome(-12).

Discusién:
« Caso me R\ (~1,2) rankA = rank A
‘compatible determinado.

= n.= de incégnitas, polo que o sistema é

0 -1 1] 0 -1 1 0
. Casom:—l:rankA:ZeA':(O 1 -3 —Z)J«nser 1 -3 -2|=-9+2+
0 -1 -2I- -1 -2 -3

4+3 =0, tense que rank A" = 2 = rank A < 3 = n.” de incdgnitas, polo que o sistema é
‘compatible indeterminado.

3 2 1 O 2 1 0]
. Cawm=2:rankA=2&A'=(D 1 U*Z).Ausell 0 - —4+3+4=3%
3 2 11-3 z2 1 -

0, tense que rankA* =3 > rank 4, situacién na que o sistema é incompatible.




ABAU_GALICIA_21_ORDINARIA

1. Niimeros e Alxebra:

EJERCICIO 17 Sexa A = (a;7) a matriz de dimension 3 x 3 definida por a;; = {
ubD3

i enacolumna j, e I éa matrizidentidade.)
EJERCICIO 18

2. Nimeros e Alxebra:

Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema {

x +

x +

1
-1/
A+ I son ou non invertibles e calcule as inversas cando existan, (Nota: a;; é o elemento de 4 que estd na fila

y
m+2y + (m+1)z =

se i=2,

1) se isp PPiawesede

= m,
+ 3z = 1,
m+1.

1.a;; = a;z = a3 = 0. Ao ter unha fila de ceros, a matriz A non ten inversa. MATEMATICAS II

Az =@ =dy3 = 1,83, = =2,0a3; = 2eaz; = -2, 2.

21 22 23 » G31 ) A3 33 . 1 2 of mF-F 1 2 oym\F—F 1 2 om
(o m 3 l)—-(Om 31)—-(0m 31).
1 m+2 metlm+1 0 m m+1l 1 0 0 m-2l0

00 [} 10 o
A= 11 1|=A+I=| 1 2 1)
-2 2 -2 -2 2 -1

det(A+ ) = =2 —2 = —4 # 0, polo que a matriz A + I si que ten inversa.

14 -1 &\ 1/~% 0 0 1
(A+l)"=—z 0 -1 -2) =-7|-1 -1 -1)= 1/4
0 -1 2 6 -2 2 -3/2

0
1/4
172

1/4
-1/2

)

Sistema triangular equivalente:

x + 2y m,
my + 3z 1,
(m=2)z = 0.

Discusian:

« Seme R\ {0,2]}, entén o sistema é compatible determinado, xa que a siia dinica solucién
6z=0,

y=%, x=m-2y.

x + 2y
« Sem =0, temos 3z
-2z .
0O sistema € incompatible, porque as ddas ltimas ecuaciéns non se poden cumprir 4 vez.

x + 2 =2
* Sem =2, temos 2y + 3z = 1,
0 =0
0O sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas solucions:
1-32
[z:.l. y="5" x:Z—(l—H}:l+:M], 1eR

SOLUCION ALTERNATIVA:

1 2 o 1 2 0| m
A=(0 m 3la =0 m 3 1) rankA < rankA’ <3 YmeR.

1 m+2 m+1l 1 m+2 m+1llim+1

Como Li gl =6 #0,¢éseguroquerankA =2 2 vm € Re que [rankd = 2 < detd = 0].

1 2 0
cletA=’U m 3
1 m+2 m+1
=mm-2)=0=me{02}.

=mm+1)+6-3m+2)=m*+m+6—-3m—6=m?-2m

Discusién:

Caso m € R\ {0,2}: rankA = rankA® =3 = n° de incognitas, polo que o sistema é
compatible determinado.

1 2 0|0 1 0 0
. Casum:ﬂ:rankﬂ:ZeA'=(O 0 31),Ausero 3 1/=3-1=2#0, tense
1 2 11 111
que rank A” = 3 > rank A, situacién na que o sistema é incompatible.
(1 2 0 2) 10 2
o Casom=2:rankA=2eA" =0 2 3|1} Aoser|0 3 1 —~6-3=0, tense
1 4 313 1 3 3

querankA® =2 = rank A < 3 = n.° de incdgnitas, situacién na que o sistema & compatible
indeterminado.




ABAU_GALICIA_21_EXTRAORDINARIA
EJERCICIO 19 1. Nimeros e Alxebra:
uD3 Despexe X na ecuacién matricial B(X — I) = A, onde [ é a matriz identidade e A e B son matrices cadradas, con
B invertible. Logo, calcule X se
00 0 1 0 0
A=(1 1 1) e 3=(0 1/2 u)
-2 2 =2 0 0 1/3
EJERCICIO 20 2. Nimeros e Alxebra:
me + y + z = 2m,
Discuta,segundonsvaluresduparémetmm.oseguimesistema‘Imx + (m+ly + z = 1,
mx + (m+ly + 2z = m+1l
1. 2.
BX-D=Ae®X—-[=B'AcX=1+BA m 1 1 2zm\F-F/m 1 1 IZm\F-F/m 1 1 Zm
m m+1l 1 1 hd 0 m 0l1-2m| — 0 m 0|1-2m|.
00 0 1 0 0 m m+1 2lm+1/FKE-FK\0 m 1l 1-m 0 01 m
SeA:(l 1 1)e5:(0 1/2 0),
-2 2 -2 0 0 1/3 Sistema triangular equivalente:
100 00 0 00 0O
Bla=|0 2 o) 11 1):(2 2 2). mx + y + z = 2m,
00 3/\-2 2 -2 -6 6 —6. my = 1-2m,
z = m.
(1 00 00 0 10 0
X=1+B7"A=0 1 u>+( 22 z)=( 2 3 Z)‘ i An.
00 1 6 & -6 6 & -5 Discusidn:

« Sem € R\ {0}, entdn o sistema é compatible determinado, xa que a sda unica solucién|
1-2m 2m—-y—z
X =—

z=m, =
Y m m

s Sem = 0, o sistema é incompatible, porque a segunda ecuacién queda 0 = 1.

SOLUCION ALTERNATIVA:

m 11 m 11 Zm
A={m m+1 1A ={m m+1 1 1], rankAd <rankA* <3 YmeR.
m m+1 2 m m+1 2im+1
1 1]_ - 1 1 _ .. .
Como|m+1 1|_1 m-1= me|m+1 2|_2 m—1=1-mnon se anulan a ve
seguro que rank A = 2 vm € R e que [rankA4 = 2 & detA = 0].
m 11
detA=[m m+1 1=2m*+2m+m+m?+m-m*-m-2m-m?*—-m=m?=
m m+1 2
e&m=0.
Discusion:

e Caso m € R\ {0}: rankA =rankA® =3 = n° de incégnitas, polo que o sistem]

compatible determinado.

0 1 10 110
e Casom=0:rankA=2eAd"=(0 1 1{1) Aoser|l 1 1f=14+1-1-2=~
0 1 2I1 1 21

0, tense que rank A® = 3 > rank 4, situacién na que o sistema é incompatible.




ABAU_GALICIA_20_ORDINARIA

EJERCICIO 21 1. Nameros e Alxebra:

ub3

2e(A+B)" atraspostade A + B.

EJERCICIO 22

2. Nimeros e Alxebra:

1. Nimeros e Alxebra (2 puntos
a) 1 punto: 0.25 punt

polo cileulo final de X.

0.5 puntos polo estuda de cada un dos tres casos que s¢ presentan.

Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o seguinte sistema:

0,
x 4+ my = o

Sexan A e B as diias matrices que cumpren A + B = (z g) eA-B= (2 :;) Pidese:
a) Calcular A2 — B2, (Advertencia: neste caso, A — B2 # (A + B)(A — B).)
b) Calcular a matriz X que cumpre a igualdade XA + (A + B) = 2/ + XB, sendo [ a matriz identidade de orde

mx + ¥ = 2m,

+ oz =

)
tos polo cilculo de A, 0.25 puntos polo cilculo de B ¢ 0.5 puntos polo
cileulo de A% — B2

b) 1 punto: 0.5 puntos por despexar X ¢ calcular a inversa que naturalmente xurde ¢ 0.5 puntos

2. Nimeros e Alxebra (2 puntos): 0.5 puntos por chegar a que os valores eriticos son m = £1 ¢

1. Ndmeros e Alxebra:

Sexan A e B as dias matrices que cumpren A + B

(G a)ea-B=(; 3 ridese:
a) Calcular 4? — B (Advertencia: neste caso, A% — B2 # (A + B)(4 - B).)

b) Calcular a matriz X que cumpre a igualdade XA + (A + B)T = 21 + XB, sendo | a matriz identidade de orde

2e(A+B) atraspostade A + B.

Solucién:

w9 D=6 D

1.a) Notese que ZA:A+E+A—B:(§ 3)+(2 :2):@ _g), de onde A:G B
wo,z=a+s-a=(2 H-(1 9=(1 9
RO N R TSR E g p—

1.b) En primeiro lugar, imos despexar X:

Non hai ningn problema no dltimo paso porque A — B & invertible: det(4 — B) = 16 # 0.

« Cilculode 2/ — (A + B)": como A + B

2 4)’
a-aen = 3)-( =017 2
+ Cikulode (A~ By aosera-B=(§ “F)ederta- =16,

1 - . 1 /= 1,
a-m=g(h ) =5 D=5 0

3

Tras estes cdlculos, resulta

=34 DG D=6 D=6 D

2. Nimeros e Alxebra:

me o+ y
Discuta,

Solucién:

A notacién | indicara “fila i". Unha expresién do tipo F; + aFj (na que @ € R e i é maior que f) quererd dicir
que no seguinte paso vaise cambiar a fila  da matriz polo resultado da operacin £, + aF.
0
i )
Zam?

mo 1wy 10 1 0y FaomR g1 0 1 0y Fe-mE 10 1
(, o ;)ﬂ(ﬂ. : “m) = (u : m} . (u\ o
1 m ol 1 m ol of F-=F 0 m —1l o 0 0 -14m?

Asi pois, o sistema que temos que estudar equivale este outro:

x + z 0,
y mz 2m,
(-1+m¥)z —2m?,

para o que, ao ser triangular, & doado facer a discusién, que queda como segue:
e Sem &R\ [~1,1), entén o sistema é comp: i
_ -2m?
e
Sem € {~1,1} o sistema & incompatible {non ten solucién), porque a terceira ecuacidn queda 0 = ~2,

xa que

y=2mims, x=

7.

XA+ (A+BY =21+XB=X(A—B) =21 —(A+B)T = X =[2 —(A+B)T|(A - B)™*.

Solucién alternativa:

m 10 m 1 0)2m

Sexan A =( 10 1) ed = ( 101 u). respectivamente, a matriz do sistema e a matriz ampliada.
im0 imol o

Coma [§ 9] =10, cimprese que 2 < rank A < rank A" 5 3  tamén, conseguintemente, que rank A = 2

se, 56 se, det A = 0. Dado que

m
1
1 m
2 discusin do sistema queda com segue:
.

detd =

mi=0eme{-11}

Caso m € R\ (—1,1): rankA = rank A" = 3 = n." de incognitas, polo que o sistema & compatible
determinado (ten unha dnica salucion)

 Caso mE{~11): rankA =2. Por outra banda, 30 ser =Fz=0,

m 0 Im] [+1 0 2|
11 o=|11 0
10 o 10 o

b kA" =3 > rank A, sit

que o sistema & {non ten solucién).




ABAU_GALICIA_20_EXTRAOORDINARIA

1. Ndmeros e Alxebra:
Para a ecuacién matricial A°X + AB = B, pidese:

EJERCICIO 23 3) Despexar X supofendo que A (¢ por tanto A4%) & invertible, e dicr cales serfan as dimensidns de X e de B/ se A
U D3 tivese dimension 4 X 4 e B tivese 3 columnas.
0 0 -1 0 o T
b) Resolvela no caso en que A = ( 01 n)eB = (o -1 n)‘
=1 0 3. 1 0 -3
2. Nimeros e Alxebra:
Comly =
EJERCICIO 24 Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o seguinte sistema: {E:Ig%: L

1. Niimeros ¢ Alxebra (2 puntos)
a) 1 punto: 0.5 puntos por despexar X ¢ 0.5 puntos polas dimensiéns.

formula obtida no apartado anterior.

b) 1 punto: 0.5 puntos por cilculos previos ¢ 0.5 puntos pola obtencion de X aplicando a

2. Nimeros e Alxebra (2 puntos): 0.5 puntos por cada un dos cairo casos que se presentan.

1. Nimeros e Alxebra:

Para a ecuacién matricial A2X + AB = B, pidese:

a) Despexar X supofiendo que A (e por tanto A2) & invertible, e dicir cales serfan as dimensiéns de X e de B se A
tivese dimension 4 X 4 e B tivese 3 columnas.

00 -1 0 0 1
b)ResolvelanocasoenqueA=( 01 o)es=(n -1 o).
-10 3 10 -3

Solucién:

1.a) En primeiro lugar, despéxase X:
A2X + AB =B & A*X = B — AB & X = (A?)"(B — AB).
E certo tamén que X = (A™)%(B — AB), xa que (4%)™! = (A7)%.
Analizanse agora as dimensiéns: do esquema
A X+AB=B
AXApxq AXArx3 rx3
dediicese que p =

4equeq =3, conque X e B deben ter dimension 4 X 3.

1b)
g 00 -1\/0 0 -1 10 -3
« Célculo de (4%) :A2=( 01 o)( 01 o):( 01 u),de[AZ=10—9=1.
-1 0 -1 0 -3 0 10
10 0 3\" /10 0 3
-(o 1 o) =(o 1 o).
301 30 1
1
0

00 - 0 0 1 =1 0 3
* CélculodeB—AB:AB=| 0 1 ) 0 -1 0)=( 9 =1 0),deonde
-1 0 1 3 0 -10

3, 0 -3
0 0 1 -1 0 3 10 -2
BAAB=(0 -1 0)—( 0 -1 0)=( 00 D).
1 0 -3 3 0 -10 -2 0 7
* Célculo de X:

10 0 3\/ 1 0 -2\ /4 0 1
X=(A2)"(B—AB)=(0 1 o)( 00 o):(o 0 o).
301\-20 7/ \101

Logo (49)"

Solucién alternativa a 1.b):

Dado que B = -4, tense X = (4?)~'(B — AB) = (4?)~(=A + A?) = =A~" + 1. Agora, como detd =

00 -1 3 0 1y -3 0 -1
0 1 0|=-LainversadedvéndadapordA™=~-|0 -1 0] = 0 1 0)eentén
-1 0 3 1 0 0 -1 0

301y /10 0\ /401
At +1=[0 -1 0o)+|0 1 0of=|0 0 O}
1 00 Wwot/ Moo

Solucién:

A notacién Fy indicard “fila i”. Unha expresién do tipo F + af; (na que a € R e i & maior que j) quererd dicir
que no seguinte paso vaise cambiar a fila i da matriz polo resultado da operacidn Fj + aF).

(m +3 -m? 3m)

o)

3m) F—h (m+3 —m?
-
m+3 m

3m +6, 0 m?4m

Asi pois, o sistema que temos que estudar equivale este outro:

miy = 3m,

{(m +3xr -
(m*+m)y = 6

para o que, ao ser triangular, & doado facer a discusion. Hai que notar que m® + m = m(m + 1) = 0 se, e 56
se,m € {~1,0} e quem + 3 = 0 se, e s6 se, m = —3. Conseguintemente:

« Sseme€ R\ {—3,—1,0}, entén o sistema é compatible determinado, xa que a sta Unica solucién é
3m + mly
Yoimtam' *T Tmes

o Sem =3, 0 sistema triangular redicese a {73 o ¢ por tanto compatible indeterminado
(ten infinitas soluciéns), porque calquera par {; = i con 4 € R, € solucién

s Sem €{—1,0}osistema é incompatible (non ten solucién), porque a segunda ecuacién queda 0 = 6.

Solucién alternativa:

" —
Sexand = (: i ; m )= A= (2 : g m |3m 43-'2) respectivarnte, & matriz do skbara @ § matiz

ampliada. Como m +3 e m non se anulan & vez, cimprese que 1< rankA <rankA® <2 e tamén,
conseguintemente, que rank A = 1 se, e 56 se, detA = 0. Dado que

2
detA |:“;3 ""|=m1+3m+m3+3m2=m3+4m=+3m=m(m1+4m+3)=o=m

3 om
=0oum= w= %ﬂﬁme {-3,-1,0),
a discusidn do sistema queda como segue:
e Caso meR\{-3,-10} rankA =rankd" =

compatible determinado (ten unha Gnica solucién)

o Caso m=-3: rankd=1 e A'=(g ‘9|:3), ¢o cal tamén rankA" =1. Ao ser rankA =

= n° de incognitas, polo que o sistema &

rank A* = 1 < n.° de incégnitas, o sistema é compatible indeterminado (ten infinitas soluciéns).

I - So(2 -1-3 2
cso m=-1: ranka=1 e 4'=(3 T}|73). como [} 7|
rank A" =2 > rank A, situacién na que o sistema ¢ incompatible (nn ten solucién).
L3 0

Caso m=0: rankA=1e A" =
« Caso m=0: ranl ea=(3 g
rank A, situacién na que, de novo, o sistema é incompatible (non ten solucién).

2% 0, sibese que

o 3 0/ _ .
5). Como |3 6‘ =18 %0, sibese que rankA’ =2 >




