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9 ) REPRESENTACION DE OTROS TIPOS DE FUNCIONES
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1 Cabezas pensantes. [La representacién de las funciones permite trabajar esta técnica].
Representa:
a)y:«/x2+2x b)y=«/x2—9 c)y=ln(x2+4) d)y=ln(x2—1) e)y=lnTx
_ e o . I P PP |
f)y= 2 2y —x h)y=x"e Dy 2c052x+cosx )y Tn v

a) y= Yx*+2x
x=0

e Dominio: x2+2x=0 — 2)=0
ominio: x* + 2x x(x+2) <x:—2

Dominio = (—oo, =2] U [0, +o0)
¢ Simetrias:

f(=x) = Yx2 = 2x. Noes par ni impar: no es simétrica respecto al eje Y ni respecto al origen de
coordenadas.

¢ No tiene asintotas verticales.
¢ Asintotas oblicuas:
lim X) = +00
Lim ()

2 2
lim f (x) _ lim Vx© + 2x - lm Vx© = 2x -1
X o X oo —x

X —> —oo X —> — X —>+
xiﬁﬂo [f(x) +x] = xé;n_'zw [Vx? + 2x + x] = xé;ﬂ;lw [Wx? —2x — ] =
lim (Vx2—2x—x)(vx2—2x+x) - lim X = 2x—x* _

—> +00 —> +00
X «/xz—2x+x X «/x2—2x+x

“2x 2 _2_

= Ilim = - =% __
X e «/xz—2x+x 1+1 2

y=-x—1 esasintota oblicua cuando x — —co.

x[é@m f(x = 400
, f(x) , sz +2x
im —— = [im Z—="-1
X —> +oo X X —> too X

[ 2 [2
lim [f(x)—x]= lim Wx?+2x —x] = lim W™+ 2x — ) (2" + 22 + 1) =
X —> +oo X —> +oo X —> +oo 2
Vx“+2x + x

2 2
- lim X"+ 2x—x" _ lim 2x __2 :2_1

—> 400 —> +oo BN
v U e 2xex ST P 2x+x 1+1 2

y=x+1 esasintota oblicua cuando x — +co.

* Puntos singulares:
f'(x)= 2x + 2 _ x+1
2«/x2 +2x «/xz +2x
f)=0 > x+1=0 - x=-1

Como no pertence al dominio de f(x), no hay puntos singulares.

21



* Cortes con los ejes:

x=0
— Coneleje X = y=0 = yYx?+2x — x2+2x=0<
x==-2

Puntos: (0, 0) y (-2, 0)

— Coneleje Y - x=0 = y=0 — Punto: (0, 0)
* Griéfica:

b)y= yx* -9

X =—
e Dominio: x2-9 = 0< 3
X =

Dominio = (—o0, =3] U [3, +o0)

¢ Simetrias:

F(=x) = yx* = 9. Es par: simétrica respecto al ¢je V.

¢ No tiene asintotas verticales.

3

* Asintotas oblicuas:

i S0 =1

2 2
lim A = lim -9 lim x =9 =-1
X — —oco X X —> —oo X X —> +oo —X

im 1f6) + ]

xé;rfoo [x2_9+x] =xé;7foo [x2_9_x] -

2 2 2 2
oy WP 9o -9+ P9
Fwe Ix*—9+x X «/H+x

- lim )

TS «/x2—9+x

y=—x es asintota oblicua cuando x — —oo.
lim X) =+
X —> +oo f( o

lim A = Ilim

X —> +0o X

x2 -9
PR

, , [2 ,
G f) =x]= lm Wx"=9-x= lin 29+ x
= lim Mz . izo
X —> +oo0 /x2_9+x X —> +oo /X2—9+X

y=x es asintota oblicua cuando x — +oo.

=1
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* Puntos singulares:

' 2x X
f') = =
2¢x* -9 x> =9

f'x)=0 = x=0

Como no pertence al dominio de f(x), no hay puntos singulares.

* Cortes con los ¢jes:
x=—
— Coneleje X = y=0 = {x* -9 — x2-9=0
on el eje y x°=9 x“=9 <x=3

Puntos: (-3, 0) y (3, 0)
— No corta al eje Y, pues no existe f(0).
¢ Grifica:

3

Q) y=In(x?+4)
* Dominio:
Como x%+4 >0 paratodo x, Dominio=R.
* Simetrias:
fl=x)=ln (x2 + 4) = f(x). Es par: simétrica respecto al eje Y.
* No tiene asintotas verticales.

¢ Ramas infinitas:
xil),@oo f(X) = Xé;@oo f(x) = too
2x

2 2
lim _f(x) = Ilim 7[71 (+4) H lim X+ 4 _ 0
X —> +o0 X X —> +oo X X —> +oo 1

Por tanto, no tiene asintotas de ningtn tipo.
Tiene ramas parabdlicas.
* Puntos singulares:

£l =

X +

f'(x)=0 = 2x=0 — x=0 — Punto: (0, /n 4)
¢ Puntos de inflexién:

frge 260D =202 224847 827
(x? +4)? (x? +4)? (? +4)?

x=-2
") =0 = 8-2x2=0
[ = 0<

Puntos: (-2, 2 8) y (2, n8)
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¢ Grifica:

SEESeanineeccE

d)y=In(x?-1)
e Dominio: x2>—1>0 — Dominio = (—oo, —1) U (1, +o0)
e Simetrfas: f(=x) = ln(x? - 1) = f(x). Es par: simétrica respecto al eje Y.
* Asintotas verticales:

lim f(x)=—c0; lim f(x)=-00 — x=-1y x=1 son asintotas verticales.
x— -1 x—1*

i S = i f0) = v

2x
lim [ = lim 7171 (XZ - H lim X =1 o3 I 0
X — +00 x T x Do X T xS e 1 -

Tiene ramas parabdlicas.

* Puntos singulares:

fi)= 3

X -1

f'x)=0 > 2x=0 = x=0

No tiene puntos singulares, pues la funcién no estd definida en x = 0.
* Puntos de inflexién:

F(x) = Z(xz—l)—Zx-Zx _ 25 — 2 — 4x? _ 2x* -2
(xr-1)? (x*-1)? (x*-1)?

No tiene puntos de inflexién.
* Puntos de corte con los ejes:
— Coneleje X - y=0 — hx?-1)=0 -5 x2-1=1

x2-2 < *o ;iz} Puntos: (—y2, 0) y (+/2,0)

— No corta al ¢je ¥, pues no existe f(0).

¢ Grifica:

Eeilige
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Inx
x

e) y=

* Dominio: Su dominio de definicién es el intervalo (0, +oo).

e Ramas infinitas:

lim Inx __, — Tiene una asintota vertical en x = 0.
x—0" X
lim Inx _ 0 — Larecta y=0 es una asintota horizontal cuando x — +oo.

X —> +oo X

* Puntos singulares:

L ox—lnx-1 L]
i X —inx
[ = 2 ST 2
x x

f(x)=0 > 1-lnx=0 = x=¢ — f(e) = L Tiene un punto singular: (E,L)
e e

¢ Grafica:

X
£ y- <
X2
* Dominio: IR — {0}
¢ No es simétrica.
¢ Asintotas verticales:
lim  f(x)=+o0
x—07 , i
) Asintota vertical en x=0
lim . f(x)=+o0

x—0

. xﬁ'@w f(x) =0. Ademds, f(x) >0 paratodo x del dominio.

y =0 es una asintota horizontal cuando x — —oo.

lim  f(x)=+o0; lim S = +oo. Rama parabdlica.

X —> +oo X —> +oo X

* Puntos singulares:

_ x-6(x=2) _ & (x—2)

x4 x4 x3

£ = ot — e dx

2
f'(x)=0 = x=2 — Punto (2,%)

¢ Grifica:
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4

9y="—
* Dominio: IR — {0}
* No es simétrica.
* Asintotas verticales:

lim  f(x)=+e0

x—> 0"

lim | f(x)=—oo

x—0

Asintota vertical en x=0

© i f0) e

lim DG = —co. Rama parabdlica.

X —>—o0 X

xé;nfm f(x)=0. f(x) <0 paratodo x positivo.

y=0 esuna asintota horizontal cuando x — +oco.

* Puntos singulares:
£ - —e () —eT (=1 e” (x2+1)

(—x)° x

f'(x) =0 - x=-1 — Punto: (-1, —¢)

¢ Grifica:

26

MNAYABACHILLERATO

Matematicas |l



MNAYABACHILLERATO

Matematicas |l

h)y= x3 e*
¢ Su dominio de definicién es R.

¢ Ramas infinitas:

lim x3.¢"=+o0
X —> +oo
3 x
lim X% - lim x?.e¥=+o0
X —> +oo X X —> +oo

La funcién tiene una rapa parabdlica de crecimiento cada vez mds rdpido cuando x — +oo.
lim x3.¢¥=0 — Larecta y=0 es unaasintota horizontal cuando x — —oo.
X —00

* Puntos singulares:
£ = Bx2 4 x3) e
F)=0— Bx?+x%e*¥=0 = x=-3, x=0
£ = (63 + 6x2 + 6x) "
f(=3) = (<27 + 54— 18)¢™ = 9¢7 — x=-3 es un minimo relativo.
f(=3) ==27¢2 ~-1,34

f"(0) =0 — x=0 esun punto de inflexién ya que la derivada segunda cambia de signo al pasar

por él.
f(0)=0
Los otros dos puntos de inflexién son: x; =—3 + 3 y x,= -3 - {3.
f(x) =-0,57
f(x,) =-0,93
* Grifica:

i) y= %cos2x+co&x

* El periodo de cos x es 2 y el de cos 2x es m. Por tanto, la funcién es periddica de periodo 2m.
La estudiamos solo en este intervalo.

e Es derivable en todo IR (es suma de funciones derivables).
* Puntos singulares:
f'(x) = —sen 2x — sen x = —2sen x - cos x — sen x = —sen x (2cos x + 1)
sen x =0

f'x)=0 = —senx(2cosx+1) =0 !
cos X = =

x=0 — Punto: (0, %)

5mx=0<
x =7 — Punto: (TE,—L>
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* Puntos de corte con los ejes:
— Coneleje V¥ = x=0 = y= % — Punto: (0,%)

— Coneleje X = y=0 — cos2x+2cosx=0

2 2
cos” x —sen” x +2cos x =0

cosx — (1= cos® x) + 2cos x =0
2 2
cos” x —1+cos” x+2cos x=0

2c0s x + 2c0s x —1=0

cos X =

2+/4+8 <cosx=0,366
4 cos x =—1,366 (no vale)
2

x=1,
cos x = 0,366 < 509
x=5,

} Puntos: (1,2; 0); (5,09; 0)

* Puntos de inflexién:
f"(x) = =2cos 2x — cos x
f"(x) =0 — —2cos 2x —cos x =0
-2 (cos2 x — sen’® x)—cos x=0
—2¢os% x + 2sen* x —cos x =0
—2¢05? x+2 (1= cos® x) = cos x =0
—2¢os x +2 —2cos® x — cos x =0

—4cos® x—cosx+2=0

ros o LEA1+32 cos x==0,843 — x;=2,57, x,=3,71
-8 cos x=0,593 — x3=0,94, x4=5,35

Puntos: (2,57; =0,63); (3,71; =0,63); (0,94; 0,44); (5,35; 0,45)

¢ Grifica:

T T

—1
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D= In x
* Su dominio de definicién es (0, +o0) — {1} para que se pueda evaluar el logaritmo y no se produzca
una divisién entre 0.

¢ Ramas infinitas:

L1 =0 — Larecta y=0 esuna asintota horizontal cuando x — +oo.
x>t px

lim -0, ya que /nx— —oo cuando x — 0%,
x

x—0* In
lim -1 - —oo, lim 1 oo — Larecta x=1 esuna asintota vertical.
x—1" Inx xo1* Inx

* Puntos singulares:

f(x) = ([_1/3)62 =— 112 — No tiene puntos singulares ya que la derivada no se anula nunca.
n x xn” x

La funcién decrece en los intervalos (0, 1) y (1, +o0) ya que x - /2% x siempre es positivo en ambos.
y yaq P p

f(x) = 15'19;722 = [0 =0si lnx+2=0 = x=¢2
x"-In” x

La funcién tiene un punto de inflexién en (e_z, —%) .

e Grifica:

=2
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