20BACC  UD 1: Limites e continuidade. Calculo diferencial. 12 Avaliacién 23/10/2025 NOTA

Nombre y apellidos:

NORMAS: as respostas deberan estar debidamente xustificadas. Se s6 se achega a solucién, sen ningun tipo de explicacién, a puntuacién nese
apartado sera de cero puntos. Permitese o uso de calculadoras cientificas non programables e que non tefian capacidade grafica. En cada un dos
exercicios, poderan descontarse ata 0.2 puntos pola falta de rigor matematico na resposta. Na avaliacion dos exercicios, valoraranse, ademais: a. A
utilizacién da linguaxe, notacién e simbolos matematicos adecuados. b. A utilizacién de argumentos, xustificacidns e razoamentos coherentes. c. De

ser o caso, a interpretacién correcta da solucidn.

1. CA.2.1./CA.2.2. (2 puntos)

a) (0,5puntos) Enuncie o Teorema de Bolzano (acompafie o teorema dun debuxo explicativo)
b) (1,5 puntos: hipétese1=0,5; hipétese 2= 0,5; a=0,25, b=0,25) Sexa a funcion:

l(—8+|:|JSA:') sio<x<Z
2 2

f(x)= asen(x)-i—tl Sf%EX{iI

Zsen(2x)+b siT<x<?2m

Calcule os valores de a e b para que se verifiquen as hipéteses do Teorema de Bolzano
en [0, 2m] tp) |

a) Sif (x) es continua en [a, b] y signo de f (a) # signo de f (b), entonces existe ¢
€(a, b) talquef (c) = 0.

b) Cada una de las funciones que definen fson continuas en [ . La funcién es continua en

05 et

2

Averiguamos los valores de a para que la funcion sea continua en x= 2

f[flzasen{£]+4=a+4
2 2

lim f(x)= lim %(—8+cusx)=é[—8+cus%]=%(—8)=—4
’ - :>a+4=—4:>-m
lim f(x)= lim asen(x)+4=a+4
“{3) at)
f[%] = lim f(x)= lim f(x)
=3 =3

Averiguamos los valores de b para que la funcién sea continua en x=7 .

f()r)z 2593(2)r)+b=b
lim f(x)z lim—859.f}(x)+4 = —SSE'H(JT)+ 4=4
X7 KT :>

lim f(x)= lim 2sen(2x)+b=b

fm)= i 1= 1)



l(—8+cos.ﬂr) si0<x<™
2 2

La funcién queda f(x)={-8sen(x)+4 si g <x<rw.

2sen(2x)+4 sim<x<2r

Se cumple una de las hipétesis del teorema de Bolzano. Comprobamos si la funcion toma
valores de distinto signo en los extremos del intervalo [0, 2nx].

f([])=%(—8+c050)=%(—8+1)=_—;<[]

f(2r)=2sen(2-2z)+4=4>0

Se cumplen las hipétesis del teorema de Bolzano para f(x) en el intervalo [0, 2n].

CA.2.3./CA.2.4./ CA.4.2. (2 puntos)
(2 puntos: condiciéon=0,5; funcién a optimizar= 0,5; L. triangulo=0,5 (0,25 xustif.); lado cadrado=0,5 (0,25 xustif.)

A suma dos perimetros dun cadrado e dun triangulo equilatero é igual a 100 metros. Cales
deben ser as medidas dos lados do cadrado e do triangulo para que a suma das suas areas
sexa minima?

Hacemos un dibujo de la situacién planteada.

v

El triangulo equilatero tiene de lado “x” y el cuadrado tiene de lado *'y”.
La suma de los perimetros de un cuadrado y un triangulo equildtero es 100 metros.

4_y+3x=1{]0:>_y:T_:25—ZX

Aplicamos el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo de catetos “#” y “ x/2.

xzz[fj +h2:>h2=x2—£=£:>h= K=£x
2 4 4 4 2

Obtenemos la expresion de la suma de las dreas de cuadrado y tridngulo.



mj{h=§x}:~4(x,y]=f+ 2 =y2+

J3¥

3 3 Y
:{y=25—11}:>,4(x)=(25—1x) =

9+ 4+/3) ¥ —600x+10000
=625+ix2—@x+ﬁf=( )
16 4 4 16

Derivamos la funcién drea y vemos cuando se anula.

(9+4\/§)f —600x+10000 , 2(9+4J§)x—600
A(x)= T :>A(X)=#

2(9+4\/§)x7600
16

600 =18.83

184183

A(x)=0= =0=2(9+4v3)x-600=0=x=

A continuacion confirmamos que se trata de un minimo absoluto.
Opcion 1:
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este valor.

e Antes de x=18.83 tomamos x=10 y la derivada vale

2(9+ 4&)10-600
A(10)= T =-17 <0. La funcién decrece antes de x=18.83.

e Después de x=18.83 tomamos x=20 y la derivada vale
2(9+4+/3)20-600
16

A'(20)= =2.32> 0. La funcién crece después de x=18.83.

Como la funcién decrece antes y crece después podemos afirmar que en x=18.83 la
funcidn tiene un minimo.

Opcioén 2:

Calculamos la segunda derivada y comprobamos si el valor para x=18,33 es mayor que cero en cuyo caso
tendremos un minimo relativo.

2(9+443)
16
Podemos por tanto confirmar que en x=18,33 la funcion tiene un minimo relativo.

A”(x) = >0

Ademas, como 0 < x <33,33 el valor de la funcion en los extremos del intervalo y en el minimo relativo es:
A(0) =625 m?; A (18,83) = 271,85 m* A(33,33) = 481,03 m?

Confirmamos asi que el valor minimo es en x=18,83

Para este valor del lado del tridngulo determinamos el valor del lado del cuadrado.
3 [ 600
4(18+8V3

El cuadrado debe tener 10.87 metros de lado y el tridangulo equildtero debe tener 18.83
metros de lado para conseguir una suma de areas del cuadrado y tridngulo minima.

y=25 ]: 10.87



3. CA.2.1./CA. 4.1. (2 puntos)

(2 puntos: a)=1; b) estudo intervalos=0,5; estudo max./min. =0,5)
cos?x—1
142x—e2x’
b) Determlne os intervalos de crecemento e de decrecemento de f(x) = x(Inx — 1). Calcule, se existen, os

maximos e minimos relativos da funcion f.

s » » 0 a
indeterminacion > L’Hépital
cos?x — 1 /—2 cosxsinx cosxsir& i —sin?x + cos?x 1
il o e o B RO e o o

im - - = lim im = lim ==,
x+01+2x — ¥ x40 2—2e%  x+0 eX—1  x-0 2e%* 2

a) Calcule hm

3.3)

- sin? x+cos?x

2 1
= existe e vale > &

R 2 . =2cosxsinx
Falando con rigor, o limite lim

1 2
— exi vale = porque lim
lim =" existe e vale 7 porque lim

2x -2cosxsinx 1
analogamente, o limite lim =22 - existe e vale ; Porque llm —————— existe e vale >

x-0 142 -0 2-2e?x

3.b)
f(x)=x(Inx — 1), Dom(f) = (0, ).

1
ff(xX)=Inx=1+x==Inx.
x
Vese que f' ten signo negativo en (0,1) e positivo en (1, 0):
- +
i SIGNO DE f".
1

[=0r . Y

Segundo esta andlise, [ é estritamente decrecente en (0,1) e estritamente crecente en (1, ). Dado que
ademais é continua en (0, o), concliese que ten un minimo absoluto (logo relativo) en x = 1 e que non ten

outros extremos.
Por lo tanto:

e Intervalo de decrecimiento: (0, 1)
e Intervalo de crecimiento: (1, +o)
e  Minimo relativo: (1, -1)

e  Maximo relativo: no hay

4. CA.2.1./CA.2.2. (2 puntos)

a) (0,5puntos) Enuncie o Teorema do valor medio do calculo diferencial (acompafe o
teorema dun debuxo explicativo)

b) (1,5 puntos: hipétese1=0,25; hipétese 2= 0,25; c=1) Expliquese  Jf: [09 l] =R, f(x)=~1-x",
esta ou non nas hipdteses do teorema do valor medio do calculo diferencial. En
caso de que o este, calcule un valor ¢ para o que se cumpra a tese deste teorema.

a) B f escontinuaen [a, b] y derivable en (a, b).
‘ Entonces, existe algln punto ¢ € (a, b) tal que:
£ 5 (é) (@)
. < b fle) = SO- 1@ f

b) * Explicacién: Como nos indican que /f:[0,1] =R , o que nos queren dicir é que
x toma valores do intervalo [0,1] (€ dicir, estan limitando o seu dominio a ese
intervalo) e a funcién f(x) devolve un nimero real.



Esta funcion existe y es continua en el intervalo [0, 1], pues el radicando es positivo.
Es derivable en (0, 1).

La derivada de la funciones f'(x)= —2x —

wWi-¥ 1I-x

f()=v1-1 =0
£(0)=v1-0* =1
. =b=—l:>—c=- 1-¢* =

, -X
S (X)=-ﬁ 1-¢ 1-0

ce(O,l)/f'(c):f—Uz:—({(Q

—

5 " 2 , 1
=c=41-¢? :>c‘=l—c‘:>2c‘=l:>c‘=§:>

:c:i@:t%a{ce(o,l)}: c=+£

El valor buscado es ¢ =+ g €(0,1)

5. CA.4.1./CA.4.5. (2 puntos) Dada a seguinte funcién:
2x—1

f -
W VX —x-2

a) (0,75 puntos) Estude e escriba o seu dominio de definicién
b) (1,25 puntos: AV.=0,25; A.H.=0,25; A.0.=0,25; R.P.=0,25; determinacién A.=0,5) Estude a existencia de
asintotas e ramas parabdlicas. Determine as asintotas en caso de existir.

a) Vemos cuando se anula el denominador.

2o 0m g VD) ;4UM—2)=1§§=

1-3
2

-l1=x

Estos valores estdn excluidos del dominio.

Vemos cuando existe la raiz. Para ello debe ser el radicando positivo (x* — x—2>0)
En el intervalo (—oo,—l) tomamos x = —2y la el radicando vale (—2)2 —(—2) —2=4>0.
La funcién existe en (—o0,~1).
En el intervalo (-1,2) tomamos x = Oy la el radicando vale 0°-0-2=-2<0.La
funci6én NO existe en (—1,2).
En el intervalo (2,+e) tomamos x = 3y la el radicando vale 3°~3-2=3>0. La funcién

existe en (2,+oo] .

El dominio de la funcion es (—oo,—l) u(2, +'>o) .



b)
Asintota vertical. x=a
¢ x=2 es asintota vertical?

2x-1 2-2-1 3
lim f(x)=1im ===w
x—2 ( ) x—2 JXZ —x—2 ‘\/22 —2-2 0

x=2 es asintota vertical

¢ x=—1 es asintota vertical?

- 2(-1)-1 -
lim f(x)=lim 2x—1 (1) 3

x—=1

S xz oy (-2 O

x=-—1 es asintota vertical.

=0

Asintota horizontal. y=b.

2 1 1
_X__ 2= 2
b=lim f(x)= lim = lim X = lim X - X _ -2
A A \/1\} x—2 K K Jl 1 i Jl l E
x2 xz x X 0 o
y=2 es asintota horizontal cuando x tiende a +co.
Otra opcidn para el célculo de b:
2x-1 2x
b= lim f(x)= lim ———== lim Z lim —=2
x—>+oof( ) x—+00 Vx2—x—2 x—>+oo\/_ x—-+o00 X
2x-1 Como x<0
b= lim f = lim —————= lim =+ introduzco en laraiz ; =
Py .,_”;Xz P .r_.y;‘xz e
2x—1 Zx_ 1 9_ 1
= lim X = lim X — lim X
r—»v_\/ —x—2 X3 Xz_i_é ._,y_ _l_i
-X X s x X
2- L 2
- w % _
[t 2 1
oo [+ 0]
y=-2 es asintota horizontal cuando x tiende a —co.
Otra opcidn para el célculo de b:
. 2x—1 . _2(=%)-1 -2x -2x
b= lim f(x)= lim ——= lim = lim == lim —=-2
x—)—oof( ) x—— oonz—x x—+00,/(—x)%2+x-2 T xotoVxZ  xotoo X

Asintota oblicua, y=mx+n

No tiene, pues tiene una asintota horizontal

La funcidn no tiene ramas parabdlicas, pues los limites en el infinito son finitos



