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4 Halla las asintotas verticales y sitiia la curva respecto a ellas:
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a) El denominador se anula cuando x =2 y cuando x= 0.

3
lim xiz = +oo, ya que en las cercanias del punto 2 los dos términos de la fraccién son
*22 (x = 2)7 . x

positivos. Por tanto, en x =2 hay una asintota vertical.

3 2
Por otro lado, /im X = lim X 5=0 yen x=0 no hay una asintota vertical.
x =0 (x—Z) Ly x>0 (x—2)
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b) El denominador se anula cuando x =4 y el dominio de la funcién es el intervalo (4, +o0).

lim
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=+oo yen x=4 tenemos una asintota vertical.
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¢) El denominador se anula cuando x =4 y el dominio de la funcién es el intervalo (—eo, 4).
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=+o0o yen x=4 tenemos una asintota vertical.
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d) El dominio de definicién es (—oo, —2) U (2, +00) ya que x2—4 > 0.

lim log(x*—4) =—co y  lim log (x* — 4) = —co porque en ambos casos x> — 4 — 0*.
x— =27 x— 2%

Luego tiene dos asintotas verticales: unaen x=-2 yotraen x = 2.
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e) Fl denominador se anula cuando x = 1, x = —1.
El dominio de la funcién es (—oo, —1) U (=1, 1) U (1, +oo).
Observamos que el numerador también se anula en x = 1.

b 2=V o ox=1 1 1

x>1 4,2 1 x-1 (x=1)(x+1) i1 x4+l 2

En x = 1, hay una discontinuidad evitable.

x=1 __ lim

lim =
x—=-1" xz_l x— 1% xz_l

Por tanto, en x = —1 hay una asintota vertical.

f) El denominador se anula cuando x = —4, x = -3.
El dominio de la funcidn es (—eo, —4) U (—4, —3) U (=3, +oo).
El numerador se anula cuando x = —3.

2x+6 , 2(x+3) , 2
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La funcién tiene una discontinuidad evitable en x = —3.

/l’m 2x7+6=—00 [Z'm A:+oo
x> 4 X 1 T7x 412 x> 4" x? 1 Tx 412

Hay una asintota vertical en x = —4.

g) x — 3 se anula cuando x = 3 mientras que /z (x + 2) existe solo si x > 2.

El dominio de la funcién es (=2, 3) U (3, +oo).

lim 2 +n(x+2)| =—o0

x— 2" x—

lim 2 +ln(x+2)| = —oo lim [ 2 +ln(x+2)| = +oo
x—3 [ x-3 x—3"|x=3

Hay dos asintotas verticales en x = -2 y en x = 3.
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h) lim tg(M) — oo lim tg( (2X + 1)7‘[ ) .

x =k 2 x — k* 2

La funcién del enunciado tiene asintotas verticales en x = 4, con 4 entero.
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5 Halla las ramas en el infinito de las funciones siguientes:
4
a)y=3x5—20x3 b)y= 5
x =1
3
Qy=—*¥_ d)y=yx? -2«
(x-2)?
& y=Ihix*+1) £) y=2x-1
g y=xsenx h)y=x-cosx

a) xé;”fm (3x = 20x3) = +00
lim (Bx> —20x3) = -
X —> —oo

Tiene sendas ramas parabolicas de crecimiento cada vez mds rdpido por ser una funcién polindmica.
4
b)y= Zx—=x2+l++
X" — x" -1

En el infinito, la funcién dada es equivalente a x? + 1, luego tiene dos ramas parabélicas de creci-
miento cada vez més rdpidoy f(x) = +co cuando x — oo.

3
Oy= — X _xi4412x=10
7T wo2)? (x—2)°

La funcién tiene una asintota oblicua cuando x — too yeslarecta y=x+ 4.
. . <y . 2
d) En el infinito, la funcién es equivalente a yx“ =|x|, luego f(x) = +o cuando x — teo.

e)  lim In(x?+ 1) = +o0

y=1In(x?+1) esequivalente en el infinito a y = n(x?) = 2/n | x|.

2 2/
lim 7171 (" +1) = lim el ¥ =
—> +oo X X —> +00 X

Luego . 0.

Lo mismo ocurre cuando x — — oo y, por tanto, tiene dos ramas parabdlicas de crecimiento cada vez

mas lento cuando x — too.

f) Esta funcidn tiene una rama parabdlica de crecimiento cada vez més rdpido cuando x — +oo por
ser una funcién exponencial. Por el mismo motivo, la recta y = 0 es la asintota horizontal cuando
X —> —oo,

g) . ﬁ”fm (x sen x) no existe.

Andlogamente ocurre cuando x — —oo vy, por tanto, esta funcién no tiene ni asintotas ni ramas pa-
rabdlicas.
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h) lim (x— cosx)=+oo

X —> +oo

lim X=X (1— M) =1 porque la funcién cosx estd acotada entre —1 y 1.
X —> +oo X X —> +oo X

lim (x—cosx—x)= [lim cosx no existe.
X —> 400 X —> 400
En consecuencia, no tiene asintotas ni ramas parabdlicas.

6 ;Qué tipo de ramas en el infinito tienen estas funciones?

__1 _ 3« _ _

y= x+1 by= x+1 9= x+1 D= x+1
2

y=" f)y=Yx?+3 gy=x+x h)y=rgx
e

a) Tiene una asintota horizontal cuando x — too. Eslarecta y=0.

b)y= 3 _3_ 3 (iene una asintota horizontal cuando x — too. Es la recta y=3.
x+1 x+1
x° . .
c)y= =x—1+ . Por tanto, larecta y=x—1 es la asintota oblicua cuando x — +oo.
x+1 X+
dy= =~ 7= - x?+x—1+—L tiene ramas parabdlicas de crecimiento cada vez mds rdpido por
X+ X+

ser equivalente en el infinito a una funcién polinémica.

e) lim *- =0. Larecta y=0 es laasintota horizontal cuando x —> + co.

2
lim 22— =400
X —> —o0 X
e
X /e* x
lim = lim = =—co. La funcién tiene una rama parabdlica de crecimiento cada vez
X —> —o0 X X —> —o0 6’x , , .
mids répido cuando x — —oo.
, 3
£) lim Nx*+3 =+o0
X —> +oo

3/ 2 2
, X+ ,
lim YXH3 g, 3(X£3 g
X —> +oo0 X X —> +oo x3

Se da la misma situacién cuando x — —co por ser una funcién par. Tiene dos ramas parabdlicas de
crecimiento cada vez més lento.

g) lim (x+yx) =+o0

X —> +00

, x +yx , 1

Im —= = [im l+—] =1
X —> 400 X X —> +oo J;

lim (x+fx—x) = lim x =+oo
oo X —> +oo
Tiene una rama parabdlica de crecimiento cada vez mds lento cuando x — +oo.
Como su dominio de definicién es el intervalo [0, +o0), no podemos estudiarla cuando x — —oo.

h) La funcién y =g x es periddica y no acotada. No tiene asintotas ni ramas parabdlicas en el infinito.



