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1. Tangente perpendicular a una recta

* Escribir las ecuaciones de las rectas tangentes a la funcién f(x) = 4x> — 2x + 1 que son perpendi-
cularesalarecta x+y—2=0.

Larecta y=—x+2 tiene pendiente —1. Cualquier recta perpendicular a ella tendrd pendiente — L.
Por tanto, debemos calcular los puntos de la curva en los que la pendiente vale 1. B
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2. Intervalos de concavidad y convexidad

* Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexién de la funcién:

S =

|
—_

x* -1
El dominio de definicién es IR — {1, 1}.
2
£ = xzx -1
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F"(x) =0 — 3x2+1=0 no tiene solucién — No tiene puntos de inflexién y la tabla de los signos de
la segunda derivada es:

50 1 <0 1 >0

NN

(el signo de la segunda derivada solo depende del denominador)

La funcidn es céncava en (—oo, 1) y (1, +e0). Esconvexaen (-1, 1).

3. Maximo y minimo absoluto

* Calcular el méximo y el minimo absolutos, en el intervalo [-1, 2] de la funcién:
f@=n(x*+x+1)-x

F() = In (x* + x+ 1) —x estéd definidaen R ya que el argumento del logaritmo siempre es positivo. Es
una funcién continua y derivable en [-1, 2]. Por ser continua en un intervalo cerrado y acotado, alcanza

sus extremos absolutos. Estos pueden ser los extremos del intervalo o los extremos relativos si estdn en
el interior.
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f'(x) — 2x+1 —-1

xrx+1

F)=0 - 22’57*11=1 S 2x+1l=xt+x+1 > x=1, x=0
X"+ X+

Evaluamos:
x==1 = f) =l (1)?+ 1)+ 1) = (-1 =1
x=0 = f(0)=h1=0
x=1—= f(1)=m3-1=0,0986
x=2 — f(2)=In7-2~-0,054

Alcanza el mdximo absoluto en (1, 1) y el minimo absoluto en (2, /n 7 — 2).

4. Teorema del valor medio

5. Extremos relativos

*Sea f(x) =x*e™ con a=0.

a) Calcular el valor de @ para que la funcién tenga un extremo relativo en el punto de abscisa x = 2.

b) Clasificar los extremos relativos cuando « = 2.

a) f'(x) = 2xe™™ — ax2e=

F(2)=0 = 462 —4ae™? =0 — ¢2(4-4a)=0 = 4—4a=0 — a=1 (yaquelaexponencial
nunca se anula)
b) Para 2 =2 laderivadaes f'(x) = 2xe™> — 2x2¢™2*,

fx0=0 > 2x-2x=0 > x=1, x=0
F<0 50 <0
\ 0 / 1 \
x=0, f(0)=0 — (0,0) esun minimo relativo.

x=1, f(1)=¢? — (1, e72) es un miximo relativo.
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