MATEMATICAS II IES RICARDO MELLA
BLOQUE ANALISIS

EJERCICIOS BLOQUE: ANALISIS_CIUGA_2025-2020

UD1.

LiIMITES Y CONTINUIDAD
A1.- LIMITES

A2.- CONTINUIDAD DE UNA FUNCION

A3.- TEOREMAS CONTINUIDAD: T. BOLZANO, T. VALORES INTERMEDIOS (DARBOUX), T. WEIERSTRASS

A4.- DERIVADA

A5.- CONTINUIDAD Y DERIVABILIDAD

A6.- DERIVADAS: RECTA TANGENTE Y NORMAL

A7.- DERIVADAS: OPTIMIZACION

A8.- TEOREMAS DERIVABILIDAD: T. DE ROLLE, T. DEL VALOR MEDIO

A9.- LIMITES, INDETERMINACIONES POR L "HOPITAL

A10.- ESTUI?IO DE’FUNCIONES: DOMINIO, PUNTOS DE CORTE, MONOTONIA, MAXIMOS, MINIMOS, CURVATURA, PUNTOS
DE INFLEXION, ASINTOTAS...

A11.- ESTUDIO DE FUNCIONES CON PARAMETROS

A12.- ESTUDIO DE FUNCIONES CON VALORES ABSOLUTOS

A13.- ESTUDIO DE FUNCIONES CON log, In, e*...

uD2.

B1. INTEGRAL INDEFINIDA

B2. INTEGRAL DEFINIDA



GAL_25_ORD PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos). Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.
EJERCICIO 1
2 i <

UD1_A2 3.1. Dada la funcién f(x) = {kf +2x s,l *<1, se pide responder a las siguientes cuestiones:

UD1_A5 xt—m siox>1,

3.1.1. ¢Qué condicion deben cumplir k y m para que f sea continuaenx = 1?
3.1.2. ¢Para qué valores de k ym es f derivableenx = 17

EJERCICIO 2

UbD2_B2 3.2. Dibuje la regién encerrada por la grafica de f(x) = \/Zx + 1, el eje X y las rectas x = 0, x = 4. Luego, calcule su drea.

GAL_25_EXT PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos)

EJERCICIO 3 Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.

UD1_A8 . -

3.1. Responda a las dos cuestiones siguientes:
uD2_B1
3.1.1. Enuncie el teorema del valor medio del calculo diferencial.
3.1.2. Calcule [ e* cos 3xdx.
xe®™ si x<0

EJERCICIO 4 3.2. Dada la funcién f(x) = () ,sepider a las siguientes

n(1+x)

UD1_A2 T Sox=0

UD1_A5 3.2.1. Estudie la continuidad de la funcién f(x) en x = 0.

UD1 A6 3.2.2. Estudie la derivabilidad de la funcion f(x) en x = 0.

B 3.2.3. Calcule |a ecuacién de la recta tangente a la curva f(x) enx = —1.

GAL_24_ORD PREGUNTA 3. Andlise. (2 puntos)

EJERCICIO 5 a) Enuncie os teoremas de Rolle e de Bolzano.

UD1_A8 b) Calculejx’e‘z.

UD1_A3

uD2_B1 PREGUNTA 4. Anilise. (2 puntos)

EJERCICIO 6 Calcule os seguintes limites:

—| sinx.
UD1 A9 2 lim 822 l‘n(1+x)_ b) lim & .
UD1 A9 x—0 xsinx x-0 X
GAL_24_EXT PREGUNTA 3. Andlisis. (2 puntos)
EJERCICIO 7 X+bx-l  six<0
Dada la funcion f(x) =1k - xe* , s pide responder a las siguientes cuestiones:
UD1 A2 T =k=xe o pide resp =
UD1_A5 . ¥ .
a) ;Cuil es el valor de k que hace que f sea continua en x = 0 para cualquier valor de b?
b) ;Para qué valores de b y k es f derivable en x = 0?

EJERCICIO 8 N

UD2 B2 PREGUNTA 4. Anilisis. (2 puntos)

= Determine el valor del niimero positivo @ que hace que el 4rca de la regién encerrada por la recta

y=-2x ylapardbola y=ar’ +4x sea igual a 9 unidades cuadradas,

GAL_23_ORD 3. Anilisis

5JDE$CAI;:IO 9 ) Si f(x)=ae" +b, diga qué valores deben tener a y b para que se cumplan f(0)=0 y linmn @ =3

=0 x

b) Estudie si la funcion f(x)=x+sinx tiene extremos o puntos de inflexién en el intervalo (0,2m),
diga dénde estén en caso de que existan y esboce la grifica de f en ese intervalo.

EJERCICIO 10 4. Anilisis: . X

uD2 B2 Calcule el area de la region determinada por las desigualdades x=lLy<xe yZ f(x), con

- J(x)=xInx. Haga un esbozo grafico de la region. Nota: Inx es el logaritmo neperiano de x.

GAL_23_EXT 3. Andlisis

EJERCICIO 11 a) Enuncic los teoremas de Rolle y del valor medio del céleulo diferencial.

UD2 A8 b) Expliquesi £:[0,1] > &, f(x)= \1—x* , esti 0 no en las hipétesis del teorema del valor medio del
céleulo diferencial. En caso de que lo esté, calcule un valor ¢ para el cual se cumpla la tesis de ese
teorema.

EJERCICIO 12 4. Andlisis:

UD2 B1 a) Calcule mediante cambio de variable las integrales [(sinx)’ cosxdv y [(Inx)/xdr.

UD27B1 b) Calcule j(ln x)/xdr empleando el método de integracion por partes. Luego, obtenga algun valor

B

de Btal que [(Inx)/xdx=3/2,
GAL_22_ORD 3. Anilisis
EJERCICIO 13 4) Caleule los limites lim ";n‘“‘ ¥ Jim xinx. donde Inx e el logaritmo neperiano de .

o0 sine

b) Dibuje la grifica de una funcién f continua y no negativa en el intervalo [0,3] tal que: f0) = 0,

UD1_A9 f(3) = 0,1 > Oenel intervalo (0, 1),/ " < 0 en el intervalo (2, 3) y fes constante en el intervalo
(1,2

4. Anilisis:

EJERCICIO 14 Obtenga la funcién f, sabiendo que f*(x)=2x—e y que la ccuacién de la recta tangente a la

UD1 A6 gréfica de f en el punto de abscisa x = 0 es y=3x—1

GAL_22_EXT 3. Anilisis

EJERCICIO 15 a) Obtenga las coordenadas de los vértices del tridngulo rectingulo cuya hipotenusa es tangente a la
grficade f(x)=x" en el punto de abscisa x = 2 y que, ademas, tiene un cateto de longitud 2 situado
sobre el eje X. Dibuje la grafica de £, la recta tangente y el tridngulo.

uotae b) Halle I l de b hi la funcién 1 ! st sl derivabl,

alle los valores de a ue hacen que la funcién f(x)= , sea derivable.
UD1 A5 ¥ b quethacen g [ PRSP
4. Analisis:
Caleule las siguientes integrales:

EJERCICIO 16 o) [20/5 1 b) [(sinx)sin(cosx)dx o) [x*sinxdv 4 J‘%dx

UD2_B1 (x=D(x-2)

GAL_21_ORD PREGUNTA 3. Anilisis (2 puntos)

De entre todos los rectangulos situados en el primer cuadrante que tienen dos lados sobre los ejes

EJERCICIO 17 de coordenadas y un vértice sobre la recta x+2y =4, determine los vértices del que tiene mayor
drea.

UD1_A7
PREGUNTA 4, Anilisis (2 e

EJERCICIO 18 il @ pume) o

UD2 B2 Dada la funcion f(x) :{ s _0 calcule el 4rea de la region encerrada por la

—X— stox>
graficadef ylasrectas y=4x—T7 e y=1.




GAL_21_EXT

3. Anilisis

EJERCICIO 19 a) Enuncie el teorema de Bolzano.
UD1 A3 b) Obtenga los valores de a, b y € que hacen que f(x) =ax’ +bx* —3x+¢ cumpla £(0) = 1 y tenga
UD1 A3 extremos relativos en x = 1. Decir luego si los extremos son maximos o minimos.

4. Andlisi

EJERCICIO 20 a) Enuncie el teorema de Rolle.
—2x s 0
UD1_A8 b) Caleule el drea de Ia region encerrada por las grificas de f(x)=x+6y g(x)={ .
uD1 B2 x5 xz0
GAL_20_ORD 3. Andlise:
EJERCICIO 21 a) Calcule lim _tos?a-1
%0 142x—e?¥

UD1_A9 b) Determine os intervalos de crecemento e de decrecemento de f(x) = x(Inx — 1). Calcule, se existen, os

méximos e minimos relativos da funcién f.
EJERCICIO 22 4 Andlise: - w <0
UD1 A2 a) Calcule os valores de b e ¢ para que a funcién f(x) = {x2 Shrtc se x —> (]' sexa, primeiro continua, e
UD1_A5 logo derivable en x = 0.
uD2 B1 b) Calcule j'izx(lnx - 1)dx.
GAL_20_EXT 3. Andlise:
EJERCICIO 23 a-cosx
UD1 A2 Determine os valores de a e b que fan que a funcidén f(x) = {b x se x< [:)' sexa, primeiro continua, e

_ X se x>

UD1 A5 logo derivable.

4. Andlise:
EJERCICIO 24 141 se x<0
UD2_B2 a) Calcule a 4rea da rexion encerrada polo eixe X e a gréfica de f(x) {3 ’

- (x—1)2 se x=0.

b) Caleule [ xVx2 — 1 dx.

UD2_B1

RESOLUCION

GAL_25_ORD
EJERCICIO 1 PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos). Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.
UD1_A2
2 P ox <
UD1_A5 3.1. Dada la funcién f(x) = kf +2x SE x¥=1 se pide responder a las siguientes cuestiones:
x?—m siox>1,

3.1.1. ¢Qué condicion deben cumplir k y m para que f sea continua enx = 1?

3.1.2. ;Para qué valores de k ym es f derivableenx = 17
EJERCICIO 2
uUD2_B2 3.2. Dibuje la regién encerrada por la graficade f(x) = vZx + 1, el eje X y las rectas x = 0, x = 4. Luego, calcule su drea.
PAU 2025 Ordinaria Matemticos i en Galicia Juan Anrowl Martisss Garcly PAU 2025 Ordinario Matematicas Il en Galicia Juan Antonie Martinez Garcia

PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos). Responda uno de estos dos 3.l.o32

3.1. Dada la funcidn f(x)=

[k +2x six<1
X —m six>1

3.1.1. /Qué condicion deben cumplir k y m para que f sea continua en x = 17

3.2. Dibuje la region encerrada por la grafica de £(x)=+v2x+1. el ¢je X y las rectas x=0,

se pide responder a las siguientes cuestiones: . Luego, calcule su drea.

x=

3.1.2. ;Para qué valores de k y m es f derivable en x = 17 Hallamos los puntos de corte de la gréfica de la funcién con el eje X.
3.1.1 Para que [ sea continua en x = 1 deben coincidir los limites laterales con el valor de la £(x)=v2x+1

funcion,

) =k1Fs20=k+2

(T =0 = 2x41= 0= 2x=—1 = x= — £ (0,4)
EjeX > y=0 2

La gréfica no corta el eje X. Como la funcion es positiva el drea de la region encerrada por la

]"J' ()= !i':’ kv 2x=kov Eizml (k=] graficade f(x)=v2x+1, eleje X ylasrectas x=0, x=4 es el valor de la integral definida
lim F(x) =l —m=l-m [ oo T mElmE de Ia funcién entre 0 y 4.

o o Hacemos una tabla de valores y dibujamos la grifica de la funcién y Ia regién de Ia cual queremos
i £(x) = lim £(x)= £(1)

Para que se cumpla o pedido debe ser m=—k—1.

3.1.2. Para ser derivable debe ser continua, por lo que debe cumplirse m=—k—1. o 1
k' +2x six<1
La funcidn queda £(x)=1" ~ ST ! V5
K rk+l six>l 2 NG
+ <
Esta funcion es derivable en R—{1} . Su derivada es F-(x)=] 2 2 5 x<1 3 V7
2x six>1 4 3
Para que sea derivable en x = 1 deben coincidir las derivadas laterales
(1) Fo(x)=lim2ke+2=2k+2
- x
1) =lim £(x) = limzx=2 = 2k+2=2=[k=0| {

(r)=r(r)

La funcién f derivable en x = 1 para k=0 y m=—k—1=0—1=-1

hallar su drea. Con el dibujo podemos aproximar el valor del drea.

Contando cuadraditos de 1 unidad cuadrada podemos decir que el drea de la regién coloreada
tiene un valor entre 8 y 9 unidades cuadradas.

Hallamos el valor exacto del drea usando el calculo integral.
. 3 1 112
Area= L f(x) dx:j" JZ}H»Idx:L (2x+1)" dx=

"
0

l(llwl)“}d - —(ZXH) -

3 3

.
[ 1 _1(2“1),...1}
1+1/2 2 N 3

BREEIN (z0+1) |
- 3 3 -




GAL_25_EXT PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos)

EJERCICIO 3
UD1_A8
UD2_B1

Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2,

3.1. Responda a las dos cuestiones siguientes:

3.1.2. Calcule [ e* cos 3xdx.

xe* si x<0

EJERCICIO 4

3.2. Dada la funcién f(x) =

3.1.1. Enuncie el teorema del valor medio del calculo diferencial.

, se pide responder a las siguientes cuestiones:

UD1_A2 —m?:: siox=0
UD1_A5 3.2.1, Estudie la continuidad de la funcién £ (x) en x = 0.

UD1_A6

3.2.2. Estudie la derivabilidad de la funcién f(x) enx = 0.
3.2.3. Calcule la ecuacion de |a recta tangente a la curva f(x) enx =

PAU 2025 inari icas Il en Galicio Juan Antonio Martinez Garcia

3.1. Responda a las dos cuestiones siguientes:
Enuncie el teorema del valor medio del calculo diferencial.

Calcule je‘ cos3xdy,

3.1.1. Sea [:[a,b]—R una funcién continua en el intervalo cerrado [a,b] y derivable en el
intervalo abierto (a‘ b) entonces existe al menos un valor ¢ e(a‘ b) tal que
£(b)— £(a)

{9 b-a

(b) 8

fla)

3.1.2. Calculamos la expresion de la integral indefinida pedida usando el método de integracion

por partes.
Integracion por partes
j udy = uv— j vdu
J e cos3adr = =" cos3x— [~Bsen3x e’
u=c0s3x — du = —3sendxdx|

dv=e'dv— v= [ e'dv=e*

Integracion por partes

j udv=uv— j vdu
j sen3x-e'dx= =e'sen3 X—J 3cos 3xedx|
u = sen3x — du=3cos3xdx’

dv=e‘dx— v= j edx=e"

=€ cos3x+ 3[6"5@;131—.[31;05 SXEXdX] = €& cos3x+3e"saBx— E)J‘e" €08 3xdx

Hemos visto que je" cos3xdy= e cos3x+ 3e’sen3x—9jc053xe’dx‘

Despejamos la integral en la igualdad y obtenemos su expresion.

I e cos3xdy = e cos3x+3e"sen3x— QI & cos 3xdy=>

:IE‘ cus3xdx+9j e"cos3xdy = e* cos3x+3e’sendx =

e (cos 3x+3sendx)
10

= lﬂj €' cos3xdx= &' cos3x+3e"semdx = je’ cos 3xdx=

e"(cos3x+3sen3
Hemos obtenido que I e cos3xdx = % .

xe' st x<0
3.2. Dada la funcion £(x)={In(1+ )
—— sixz0
1+x
3.2.1. Estudie la continuidad de la funcion f(x) en x=0.
3.2.2. Estudie la derivabilidad de la funcién f(x) en x=0.
3.2.3. Calcule la ecuacion de la recta tangente a la curva f(x) en x=—1.

, se pide responder a las siguientes cuestiones:

3.2.1. En el intervalo (o, 0) la funcion tiene la expresion f(x)=xe' que es continua en todo

el intervalo pues es producto de funciones continuas.

cuyo denominador se

In(1
En el intervalo (0, ++) la funcion tiene la expresidn £ (x)= "1( +x)
S

anula para x=—1que no pertenece al intervalo de definicién y también tenemos que x>0
- 1+ x>1>0, porlo que I funcién logaritmo neperiano existe y es continua. La funcion
es continua en (0,+x)

Estudiamos la continuidad en x=0.

In(1+0
Flo)=200) _0_,
10 1
lim f(x):]imM:n = lim f(x)=lim f(x)= £(0)=0
20 x0' l4+x 0 -0

lim £(x)=lim xe*
.

0

=0-"=0

La funcién es continua en x=0.
La funcion es continua en todo su dominio &

3.2.2. Enel intervalo (—,0) la funcién tiene la expresion f(x] = xe"™ que es derivable en
toda el intervalo siendo su derivada £(x)= &'+ x.46" =(1+4x)e’™

In(1+x)
1+x

En el intervalo (0,+c) la funcién tiene la expresion £(x)= . La funcion es

1

(e x) -1+ %) 0

derivable, siendo su derivada £(x)= 1+x . = n( +2X)
(1+x) (1+ x)

(1+4x)e™ six<0
1-In(1+x)
(1+x)°

La funcion es derivable en & —{0} siendo su derivada /() .
si x>0

Estudiamos la derivabilidad en x=0.
07 = Tim £ (x) = 1i Y (144.0)eb =
£(07)=lim £(x)= lim (1+4x) e’ = (1+4.0)e* =1

I-ln(1+x) 1-In(1+0) = £7(07)=(07)=1

)t )y

Coinciden las derivadas laterales y la funcién es derivable en x=0.
La funcién es derivable en todo su dominio R .

. Enel entorno de x=—1 Ia funcion
x)=(1+4x)e.

3.2.3. Hallamos la recta tangente a la curva f(x) en x=
tiene la expresion £ (x) = xe'*, siendo su derivada £~

(=L

-
Il

six<0

Sfl0)=

In(1+x)
1+,

sx20




GAL_24_ORD
EJERCICIO 5 PREGUNTA 3. Andlise. (2 puntos)
UD1 A8 a) Enuncie os teoremas de Rolle e de Bolzano.
UD17A3 b) Calcule [ x3e*”,
uD2_B1 PREGUNTA 4. Andlise. (2 puntos)
EJERCICIO 6 Calcule os seguintes limites:
UD1_A9 i
— . sinx-In(1+x) . eSinx_gx
UD1_A9 a)lim =" b) lim ——=—
ABM) 2024 O Ll o Anteoks Mertine: Garda ABAU 2024 Ordinaria il en Galicia Juan Antonie Martinez Garcia

PREGUNTA 3. Andlisis. (2 puntos)
a) Enuncie los teoremas de Rolle y de Bolzano.

b) Calcule _[x‘e"dx

a) Esté en los libros de texto.
b) Utilizamos integracidn por partes.

* = du = 2xdx

=1[x’e“ —[212“:&} -

R L
[rerdems [ ome d"{duﬁzxe"dv:wjzwame“ 2

PREGUNTA 4. Anilisis. (2 puntos)
Calcule los siguientes limites:
i sinx—In(1+x) plax _ x

€
. b) lim—
0 xsinx =0 X

a) Calculamos el valor del primer limite.

|y Sinx=In(l+x) sin0-In(1+0)
0-sinQ

- = 9 = Indeterminacion (L 'Hépital)=
0 xsinx 0

ct):utfL cos0——— -1 0
=lim— lex _ 140 _2=°_ Y _ [ndeterminacion (L 'Hépital)=
=0ginx+xcosx sin0+0<cos0 0 0

1
—sin0+ —
(1+0)°  — 0+1 _
cos0+cos0—-0-sin0 1+1-0

7sinx+ﬁ
i (1+2)

x50 008 X + €08 X — XSin X

b) Calculamos el valor del segundo limite.

g sin0 _ g0 0 o »
!:_13 e o = 0 o0 =Indeterminacién (L 'Héopital)=
Ly L sind _ 0
= 1im &5 X°¢ L. cos0-e € _ 9=]r1determiu:«mi('m (L’Hépital)=
0 2x 0 0
—lim —sinx e +cosx-cosx-e™™ —e* _ —sin0-¢™’ +cos0-cos0-e™’ - ¢’
"0 2 B 2




GAL_24_EXT

PREGUNTA 3. Anilisis. (2 puntos)

X +bx—1 six<0
EJERCICIO 7 Dada la funcién f(x)=1 f _ xe* . , se pide responder a las siguientes cuestiones:
uD1 A2 _x six>0
UD1_A5 a) ;Cual es el valor de k que hace que f sea continua en x = 0 para cualquier valor de b?

b) (Para qué valores de b y k es f derivable en x=0?

PREGUNTA 4. Anilisis. (2 puntos)
Determine el valor del niimero positivo a que hace que el drea de la region encerrada por la recta

EJERCICIO 8 y=-2x ylapardbola y=ax’+4x sea igual a 9 unidades cuadradas.
UD2_B2
ABAU 2024 inarit icas Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

PREGUNTA 3. Anilisis. (2 puntos)
X +bx-1  six<0
x

k—xe* , se pide
—_— six>0

a) ;Cual es el valor de k que hace que f sea continua en x = 0 para cualquier valor de b?

b) ¢Para qué valores de b y k es f derivable en x = 0?

Dada la funcién f(x a las si

a) Para que la funcién sea continua en x = 0 deben coincidir los limites laterales con el valor de
la funcion.

Existe f(0)=0"+b-0—1=-1.
. i a? i
Existe Elj';'f(x)_ylﬂ'x +hx

k-

* Existe lim f(x)=lim =..., para que exista el limite debe ser k = 0,
purt) -

en caso contrario el limite vale oo y la funcion no seria continua.

1

: . —xe' "
i /()= lim == ip-e'=-

* Los tres valores son iguales. Se cumple para k = 0.
El valor de k que hace que f sea continua en x = 0 para cualquier valor de b es k = 0.

b) Para que la funcion sea derivable en x = ) debe ser continua, por lo que k = 0.
X +bx—1  sixs0
La fancién queda f(x)={ _o*

¢ six>0

x
Para que sea derivable en x = 0 deben coincidir las derivadas laterales.
Obtenemos la derivada de Ia funcion en % —{0}.

f'(x):{z:ﬁb six<0

- six>0
Calculamos las derivadas laterales en x = 0 y hacemos que tengan el mismo valor.
S(07)=lim2xsb=b
F(07)=tim-e =" =1} = [b=-1]
o
se)=r()

Los valores que hacen que f derivable enx=0sonk =0y b =-1.

ABAU 202 i i Galicia i ABAU 2024 It en Galicia Juan Antenio Martinez Garcia

PREGUNTA 4. Andlisis. (2 puntos)
Determine ¢l valor del nimero positivo a que hace que el drea de la regién encerrada por la recta
y=-2x yla pardbola y=ax’ +4x sea igual a 9 unidades cuadradas.

Hallamos los puntos de corte de recta y pardbola

y==2x

A = -2r=ax’ tdr =’ +6x=0=
y=ax +4x

= x(ax+6)=0=>

ax+6=0—ax=-6—>{a>0}—

Hallamos el drea de Ia regi6n encerrada por la recta y =—-2x y la paribola y=ax’ +4x que
caleulamos como el valor absoluto de In integral definida entre x= 0 y x=0 deln
a

diferencia de las dos funciones.

R
[ et b (-2x)d iuf] =
e 3
.
o a[-G -5 36
A0 e || e ) _a 330
[ : +30} : 2435

_216

108| 216 108_72 108

|yt T3 ]

3
3 a 3@ a a a

Eliérea del recinto tiene un valor de 3—? unidades cuadradas.
a
Igualamos el drea a 9 y despejamos a.

¥=9:36=9a’ =d =%=4:a=ﬁ=ﬂ:{a>0):@|

a

Elvalor buscado es @ = 2.

La pardbola queda y=2x" +4x y los puntos de corte de ambas grificas son x=0 y x=-3.
Dibujamos las graficas y la regién para comprobar la bondad de la solucién.




GAL_23_ORD

3. Analisis
EJERCICIO 9

UD1_A9 a) Si f(x)=ae" +b, diga qué valores deben tener a y b para que se cumplan f(0)=0y lim

EJERCICIO 10 | * Andlisis:

6,

X

b) Estudie si la funcién f(x)=x-+sinx tiene extremos o puntos de inflexion en el intervalo (0,2m),
diga donde estén en caso de que existan y esboce la grafica de f en ese intervalo.

Calcule el 4rea de la region determinada por las desigualdades x>l y<xe y2 f(x), con

UbD2_B2 f(x)=xInx. Haga un esbozo grafico de la region. Nota: Inx es el logaritmo neperiano de x.

ABAY 2023 Ondingrig Motemdticas i en Golicko. Juan Antonto Martinez Gorclo.
3. Audliss
98 f(x '~b,d.;|qnévxlnrtiddxnlu\:lﬁybi-nquc;c:ulrm\xn[[uJ:Oy|ir!’|M

diga donde estén en caso de que existan y esboce la grifica de f en ese intervalo.

b) Estudie si la funcion f(x)=x-+sinx tiene extremos o puntos de inflexion en el intervalo (0,2r),

a) Aplicamas a primers condicion: 1 (0)=0

f(0)=0
F(x)=ac" +b

}=0=nr"+b=

Aplicames a segunda condicon: i 3

=
Calculamos primero ¢l valor del limite.

)y ae+b _avh
T

lim =,
= x 0

Como sabemos que a +b = 0.

i) gy 98 95B O b minaciin( L Hipital) =
| T e

% e =a
T

Como debe cumplirs que tim (%) 3. enonces debe sera = 3.
b

Sustituimos este valor en la iguakdad a + b = 0y tenemos que b = -3
Los valores buscados sona = 3y b = -3,
b) Calculamos la primea derivada y la igualamos a cero.

() =1+ cosx]

Tt }:bh:ocx::—ml;:—l:-x:ﬂs(llzx'
9=

Caleulamos Ia segunda derivada y susttuimos cl valor obtenido para comprobar si es minimo,
misxime o punto de inflexin.

Fr(x)=—senx=> £ (x) = -senz =0
Como es 0 comprobamos ¢l valor de la tercera derivada en x = .

£ (x)=—cosx=s [ (4) =—cosm =140

ABAU 2023 Grdinaria Moteméiticas Il en Golicia Juon Antonio Martinez Garcia

4. Andlisis:
alcule el drea de la region determinada por s desigualdades x2ly<xe y2 f(x), con
F(x)=x1nx. Haga un esbozo grifico de la region. Nota: lnx s ¢l logaritmo neperiano de .

La region de la cual queremos hallar el valor de su drea debe cumplir: 1 ySx e y=xiny
Buscamos los puntos de corte e las dos funciones,

Jx)=xlnx

}Qxlnx:xﬁfx4:]nx=l]:3
y=x

~1+lnx=0lnx=1-[x=e=271

La region del plano de la que piden calcular su irea esti comprendida entre x = / y.x

=x(—1+|nx)=o={

Tomamos x = 2 y comprobamos que funcibn toma el mayor valor

S()=2In2=138

s }:f(;)qmnmmaauc)

Calculamos ¢l drea como la i de la dif Ias dos funciones entre 1 y e.

drea =[x xln xdx
L

Integracin por partes

Jrimsde=tu=tnrsau=tae 1=
¥

dv=xix = v= [ s

- RN e em f [E T
m_[.‘ Finx r} E[: €lne ¢ }[l Finl |} € 1 1_€-3 100
! 4 2 4 4

2 2 4) |2 2 4ll2 2 4

El valor del drea es aproximadamente de 1.097 unidades cuadradas.

ABAU 2023 Ondinario Matemditicas i ¢n Gallco uan Antonio Mertinez Gorcio
La funcidn oo ti minimos intervalo (0, 27). o
‘minimos podrian estar cn los extremos del intervalo de definicion de la fncin, pero este
intervalo s (0, 2n) que no incluye a los extremas, No tiene miximos ni minimos.

Tiene un punto de inflexion en x = .

Para dibujar su gréfica en ¢l intervalo (0, 2r) obtenemos una tabla de valores.

Punio de inflexidn

ABAU 2023 Ordinario Motemdticos I en Golicio Juan Antonio Martinez Gorcio

y=x

S =xInx
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3. Analisis

EJERCICIO 11 a) Enuncie los teoremas de Rolle y del valor medio del cilculo diferencial.

UD1_A8 b) Explique si f': [0,1] -k, f(x)= J1—x", estd 0 no en las hipotesis del teorema del valor medio del
céleulo diferencial. En caso de que lo esté, calcule un valor ¢ para el cual se cumpla la tesis de ese
teorema.

EJERCICIO 12 4. Andlisis:

UJD 5 a) Calcule mediante cambio de variable las integrales J. (sinx)’ cosxdx y j(lnx)/ xdx .

2_B1
uD 27B 1 b) Calcule _[(lnx)/xdx empleando el método de integracion por partes. Luego, obtenga algin valor
- B
de B tal que [(Inx)/xdv=3/2.
ABAU 2023 i gticas Il en Galicia Juan Antonio Martinez Gareia ABAU 2023 E» it én Galicia Juan Antonio Martinez Garcia
3. Anilisis 4. Andlisis:

a) Enuncie los teoremas de Rolle y del valor medio del célculo diferencial.
b) Explique si f:[0,1] & &, f(x)=1-x", estd 0 no en las hipotesis del teorema del valor medio del

céleulo diferencial. En caso de que lo esté, calcule un valor ¢ para el cual se cumpla la tesis de ese
teorema.

a) Enunciado del Teorema de Rolle:
Siffx) es una funcién que es continua en [a, b], derivable en (a, b) y cumple que ffa) = f(b),
entonces existe algin punto ¢ €(a,b) tal que f7(c)=0.

Enunciado del Teorema del valor medio.

Si ffx) es una funcion real f:[a,b] — [&. Sise cumple que f{x) es continua en [a, b] y f{x) es
derivable en (a, b), entonces se tiene que existe un punto c & (a,b) tal que

f’(c)=f(b2:£(“)

b

Esta funcién existe y es continua en el intervalo [0, 1], pues el radicando es positivo.

Es derivable en (0, 1).

. =2x
La derivada de la funcio ‘(x)= = .
lerivada de la funcién es f(x) zﬂ Jl—_
f()=vi-I'=0
F(0)=v1-0" =1
P [ VPN (N
e 1-0

cs(ﬂ,l)/['(c):%

=So=v1-¢ dc‘:]-c’:Zc’:]:cE:%j

ﬂc:t&:t%:{ce(ﬂ,l)}ﬁ

El valor buscado es ¢ =+~-¢(0,1)

2

a) Calcule mediante cambio de variable las integrales [ (sin )’ cosxds  [(Inx)/ xdx .
b) Caleule [(Inx)/xdv empleando el método de integracin por partes. Luego, obtenga algin valor

i
de Btal que [(lnx)/xdx=3/2.

a) La primera integral
5 o, 0
J(sinx) cos xdx = fdt==

Cambio de variable } 7]
6

sinx = —» cosxdy = dt

La segunda integral
Cambio de variable

f‘ﬂdx: Inx=t—Lax—dt :fixdr:[rd::
x X X

dx = xdt

2

I3

b) Usamos ¢l método de integracién por partes para obtener la expresion de la integral.

Por partes
.J.m—xda(:j.l.nx'ldx: Inx=u—Ldv=du =(m)(mx]-'|'1nxldx:
x * * x

dv:ldzav:fidx:m
x x

- Hd.v:(Mx);-jlnxldxéZJde:(lnx)z:»-[m—xdx:
P P P P
Calculamos la integral definida.

H (x| [(n8Y ] [(me)'] (mBY 1
oo ] et o]0

2 2 2 2

Igualamos la expresién obtenida a 3/2 y determinamos el valor de B.

(nB) 4

"
(lnB) 1 > :2:2.:(1.‘3)1:4:

!’{Inx)[zdx:éa -
) 272 2

3
===
2

ShB=Vi=2= B=2-[p=]
nB=-2[B=¢’]

Los valores buscados son B=¢’ y B=¢?.
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3. Andlisi
EJERCICIO 13 s roosx
a) Calcule los limites linn)_i ¥y lirf’) xInx, donde /nx es el logaritmo neperiano de x.
0 §sInx e’
UD1 A9 b) Dibuje la gréfica de una funcién f continua y no negativa en el intervalo [0,3] tal que: {0) = 0,
N f(3)=0,f"> Oenclintervalo (0, 1), < 0 en el intervalo (2, 3) y fes constante en el intervalo
(1, 2).
4. Anilisis:
EJERCICIO 14 Obtenga la funcién f, sabiendo que f"(x)=2x—e™ y que la ecuacion de la recta tangente a la
UD1_A6 grafica de f en el punto de abscisa x =0es y=3x-1.
ABAU 2022 Ordinaria Wl en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia
3. Anilisis

xcosx

a) Calcule los limites lim y lim xIn x, donde /nx es el logaritmo neperiano de x.
r-s0 P

b) Dibuje la grifica de una funcién f continua y no negativa en ¢l intervalo [0,3] tal que: f(0) = 0,

f(3) =0, "> Oenel intervalo (0, 1), /" < 0 en el intervalo (2, 3) y fes constante en el intervalo
(1,2).

a) El primer limite

xcosx _OcosO 0

el
im 695X -3 = Indeter min acidn(L: Hapital) = lim X1 x(zsinx)

=0 sinx  sin0 cosx
_pi Cosx—xsinx _ cos0-0sin0_1-0
0 cosx cos0 1
El segundo limite
1imx|nx:omo‘:o(-oo):fndg:ermmam'n:mn]"—”:ﬁ:
pt ] mo 1 1o

x
1
P, . x A
= Indeter min acién(L’ Hopital) = lim —*~ = lim —— = lim—x = @
X' ) S T —
xE
b) La funcién esta definida en el intervalo [0, J] . Pasa por el punto (0, 0) y (3, 0) siendo siempre

continua y no negativa. Es convexa (U) entre 0 y 1, constante entre 1 y2, y concava (N) entre 2
¥3.

Entre 0y 1 podria ser un trozo de pardbola y = x*.

I ] 3

‘Cumple que empieza en (0, 0) y es convexa en el intervalo (0, 1).
Ahora debemos poner un trozo de funcién entre 1y 2 constante. Debe ser y =1.

ABAU 2022 Ordinario Matemdticas Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia ABAU 2022 Ordinaria Matemdticas Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia
, 4. Anil
y .
. Obtenga la funcion £, sabiendo que f“(x)=2x ¢ y que la ecuacion de la recta tangente a la
grifica de f en el punto e abscisa x = Oes y=3x—1.
Yo Si f*(x)=2x—e"" entonces su integral es la derivada primera.
L) =[xy = 2x-edx=x' we 44
i ; t

La funcién dibujada cumple que empieza en (0, 0), es convexa en el intervalo (0, 1), constante
con el resto de

Si volvemos a integrar la funcién derivada oblenemos la funcién fix), que dependerd de dos

en el intervalo (1, 2), continua y no negativa.

Nos falta el tramo entre 2 y 3 que debe de ser continua y concava. Ponemos un trozo de
paribola que como debe pasar por los puntos (2, 1) y (3, 0) tomamos la expresion
»==(x=3)(x~1). Con ¢l signo - inicial es concava y con cada factor del producto consigo
que pase por los puntos deseados.

La funcién es / (x) =

v =1

F(3)=[ S (3)de= [0 +e + ddx=

en el ejercicio.

—e " +Ax+B

~-—e& " +Ax+B. Determinamos el valor de A y B.

y=—{x-3)(x-1)

T T T Y

Esta funcién cumple todo lo pedido. No nos piden tener la expresion de la funcion, por lo que
basta con interpretar la informacion ofrecida y hacer el dibujo de arriba.

Se pueden dibujar muchas funciones que cumplen lo pedido.
Aqui pongo ofra mis.

2

Como la recta tangente a la grfica de f en el punto de abscisa x =0 ¢s y=3x~1 s debe
cumplir que tangente y funcién coincidan en x = 0.

x=0-3y=30-1=-1

3

:
}:I(o:: O et A0B=1=-14B=[B=0)

F(0)= “?4-" L4048
También se debe cumplir que la derivada de ffc) en x = 0 tenga el mismo valor que la pendiente
de la recta (m = 3).

y=3x-1m=f(0)=3]
fx)=x+e"+4

}:f’(o):l:u’oe‘niaszlrd:.

La funcién buscada es f(x




cuya hip €s ala

si x<1 R
, sea derivable.
+bx si x>1

1
9 I(x—])(x—Z)dx

GAL_22_EXT
3. Andlisis
a) Obtenga las coordenadas de los vértices del tridngulo
EJERCICIO 15 grifica de f(x)=x" en el punto de abscisa x =2y que, ademds, tiene un cateto de longitud 2 situado
sobre el eje X. Dibuje la grafica de f, la recta tangente y el tridngulo.
1
UD1_A6 b) Halle los valores de a y b que hacen que la funcién f(x):{ )
UD1_A5 ax
4. Anilisis:
Calcule las siguientes integrales:
EJERCICIO 16 a) f2x\ix1 +ldx  b) I(sinx)sin(cnsx)dx c) Ix%inxdx
UD2_B1

ABAU 2022 Extraordinaria Matemdticas Il en Galicia

Juan Antonio Martinez Garcia

3. Anilisis

a) Obtenga las coordenadas de los vértices del tridngulo rectingulo cuya hipotenusa es tangente a la
grifica de f(x)=x" en el punto de abscisa x = 2 y que, ademis, tiene un cateto de longitud 2 situado

sobre el cje X. Dibuje la grafica de f, la recta tangente y el tridngulo.
1 ix<

b) Halle los valores de a y b que hacen que la funcién f(x)=1 s
ax’ +bx si x>l

1
, sea derivable.

a) Hallamos la tangente a f(x)=x" en el punt de abscisa x = 2.
f(x)=x" = (x)=20= f1(2)=4
f(2)=2"=4
112)=4
y=£(2)=r12)(x-2)

Hacemos una tabla de valores y dibujamos la situacién planteada.

S y-4=4(x-2)= y-d=dx-8=

x| f(x)=x I Flx)=x y=dx—4
o] o
1 1
(3,8,
2| 4 .8
3 9
x| y=4x-4
[ o
2| 4
3| 8
B(3,0)
4 /Afl. gj 4
1 | | |

Las coordenadas de los vértices del tridngulo son A(1, 0), B(3, 0) y C(3, 8).

ABAU 2022 Extroordinaria Matemticas Hi en Galicia Juan Antonio Martinez ¢

b) Para ser derivable primero debe ser continua,
Continua en x = 1.

lim f (x)= lim1=1
lim /(x) = limax’ +bx=a+b

sy=1

La funcién es derivable en 1~ {1} y su derivada es f'(x):{(; " . ":
axsh i x

Para que sea derivable en x = / deben coincidir las derivadas laterales.
F(0)=ti ()=
1) = lim f(x) = lim 2ax + b =2a +b | = [2a+b=0]
r(0)=r1r)

Reunimos las dos ccuaciones en un sistema y lo resolvemas.

a+b=1 b=l-a
za+b:o}:za+b:0}22"’1'“’09;' b=1-(-1)=2]

Los valores buscados son @ = —1, b = 2.

ABAU 2022 Extravrdinaria Matemiiticas If en Golicia Juan Antonia Martinez Gorcia

4. Anilisis:
Calcule las siguientes integrales:
a) [2e/e rlde ) f(sinx)sin(eosx)de  ©) [ sinxax Q) Imdx
a)
Cambio de variable -
ol el = 1= 2= = [ 262 = [ = [
P 2% 1/2+1
=2
2x
Deshacemos el cambio de variable]
t=x'+1 -
b)
Cambio de variable
[(sinx)sin(cos x)dx ={cos.x =1 = —sinxdy = di { = sin¥ )sin (1)
de=—t
sinx
Deshacemos el
=~ Jsin(r) dt = cost = { cambio de variable - =
f=cosx
o
Integracion por partes

[ sin vy = fu =2 —» du = 2xdx
dv =sin xdx —)vﬂfSihldx!ﬂ!nsx

=2 (~c0sx)- [ (o8 x) 2xas =

= - cosx+2[ xeosadv =...

Integracion por partes

[xeosadx = {u=x > du=dx = xsenx - [ senxds = xsenx - (- cos x)

dv = cos xdx —» v = | cos xd = senx

= =x" cos.x+2(xsenx+cos x) = |~x’ cosx+ 2xseny + 2cos x+ K.

ABAU 2022 I en Gaflcia I’

d)

1
T

Descomposicion en fracciones simples

1 4 B _A(x-2)+B(x-1)

(-D)(x-2) -1 x-2  (e-1)(x-2)

=L, de:f-—]dxﬂ'de: ~Infx—1]+Injx-2]+ K
x-1 x-2 x-1 x-2
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PREGUNTA 3. Anilisis (2 puntos)
EJERCICIO 17 De entre todos los rectangulos situados en el primer cuadrante que tienen dos lados sobre los ejes

de coordenadas y un vértice sobre la recta x +2y =4, determine los vértices del que tiene mayor
UD1_A7 ire

a,
PREGUNTA 4. Anilisis (2 puntos)
<0

EJERCICIO 18 Dada la funcién f(x)= calcule el drea de la regién encerrada por la
UD2_B2 x>0

graficadef ylasrectas y=4x-7 e y=1.
ABAU 2021 Ordinaria Wen Golicio LE.S. Vicente Meding [Archens) ABAY 2021 Ordinaria N en Galicia LE.5 Vicente Meding [Archena)

3. Amdlisis 4. Andlisis:

De enire todos los rectangulos situados en el primer cuadrante que tienen dos lados sobre los cjes de
«coordenadas y un vértice sobre la recta x +2y =4, determine los vértices del que tiene mayor drca.

La situacion planteada es la del dibujo:

) x+2y=4
i Clx, v}
D, y)
) i }
(0. 0) B(x, 0) T

Como el vértice C pertencee a la recta 42y =4=> r=4-2y entonces sus coordenadas son
Ci4d-2y, y).
El drea del rectingulo rojo es:

Area = base altura=x - y=(4-2y)y =4y -2y*
Aly)=dy-2y°
Derivamos ¢ igualamos a cero para encontrar el posible mdximo.
A =4y -2y = A" =4-4y
)
A'(y)=0=>4—4y=0=—4y=—4=~y=:=1
Hallamos la segunda derivada y vemos si es miximo o minimo,
A()=4-dy= A" (y)=-4
A" )=—4<0

La funcin drea presenta un miximo en y = [,
El drea es médxima cuando y = /. Sustituyendo tenemos que x=4-2=2,

El vértice C que hace médxima el drea del rectingulo es Cr2, 1)
El resto de vértices son A0, 0, B2, 0) y D0, I}

Fox-1 i x<0
Dada la funcién f(x)={" =T caleule el drea de la region encerrada por la gréfic
—x'—x—-1 si x>0

def ylasrectas y=4x-7 ¢ y=1.

Dibujamos la region de la que nos piden calcular su drea,

F-x-1 i xs0
fo=t y=dx-1 y=1
-x —-x-1 s x>0
x |y=¥-x-1 x| y=—x'-x-1
=2 5 0 | =1 No se incluye
1 -3
2 1 2 1
0 -1 2 =7

La funcion fix) y larecta y =1 se cortanen x = -/,

=0

La funcion fix) y larecta y =4x—7se cortanenx = J.

Larecta y=4x—7 y larecta horizontal y =1 se cortanen x = 2.

La regidn la dividimes en 3 partes (rosa, azul claro y gris en el dibujo) cuya drea calculamos
por separado y luego sumamos sus valores.

Area rosa =

=[ ¢ +°—:+2-0]-[—!'—])i+ ﬂn{-n]—:o—l-lu:
2 3 2 32

3

I-(x:-x-l)dx=jl-x:+x+]dx=j-x:+x+2dx=|:-§+§+2xi| =
\ b i '

r{n'aazulzjl~(w\’~xfl)dx:j'l4 X+ xwlrlx:j.l’on 2dx=
° ° °

o
+2|-| L4
3

Arragrls:jlf(dxfﬂdx: f
d

=[-2-2"+8.2]-[-2-1+8:1

lilamalmalrszog.zz
6 6
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3. Anilisis
a) Enuncie el teorema de Bolzano.
EJERCICIO 19 b) Obtenga los valores de @, b y ¢ que hacen que f (x)=ax’ +bx* —3x+c cumpla f(0) = 1y tenga
UD1_A3 extremos relativos en x = £1. Decir luego si los extremos son maximos o minimos.
_UD1_A3
4. Andlisi
a) Enuncie el teorema de Rolle.
EJERCICIO 20 b) Caloulo &l drea do1 . adapor] sficas de f(x)=x+6 _|-2x si x<0
UD1 A8 ) Calcule el 4rea de la region encerrada por las graficas de f(x)=x+6y g(x)— £ s x20
UD2_B2
ABAU 2021 Julio gticas Il en Galicia LE.S. Vicente Medina (Archena)
3. Anilisis

a) Enuncie el teorema de Bolzano.
b) Obtenga los valores de a, b y ¢ que hacen que f(x) = ax’ +bx’ —3x+¢ cumpla f(0) =1y tenga

extremos relativos en x = +1. Decir luego si los exiremos son méximos o minimos.

a) Teorema de Bolzano. Sea j una funcién continua en un intervalo cerrado [a, b] y que toma
valores de signo contrario en los extremos, entonces existe al menos un valor ¢ & (a,b)tal que
Jte) = 0. e

8

b) Debe cumplirse que f(0) = 1.
F(x)=ax’ +bx’ =3x+c
£(0)=1

Debe cumplirse que f (1) =0y f ‘(1) =0.

}=l=a'0’+b 0 =3-0+c=>

F(x)=a’ +bx’ —3x+e= f(x)=3ax’ + 2bx-3

S (x)=3ax" +2bx -3

1) 0}=0=3a-i’ +2b°1-3=3|0=3a+2b-3

F(x)=3ax +2bx-3
r-1=0

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

}=0=3n'(—1)‘+2b'(—1)—3= 0=3a-2b-3]

6a  —6=0=>[a=1]=3+2p-3=0=>2b=0=>[b=0]
Los valores buscados sona = 1, b=0yc = 1.

Averiguamos si x = 1 son maximos o minimos sustituyendo estos valores en la derivada
se; 5

£(x)=3ax* +2bx~3
a=lp= f{x)=3x"-3= [ (x) =6x
b=0

x=+1= f"(1)=6>0. Enx = I hay un minimo relativo.
x==1= f“(~1)=-6<0. Enx = ~{ hay un miximo relativo.

ABAU 2021 Il en Galicia 1.E.S. Vicente Medina (Archena)

4. Anilisis: |
a) Enuncie el teorema de Rolle. |

b) Calcule el drea de la regién encerrada por las gréficas de f(x)=x+6 y g(x)

a) Teorema de Rolle: Sca ffx) una funcién continua en [a, b] y derivable en (a, b) y que,
ademés, cumple que f{a) = f(b). Entonces existe algtn punto c €(a,b) tal que f () = 0.

TS

a e 5

b) Averiguamos los puntos de corte de las dos funciones.

F()=x+6 (x<0)—> x+6=—-2x=>3x=—6=> x =-2 Valido(x < 0)
-2x si x<0 5 3 113[ 424
g()={ 7 TS (x20) X = x 6 X x-6=02 x= )42,
¥ s x20 2
f(x)=g(x) 453 Vilido(x>0)
115 2
PX=—=
2 |1-s

=2 Novilido(x20)
Por el cambio de definicién de la funcién la region la podemos dividir en dos partes, una entre
x=-2yx=0ylaotraentrex=0yx=3.
En el intervalo (2, 0) la funcion g(x) es g(x) = -2 y el drea de la region es:
o o o
[ £(x)-g(x)dx= [ x+6-(-2x)dv= [ 3x+6dr=

:[3%+0]-[3%+6(—2)}=6

En el intervalo (0, 3) la funcién g(x) es g(x) = x’ y el 4rea de la region es:

ABAU 2021 Julio Matemdticas Il en Galicia LE.S. Vicente Medina (Archena)

3 3 2 5
j/(x)—g(x)dx=jx+6-x-'dx=[‘_+6x-‘_] =
° o 2 3 o
2 31 Mot s
=[3—+1s~37]~[°7+04%]=45¢1s;9=13,s

El drea total es 6 + 13.5 = 19.5 u’,

No lo piden, pero dibujamos la funcién para comprobar el resultado.

104

f()=x+6
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3. Anilise:

EJERCICIO 21 . cos?x—1
a) Calcule lim
UD1_A9 x-01

+2x—e2x’
maximos e minimos relativos da funcion f.

EJERCICIO 22 4. Andlise:
UD1_A2
UD1_A5 logo derivable en x = 0.

UD2_B1 b) Calcule flzx(lnx —1)dx.

a) Calcule os valores de b e ¢ para que a funcion f(x) = [‘;

b) Determine os intervalos de crecemento e de decrecemento de f(x) = x(Inx — 1). Calcule, se existen, os

2% se x<0,

2 sexa, primeiro continua, e
+bx+c se x>0

CONVOCATORIA ORDINARIA 2020

MATEMATICAS II
EXEMPLOS DE RESPOSTAS/SOLUCIONS

3. Anélise:

a) Calcule lim =2

cosix=1
pers

méximos e minimos relativos da funcién f.

b) Determine os intervalos de crecemento e de decrecemento de f(x) = x(Inx — 1). Calcule, se existen, os

Solucién:
3.a) .
indeterminacién , L"Hépital
i cos?x — 1 g 2COSXSINX L cosxsingy - sin?x +cos?x 1
£lim = lim L ==z,
T4 2x—er  xb Z—2e% xb e —1  x0  2e%*

! . ~2cosxsinx . 1 o sinixecostx 1

Falando con rigor, o Iimite lim———"— existe e vale -~ porque lim ——_—— existe e vale -, e,

Xy 22685 z F0 zeir 2

o limite lim <25
x40 1+25-e3%

e vale £ porque Jim ~Z22E30%
2 porg x+0 2-2e?

existe e vale -
2ei% 2"

3b)
f(x) = x(Inx — 1), Dom(f) = (0, 0).
fG) =Inx=1+z==lnx.
Vese que f' ten signo negativo en (0,1) e positivo en (1,00):
{ — + SIGNO DE f°.
0 1

Segundo esta andlise, [ é estritamente decrecente en (0,1) e estritamente crecente en (1,). Dado que
ademais & continua en (0, ), concliiese que ten un minimo absoluto (logo relativo) en x = 1 e que non ten
outros extremos.

CONVOCATORIA ORDINARIA 2020

MATEMATICAS I
EXEMPLOS DE RESPOSTAS/SOLUCIONS

4. Andlise:
. _fei se x<0, . )
3) Calcule os valores de b e ¢ para que a funcién £(x) = {°, sexa, primeiro continua, e
+bx+c se x>0
logo derivable en x = 0
b) Caleule [} x(Inx — 1)dx.

Solucién:

Ml- Continuidade: nétese que f(0) =1, lim f(x) = lim e* = 1, e, para calquera valor de b € R,
x“-';ﬁ'«f(z) = Jl’g'»"’ +bx +c =c. Por conseguinte, f é continua en x =0 se, e soamente se,
(b.c) € Rx (1)

Derivabilidade: posto que f ten que ser continua para poder ser derivable, € obrigado que ¢ = 1, e asi

_fe* se x<0,
& 'L=+bx+1 se x>0 ©
Coma f ¢ continva, lim f(x) = lim 2¢% =2 e lim f'(x) = lim (2 +h) = b, a funcién [ ¢

derivable en x = 0 se, e soamente se, b =2ec =1

Solucién oestudo da

a definicién de derivada):

se xs0,
xa que ¢ ten

o2x
xP+bx+1 se x>0,

Do mesmo xeito que na solucion anterior, chégase a f(x) = [

que valer 1. Agora, como r||runf‘ L ]inT lim 263 = 2 o asterisco * indica o uso da
- e
regra de UHopital) & n.;L”’”x"“’ = "'E~L:“ = lim (¢ + ) = b, conclliese que a funcién f ¢

derivable en x = 0 se, e soamente se, b = 2ec = 1

4.b) Aplicando a férmula de integracién por partes con
u=Inx—1, du= 5.1:,

dv=xdx, wv=3x%,
obtense

1. 1 1l leie-le 1
Jx(lnx 1)d.x—lzx (Inx 31) zjxdx—zx (nx-1) i +E—Zx (]nx 1 2)+C
=—x? -z
=3 (Inx Z)+C.
3

f‘ x(inx - dx = Ex’ (Inx -%)]: - Z(Inz-i

e polo tanto

2In2 3+3 In4 2 0.8637.
n2=-3+==In4--=~-08637.
4 4
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EJERCICIO 23 3. Andlise:

UD1 A2 Determine os valores de a e b que fan que a funcién f(x) =

UD1_A5 logo derivable.

EJERCICIO 24 4. Andlise:

uUD2_B2 a) Calcule a drea da rexion encerrada polo eixe X e a grafica de f(x) =

UD2 B1 b) Calcule [ xVx2 —1 dx.

‘a—cosx
— se x<0, . .
sexa, primeiro continua, e

se x>0

§x+l se x<0,
(x—1)* se x=0.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
2020

MATEMATICAS IT
EXEMPLOS DE RESPOSTAS/SOLUCIONS

3. Andlise:
a-cosx

Determine os valores de a e b que fan que a funcién f(x) = { se x<0,

bx  se xz0
logo derivable.

Solucién:

sexa, primeiro continua, e

A funcién f & derivable, e por tanto continua, en R \ {0} para valures calquera de a e b; 56 hai que facer
entén o estudo no punto x = 0. Debido a que lim f(x) = lim “=**% non & finito cando @ # 1, f non pode

sar contini sk Ga0s, FUrias b0l & = 1 & ConsicRIws

cosx
fay = se x<0,
bx se xz0.

1-cosx

= Jim sinx =0 (onde se usou a
Tl

regra de L'Hopital), e, para calquers valor de b € R, lim f(x) =

Continuidade: ntese que f(0) = 0, lim f(x) = lim
o !

Jim, bx = 0. Por conseguinte, f ¢
continua en x = 0 se, e scamente se, (a,b) € {1} x R.

Derivabilidade: séguese a asumir que a = 1, co cal f & continua {se non & continua, non pode ser
derivable). Temos polo tanto que

xsinx — 1+ cosx

= se x<0,

1)

b se x>0,
acttover |y snexooscsing cosx
== lim = Im\ = =3 L (onde

20"

Como f ¢ continua, lim f'(x) = lim
se usou a regra de L’annal) e I|m f () = lim b= b, a funcién [ & derivable en x = 0 se, e

soamentese,a = leb = 2.

Solucién para o estudo d i definicién de derivada):

1
Sabemos que f(x) :{ T % %<0 e aten que valer 1. Agora, como lim e

s x20

lim Peosx Jim <3 sx o Jim < 2= (onde se usou dias veces a regra de L'Mopital) e
Jm =3 Lo
Jim, [0 Jim 2 X _ p, concliiese que a funcién f & derivable en x = 0 se, e soamente se, @ =
-

15&:;.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
2020

MATEMATICAS 11
EXEMPLOS DE RESPOSTAS/SOLUCIONS

gf.

lJ

4. Andlise:
se x<0,
se x=20.

a) Calcule a drea da rexion encerrada polo eixe X e a grafica de f (x)

b) Calcule [ xvx? — 1 dx

Solucién:

4.a)

Tendo en conta que y =+ 14 a recta que pasa por

s (~3,0) e por (0,1) e que ¥ = (x - 1)? é a parsbola
de vértice (1,0) que pasa polos puntos (0,1) e (2,1),

2 Tridogulo de drea § | chégase a0 debuxo da esquerds, onde estd raiada a

‘ . rexion cuxa drea se pide.
Agora é claro que esa drea vird dada po'

(x = 1)°]
3

A_—+I (x— 1)=dx_—+
9+2 11

— 1832
5 3 =1830°,
onde u indica “unidade de lonxitude”.

4.b) Mediante o cambio de variable
X1, dz=2xdx,

obtense

1232

fx X —ldx=z J‘\f-dz—isﬂ

12 1
c=g5VEo=2/Gi-1 +c




