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1. Calculo de limites

* Calcular los siguientes limites:

3 3 25 tg x
s o o3 \> 25
a) lim <M) = ((_w) ) Indeterminacién.
x> +oo 1+2x (+00)
3 3 25 3 3 25 25
- (_¢35—8 ) i (i) i (2 o
X —> +oo 1+2x X —> +oo 2x X — +00 2x

b) lim (1 +4x3)22 = (1)
x—0
Aplicamos la regla:

3
lim (1+ 4x3 1) . % = lim 8)63 _8
x=0 X x—0 x

Por tanto, [ (1 + 4x3)2/x3 =e8
x—0

tg x
c) lim (%) = (+00)© Indeterminacién.
x—0" \ x

Tomamos logaritmos:

g x
In lim (%) = lim 1tgxln 1 /z’m+ [tg x[~In (x?)]] = /z’ng+ (2tgxInx) =
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1g x
Luego /lim (?) =e0=1

x—0*

2. Limite finito

* Calcular el valor de a para que el siguiente limite sea finito y obtener ese limite:

y 1 __a
xlz_r)no (ex—l - 2x>

lim (L—L) = (00) — (00) Indeterminacién
& 2x

x—0 —1
Iim 1L _a\_ p, 2x—ac+a _ JOR:! lim 2 —ae” — Iim 2 —ae”
x>0 \ o] 2x ¥20 (@ oD2x (0) o0 Ko (F-1)2 ¥00 K 2x 4252

Como el denominador tiende a 0, para poder seguir resolviendo el limite, el numerador también debe
tender a 0 y, por tanto, a = 2.
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Continuamos con « = 2:

. 2-2 (O H —2¢* 1
lim = = | =—
x50 X021 (0) 220 X 0x 24200 2

3. Continuidad en un punto
* Dada la siguiente funcién:
W=Dl §i x 0
f(x)=1\k si x=0

1-lnx si x>0

a) ;Existe algtn valor de % para el cual f(x) sea continua?
b) Hallar el limite cuando x — +o0 y cuando x — —oo de la funcién.

a) Veamos la continuidad en x = 0:
=2
lim ¢ x =et =100
x =07

lim (1 —=Inx)=+00
x—0"

No existe ningtn valor de % ya que los limites laterales en el punto x =0 no existen.

b) tm f@ = tm (1=lns) = o
2
x =2

m e *© =et* =0
X —>—oo

4. Teorema de Bolzano

* Demostrar que la ecuacién: sen x>

=x—1 tiene una solucién positiva.

Razonar la respuesta, exponiendo el teorema o resultado que justifique la solucién.
Fx) = sen x> —x + 1 es continua por ser suma y resta de funciones continuas.
FO)=sen0-0+1=1

Fn) =senn®—m+1=-257

Por el teorema de Bolzano sabemos que existe ¢ € (0, n) tal que F(c) = 0.

Hemos visto que ¢ es solucion de la ecuacién del enunciado. Ademds, es positiva ya que pertenece a un
intervalo donde todos los valores son positivos.
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