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Andalucia

1) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2024. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
Sea f:R — R la funcién definida por

f (x) =a+bcos(x)+csen(x)

Halla a, b y ¢ sabiendo que su grafica tiene en el punto de abscisa x =% alarecta y=1 como

recta tangente, y que la recta y = x—1 corta a la grafica de f en el punto de abscisa x=0.

Solucién: Los valores buscados sona=-1,b=0yc=2.

2) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2024. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Sea la funcion f :R — R dada por f(x)= (x—%je‘xz .

a) [1,5 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
b) [1 punto] Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se
alcanzan).

Solucién: a) La funcién decrece en (—oo, _?]'ju(l, +0) Y Crece en (‘_1,1) b) EI minimo absoluto de la
2

- : -1 o i
funcion es —e ** = —0.7788 y se alcanzaen X = 5 El maximo absoluto de la funcién es

Zi =0.1839 yse alcanzaen x=1.
e

3) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2024. Bloque B. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
sean f,g:R—R las funciones definidas por f(x)=-x"+7y g(x)=|x"-1.

a) [1 punto] Halla los puntos de interseccion de las gréaficas de f y g. Realiza un esbozo del
recinto acotado y limitado por dichas gréaficas.
b) [1,5 puntos] Calcula el area de dicho recinto.

Solucién: a) Los puntos de corte de ambas graficas son A(-2,3) y B(2,3). [ b) El area

tiene un valor de 5—6 =18.667 unidades cuadradas.

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 2177
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4) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2024. Bloque B. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

Halla J?eX cos(x)dx.

V3
Solucién: IOZ e*cos(x)dx =

5) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2024. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

Sea la funcién f :(0,+w0) — R definida por f(x)=In(x), donde In denota la funcién logaritmo

neperiano, y los puntos de su grafica A(1, 0) y B(e, 1).

a) [1,5 puntos] Determina, si existen, los puntos de la gréafica de f en los que la recta tangente a
la grafica es paralela a la recta que pasa por los puntos Ay B.

b) [1 punto] Determina la ecuacion de la recta normal a la gréfica de f en el punto A.

Solucién: a) El punto de coordenadas (e—l, In(e—l)). b) y=—x+1.

6) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2024. Blogue A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Considera la funcién continua definida por

xcos(x)—asen(x)
f(x)= X3
beos(x)-1 si x>0

si x<0

Calculaayb.

Solucion: a=1y b :%

7) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2024. Bloque B. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)

3

Considera la funcién definida por f (x) = X;i )
X —

para x =—1, x=1. Calcula una primitiva de f

cuya gréafica pase por el punto (0, 1).

2

Solucion: F(x)=%+gln|x—ﬂ—%ln|x+ﬂ+l.

8) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2024. Bloque B. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
Halla la funcion f:R— R tal que f“(x)=xcos(x) y cuya gréafica pasa por los puntos

(o, %) y (m,27).

Solucion: f (x)= —xcos(x)+23en(x)+§+% .

9) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
5x+1 Si —-2<x<0

Sea la funcion f :[-2,2z] — R definida por f(x)=< | _ .
e* cos(x) Si 0<x<2r7

a) [2 puntos] Halla los extremos relativos y absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan).

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 3177
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b) [0,5 puntos] Determina la ecuacidn de la recta tangente a la gréafica de f en el punto de abscisa

T
X=—.
2
Solucion: a) ElI maximo relativo de la funcion es [%,ge”"‘j y el minimo relativo es
5 2 . ,
(Tﬂ , —%es”"‘]. El maximo absoluto esta en X =27 con valor e*” =535.49.

%eS””:—BSBB b) y=—e”’2(x—£j

. , Y4
El minimo absoluto estd en X = 7 y su valor es — >

10) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Sea f:(0,4)—>R Ila funcion definida por f(x) :x(ln(x))2 (In denota la funcién logaritmo

neperiano).

a) [1,25 puntos] Calcula, si existen, sus extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan).

b) [1,25 puntos] Calcula, si existen, sus extremos absolutos (abscisas donde se obtienen y
valores que se alcanzan).

Solucién: &) El minimo relativo tiene coordenadas (1,0) y el maximo relativo tiene coordenadas

(e’2,4e’2) b) EI minimo absoluto de la funcién es (1,0) . No tiene méximo absoluto.

11) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)

In(x ., . .
Calculaa con O0<a<1, tal que JLdX—F 2 =0 (Indenota la funcion logaritmo neperiano).
X

a

Solucion: El valor buscado es a =e™.

12) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

Considera las funciones f :R —>R y g:R—{0} — R definidas por f(x)=5-x"y g(x):%.

a) [1,25 puntos] Esboza las graficas de las dos funciones y calcula los puntos de corte entre

ellas.

b) [1,25 puntos] Calcula la suma de las areas de los recintos limitados por las graficas de fy g.
11

F(x)=5-22 Fx)=5-x

i-gl¥)==

Solucién: a) / . \ Las graficas tienen 4 puntos de corte: x = -2, X

=-1,x=1,x=2. b) El area total es g=1.33 u?

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 4177
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13) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

Considera la funcion continua f :R — R definida por f(x) =

X

e +e
a) [1,5 puntos] Estudia y halla los maximos y minimos absolutos de f (abscisas donde se
obtienen y valores que se alcanzan).

b) [1 punto] Calcula lim (x*f (x)).

X—>+0

Solucion: a) EI maximo absoluto tiene coordenadas (0%) La funcion no presenta minimo

relativo ni absoluto. b) 0.

14) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Sea la funcion f :[-2,2]——R definida por f(x)=x’—2x+5.

a) [1,5 puntos] Determina las abscisas de los puntos, si existen, en los que la pendiente de la
recta tangente coincide con la pendiente de la recta que pasa por los puntos (-2, f(-2)) y

(2.1(2)).
b) [1 punto] Determina la ecuacién de la recta tangente y la ecuacion de la recta normal a la
gréfica de f en el punto de inflexion.

Solucion: a) Existen dos puntos: X:_JE; X=+\/E. b) Tangente y =-2x+5. Normal y:%x+5.
3 3

15) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Considera la funcion f:R—R definida por f(x)=x|x-1]. Calcula el &rea del recinto

limitado por la grafica de dicha funcidn y su recta tangente en el punto de abscisa x = 0.

Solucién: 1 unidad cuadrada.

16) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

Considera la funcién F:R — R definida por F(x)z_[sen(tz)dt. Calcula lim XF(XZ) .
. =0 sen(x* )

Solucién: 0

17) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

Calcula a sabiendo que lim = =1 (donde In denota la funcion logaritmo neperiano)

X0 (In x) +2X

Solucién: a=2

18) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Calcula los vértices y el area del rectdngulo de area maxima inscrito en el recinto limitado por la

gréfica de la funcion f :R——R definida por f(x)=—x*+12 y el eje de abscisas, y que tiene
su base sobre dicho eje.

Solucion: Las coordenadas de los vértices son: (-2, 0); (2, 0); (-2, 8) y (2, 8). Area maxima de 32 u?.

19) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)

Calcula _[8#
S l+x-1

dx (Sugerencia: efectta el cambio de variable t =1+ x —1).

Solucién: 2 + 2In2.

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 51177
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20) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
Considera las funciones f,g:R——R definidas por f (x)=x°+2y g(x)=-x"+2x+2.
a) Calcula los puntos de corte de las gréficas de fy g. Esboza sus gréficas. (1,25 puntos)

b) Determina el area del recinto limitado por las gréaficas de fy g en el primer cuadrante. (1,25
puntos)

Solucién: a) x=-2; x=0;x=1 b) 5/12 u?.

21) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
1 si x<-1
X

Considera la funcion continua f definida por f(x)=<ax+b si -1<x<1

si x>1

X+1
a) Calculaayb. (1 punto)
b) Estudia y halla las asintotas de la grafica de f. (1,5 puntos)

Solucion: a) a=3/4;b=-1/4  b) No tiene asintotas verticales. Una asintota horizontal en o esy = 0.
No hay asintota horizontal en +o. En +o la asintota oblicua tiene ecuacion Y = X —1.

22) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
De entre todos los rectangulos con lados paralelos a los ejes de coordenadas, determina las

dimensiones de aquel de area maxima que puede inscribirse en la region limitada por las gréaficas
2 2
de las funciones f,g:R——R definidas por f(x)=4—% y g(x):%—z.

Solucién: Es un cuadrado de lado 4

23) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
2x+4 si x<0

(x—2)2 si x>0

a) Calcula los puntos de corte de la grafica de f con el eje de abscisas y esboza la grafica de la
funcion. (1 punto)

Sea f la funcion definida por f (x) :{

b) Halla el area del recinto limitado por la gréafica de f y por el eje de abscisas. (1.5 puntos)

Solucién: a) La gréfica corta el eje de abscisas en (-2, 0) y (2, 0). b) 20/3 u?.

24) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

3

x?—2x+1

Considera la funcion f definida por f (x) = para X =1. Halla una primitiva de f que

pase por el punto (2, 6).

2
Solucidn: F(x):x?+2x+3ln|x—]4—i1+l
X_

\25) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 6177
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a(l-cos(x))+bsen(x)—-2(e" -1
Calcula a y b sabiendo que Iing ( ( )) () ( ):7

X2

Solucién: Los valores buscados sona=16y b = 2.

26) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)

bx?

1+ax

Halla a>0y b>0 sabiendo que la grafica de la funcion f :R——R dadapor f(x)= ]

tiene en el punto (1, 2) un punto critico.

Solucion: Se consigue lo pedido en el ejerciciocona=1yb =4.

27) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Considera la funcion f :R——IR definida por

f(x)=1+[te'dt.
0

Determina los intervalos de concavidad y convexidad de f y sus puntos de inflexion (abscisas
donde se obtiene y valores que se alcanzan)).

Solucion: La funcion es concava (N) en (—oo0,—1) y convexa (1) en (—1,+<0). El punto de inflexion tiene

coordenadas (_11 g_gj
e

28) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

2
Considera la funcién f definida por f (x)= X2 +1 (para x #-1, x #1). Halla una primitiva de f
X J—

cuya gréafica pase por el punto (2, 4)

Solucion: F(x)=x+In|x-1-In|x+1+2+In3

29) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
ax’ +bx+2 (

Se sabe que la gréafica de la funcion f definida por f(x) = para x =1)tiene una

asintota oblicua que pasa por el punto (1, 1) y tiene pendiente 2. Calcula a y b.

Solucién: Los valores buscados sona=2yb = -3.

30) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Considera la funcion continua f :R——R definida por

(3x—6)e” si x<0
f(x)=136 -
(sen)((sx) ax) si x>0

a) Calcula a. (1.5 puntos)
b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de f en el punto de abscisa x = —1. (1 punto)

Solucién: a)a=1h) y-_8,_15

e €

31) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Considera la funcion f :R——R definida por f (x)=4x>-x".

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. (1 punto)

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 71177
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b) Esboza la grafica de f y calcula el area del recinto limitado por dicha gréfica y el eje de
abscisas. (1.5 puntos)
Solucion: a) La funcion crece en (—o,3) y decrece en (3,+o0).

b) Area= ? =51.2u?

32) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
Considera la funcion F :[0,+w)——R definida por

X

F (x)=j(2t+ﬁ)dt
0
Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de F en el punto de abscisa x = 1.

Solucion: y _ 3x - ;‘

33) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 1. (2.5 puntos)
Considera la funcion f :R——R dada por f(x)=e*(x*—5x+6). Determina los intervalos de

concavidad y de convexidad de f y los puntos de inflexion de su grafica.
Solucion: En (—o0,—1) es convexa (). En (—1,2) es concava (M). En (2,+o) es convexa (U). Enx

=2y enx =-1son puntos de inflexion.

34) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 2. (2.5 puntos)

Calcula jxsenz(x)dx.
0

-y 2
Solucion: 7_
4

35) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 5. (2.5 puntos)
Sea la funcion derivable f :RR — R definida por

g2ax-4b si x<1
F(X)= L s
1-xInx si x>1

(In denota la funcién logaritmo neperiano)

a) Determina los valores de a y b. (1.75 puntos)

b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x =2. (0.75
puntos)

Solucién: a) a=—%; b:—% b) y=(-1-In2)x+3

36) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 6. (2.5 puntos)
Considera las funciones f,g:R——R definidas por f(x) :|x| y g(x)=x"-2.
a) Calcula los puntos de corte de las graficas de fy g. Esboza el '
recinto que determinan. (1 punto)

b) Determina el area del recinto anterior. (1.5 puntos)

Solucion: a) A(-2,2) y B(2,2)

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas
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b) Area=?=6,66 u?

37) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 1. (2.5 puntos)

. g - x* —2x-3
Considera la funcion f definida por f (x) ==z 1 parax =1,—1.
X

a) Estudia y halla las asintotas de la grafica de f. (1.25 puntos)
b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. (1.25 puntos)

Solucion: A. Vertical: x = 1. A. Horizontal : y=1. A. O. : No hay b) La funcién siempre crece.

38) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 2 (2.5 puntos)
Calcula a > 0 sabiendo que el area de la region determinada por la gréfica de la funcion

f (x)=xe™, el eje de abscisas y la recta x =a vale %

Solucién: a = 1
3

39) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 5 (2.5 puntos)
senx

2-COSX

a) Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan). (2
puntos)

b) Determina la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la grafica de f en el punto de

Sea f :[0,27] — R definida por f(x)=

abscisa x = % (0.5 puntos)

Solucidén: a) La funcidn presenta un maximo en el punto (210.5@ y un minimo en (5{’_0_57) b) La

T

tangente es y=0.57. Lanormal es x =
3

40) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 6 (2.5 puntos)

2
Sea f la funcién dada por f(x)=

> parax#2.

a) Calcula jf(x)dx . (2 puntos)
b) Calcula la primitiva de f cuya gréafica pasa por el punto (3, 5). (0.5 puntos)

Solucion: &) F(x) =3x+12Injx-2-—2-+C b) F(x) =3x+12In[x-2| - +12
X— X —

41) Andalucia. PEVAU Septiembre 2019. Opcion A. Ejercicio 1.- [2,5 puntos]

Dada la funcion f:R——>R definida por f(x):6—%x2, calcula las dimensiones del

rectangulo de area maxima, de lados paralelos a los ejes, inscrito en el recinto comprendido entre
la grafica de f(x) y larecta y =0.

Solucion: El rectangulo es de base 4\/§y altura 4.

\ 42) Andalucia. PEVAU Septiembre 2019. Opcion A. Ejercicio 2.- [2,5 puntos]

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 9177



Juan Antonio Martinez Garcia CURSOQ 2024/25

Determina la funcién f :(0,+00)——R sabiendo que es derivable, que su funcién derivada

cumple

7(x) = X

Jx

(In denota la funcion logaritmo neperiano) y que la gréfica de f pasa por (1,0).

Solucion: f (x) =2vXx Inx—4/x +4

43) Andalucia. PEVAU Septiembre 2019. Opcion B. Ejercicio 1.- [2°5 puntos]
sen(x)+ax+b si x<O0

Se sabe que la funcion f: R — R, dada por f(x)= In(x+1) :
e si x>0
X

(In denota la funcion logaritmo neperiano) es derivable. Calculaay b.

Solucion: a= ?; b=1

44) Andalucia. PEVAU Septiembre 2019. Opcion B. Ejercicio 2.-
Seala funcion f: R — R, dadapor f(x)=xe™ .

a) [1°25 puntos] Calcula los puntos de corte de la gréafica de f con los ejes coordenados y los
extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

. 1 , . .
b) [1°25 puntos] Determina a > 0 de manera que sea " el area del recinto determinado por la

gréfica de f en el intervalo [0, a] y el eje de abscisas.

Solucién: a) Solo tiene un punto de corte P(0, 0). La funcidn tiene un minimo en X:_\ﬁ y un maximo en
2

1 1 -1 1 1 -
x=.|=,tomando losvalores ¢| _ [= |= ——y ¢ [1|-_L b)a=4+In2
\E 2) 2 2) 2

45) Andalucia. PEVAU Septiembre 2018. A. 1. [2°5 puntos] Considera la funcionf: R - R
definida por

ax’+bx+c si x<0
f(x)=1e*—e™—2x
x—sen(x)
Determina a, b y ¢ sabiendo que f es continua, alcanza su maximo relativo en x = -1y la recta
tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = -2 tiene pendiente 2.

si x>0

Solucién: Los valores pedidossona=-1,b=-2 y ¢ =2

46) Andalucia. PEVAU Septiembre 2018. A. 2. [2'5 puntos] Considera la funcién f definida
por f (x) = axln(x)—bx para x > 0 (In denota la funcion logaritmo neperiano). Determina ay b

2
sabiendo que f tiene un extremo relativo en x = 1y que I f (x)dx=8In(2)-9.
1

Solucién: a=b =4.

47) Andalucia. PEVAU Septiembre 2018. B. 1. Considera la funcion f definida por
f (x)=aln(x)+bx*+x parax > 0, donde In denota la funcion logaritmo neperiano.

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 10/ 177
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a) [1°5 puntos] Halla a y b sabiendo que f tiene extremos relativosen x=1yenx = 2.
b) [1 punto] ¢Qué tipo de extremos tiene fenx =1yenx = 2?

. -2 -1 - . . .
Solucion: a) a :?y b= E b) En x = 1 es un minimo relativo y en x = 2 un maximo relativo.

48) Andalucia. PEVAU Septiembre 2018. B. 2. Considera la funcién f : R — R definida por
f(x)=e?.

(@) [0°75 puntos] Determina el punto de la gréafica de f en el que la recta tangente es y =—2ex.
(b) [0°5 puntos] Esboza el recinto limitado por la gréafica de f, la recta y=-2ex y el eje de

ordenadas.
(c) [1°5 puntos] Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.

Solucién: (a) El punto es (;ej O = F (0 Area:%—%:0.17957 u?

49) Andalucia. PEVAU Junio 2018. A.1.
Halla los coeficientes a, b y c sabiendo que la funcion f:R—>R definida por

f (x): x® +ax® +bx+c tiene en x =1un punto de derivada nula que no es extremo relativo y que
la grafica de f pasa por el punto (1, 1).

Solucién:a=-3,b=3yc=0

50) Andalucia. PEVAU Junio 2018. A. 2. Considera las funciones f y g:R——>R dadas por
f(x)=6x—x"y g(x)=|x"-2x].

a) [1'25 puntos] Esboza el recinto limitado por las graficas de f y g y calcula los puntos de corte
de dichas graficas.

b) [1°25 puntos] Calcula el area del recinto limitado por las graficas de f y g.

Solucion:a) 4 - 7 " 1" b)Areatotal = 8 + 10,66 = 18,66 U>

51) Andalucia. PEVAU Junio 2018. B. 1. [2°5 puntos] Determina k = 0sabiendo que la funcion
3-kx* si x<1

f :R——>RR definidapor f(x)=1 2 ) es derivable
P si x>1

Solucién: k debe ser 1
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52) Andalucia. PEVAU Junio 2018. B. 2. Considera las funciones f y g:R——IR definidas por

2

g(x)=—X7 y f(x)=3-x

a) [1 punto] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa
x =1y comprueba que también es tangente a la grafica de g. Determina el punto de tangencia
con la grafica de g.

b) [0°75 puntos] Esboza el recinto limitado por la rectay =4 —2xy las gréficas de f y g. Calcula
todos los puntos de corte entre las gréaficas (y la recta).

c) [0°75 punto] Calcula el &rea del recinto descrito en el apartado anterior.

T

Solucion: a) y =—2X+4. En x = 4 es tangente a g. b) La funcion f(x) solo

corta a la recta tangente en x = 1y la funcion g(x) solo corta a la recta tangente en x = 4. c) El areaes 1
u2

53) Andalucia. PEVAU Septiembre 2017. A. 1. [2,5 puntos] Una imprenta recibe un encargo
para realizar una tarjeta rectangular con las siguientes caracteristicas: la superficie rectangular
que debe ocupar la zona impresa debe ser de 100 cm?, el margen superior tiene que ser de 2 cm,
el inferior de 3 cm y los laterales de 5 cm cada uno.

Calcula, si es posible, las dimensiones que debe tener la tarjeta de forma que se utilice la menor
cantidad de papel posible.

Solucién: Las dimensiones de la tarjeta que hacen minimo el consumo de papel es 24,14 cm de largo y
12,07 cm de ancho.

54) Andalucia. PEVAU Septiembre 2017. A. 2. [2,5 puntos] Determina la funcion
f:R——>R talque f (x) = xe*, cuya gréafica pasa por el origen de coordenadas y tiene un

extremo relativo en x = 1.

Solucion: f (x)=xe* —2e*+2

55) Andalucia. PEVAU Septiembre 2017. B. 1. Considera la funcion f :R——R definida por

fy=21¢

a) [2 puntos] Estudia y determina los intervalos de creC|m|ento y los intervalos de decrecimiento
de f. Calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se
alcanzan).

b) [0,5 puntos] Halla la ecuacion de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa x = 0.

Soluciodn: a) La funcién decrece en el intervalo (—oo, 0) y crece en (0,+oo). La funcidn presenta un
minimo relativo en x = 0. Y toma el valor f(0)=1. El punto (0, 1) es el minimo relativo.b) x = 0.

56) Andalucia. PEVAU Septiembre 2017. B. 2. Considera el recinto del primer cuadrante

limitado por el eje OX, larecta y=x, la gréfica y= is y la recta x = 3.
X
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a) [0,5 puntos] Haz un esbozo del recinto descrito.

b) [1,5 puntos] Calcula el &rea del recinto.

c) [0,5 puntos] Si consideras la gréafica y=i en lugar de y=i3, el area del recinto
X X

correspondiente ¢sera mayor o serd menor que la del recinto inicial? ¢por qué?.

x=3

Solucién: a) | , b) Area total = 0,944 u? c) El area del nuevo recinto seria
mayor que el area del recinto inicial

57) Andalucia. PEVAU Junio 2017. A. 1. [2.5 puntos] Se quiere hacer una
puerta rectangular coronada por un semicirculo como el de la figura. EIl hueco
de la puerta tiene que tener 16 metros cuadrados. Si es posible, determina la
base x para que el perimetro sea minimo. h

., . - 128
Solucion: El perimetro es minimo para X =,|—— = 4,23 metros &€

4+

58) Andalucia. PEVAU Junio 2017. A. 2. Considera la region limitada por las curvas y = x*e

y =—x* +4x

a) [0,75 puntos] Esboza la grafica de la region dada, hallando los puntos de corte de ambas
curvas.

b) [0,75 puntos] Expresa el area como una integral.
¢) [1 punto] Calcula el area.

2
Secortanenx =0y x=2.b) Area= J'—2x2 +4xdx C)
0

Solucién: a)

Area = g =2,667 U’

59) Andalucia. PEVAU Junio 2017. B. 1. Considera la funcion f definida por
2
f(x)=

X
X_
a) [1 punto] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.
b) [1,5 puntos] Estudia y determina los intervalos de crecimiento y los intervalos de
decrecimiento de f. Calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan).

para x =1.
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Solucién: a) La asintota vertical es x =1, no tiene asintota horizontal y la asintota oblicua tiene ecuacion
y=Xx+1 b)La funcién crece en (—0,0)\(2,+x) y decrece en (0,1)(1,2). EI maximo relativo es
el punto (0, 0) y el minimo relativo es (2,4)

16
60) Andalucia. PEVAU Junio 2017. B. 2. Calcula I (sugerenciat = f\‘/;)
1

dx
Jx+4x

Solucion: 2+4In3—-4In2
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1) Aragon. EVAU Extraordinaria 2024. 1) Dada la siguiente funcion
a—cos(Xx) x<0

, a,beR
xz—bsen(x+%] x>0

f(x)=

(a) (1 punto) Estudia su continuidad en R segun los valores de a y b.

(b) (1 punto) Para @ =1, calcula el valor de b para que, en el punto con x = % la funcion tenga

tangente y = % X.

Solucion: a) La funcién es continuaen R cuando b = 1-a. La funcion es continua en R —{O} cuando b

#l-a.b)b="2
2

2) Aragon. EVAU Extraordinaria 2024. 2) Estudia la existencia del siguiente limite y calculalo
en caso de existir:

_ (x—2)-(3x5+5x4—7x3+2x2—x+3)+2

im 2
(X —4)-\/sen(2x2)+(cos(x)) +log(x+5)

Solucién: El valor del limite es 2/3.

3) Aragon. EVAU Extraordinaria 2024. 3) Calcula el area encerrada por las graficas de las

funci f(x) 6 () {—ZX si x<0
unciones f (x)=x+6 y g(x)=1 , )
X si x>0

Solucién: Area=19.5 u?

4) Aragon. EVAU Extraordinaria 2024. 4) En una cristaleria, a un cristal rectangular de 120
centimetros de alto y 70 centimetros de ancho se le ha cortado por error la esquina superior
derecha como se ve en el dibujo. Quieren recortar dicho cristal nuevamente de forma
rectangular, de modo que la superficie sea la maxima posible haciendo como maximo dos cortes.
¢Cuales seran las dimensiones del nuevo cristal rectangular recortado?
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120 cm

o0 amy

70 cm

Solucion: El nuevo cristal rectangular recortado con area maxima tiene dimensiones 60 x 120 cm

5) Aragon. EVAU Ordinaria 2024. 1) Dada la siguiente funcion
g2 — )
F(x) = —x si x;tO’ acR
a si x=0
() (1 punto) Estudia su continuidad en R segun los valores de a.
(b) (1 punto) Para el valor de @ = 1, calcula los puntos de corte de la recta tangente a la curva en
x =1, con los ejes OX y OY.

Solucion: a) La funcidn es continua en R cuando a = 2. La funcion es continua en R —{O} para

cualquier valor de a distinto de 2. b) El punto de corte de la tangente con el eje OX es A[ 22 ,OJ. El
e +1

punto de corte de la tangente con el eje OY es B(0,-2).

6) Aragon. EVAU Ordinaria 2024. 2) Calcula justificadamente el siguiente limite:

lim | X +5 - (x+2)|

X—>+00

Solucién: -2

7) Aragén. EVAU Ordinaria 2024. 3) (a) (1,2 puntos) Calcula a, b y ¢ € R tales que la funcion
f (x)=ax+bsen(x)cos(x)+c

sea una primitiva de g (x) = sen®(x).

(Nota: recuerda que sen®(x)+cos’(x)=1VxeR.)

(b) (0,8 puntos) Sabiendo que sen(2x)=2sen(x)cos(x), demuestra que
cos(2x)=cos”(x)—sen’(x)

. 1 -1 . .
Solucién: a) a = > b= 5 y ¢ puede ser cualquier valor real. b) www.ebaumatematicas.com

8) Aragdn. EVAU Ordinaria 2024. 4) Demuestra que, entre todos los rectangulos de perimetro P
cm, el de mayor area es el cuadrado.

Solucién: Las dimensiones del rectangulo de area maxima es un cuadrado de lado - P .
4
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9) Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 1) Sea la siguiente funcién
f(x)=(e*+b)x—e, abeR, a0
a) (1 punto) Calcula los valores de a y b, sabiendo que dicha funcion tiene un extremo relativo
en x = 0 y un punto de inflexion en x = 2.
b) (1 punto) Para los valores a=1y b = 2, calcula Ixf (x)dx

3
Solucion: a) Los valores buscados sona=-1, b =-1. b) Ixf (x)dx =x%* —2xe* +2e* + 2% —% x*+K

10) Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 2) Calcula el valor del parametro a €R, para que el
siguiente limite sea finito y calcula el valor de dicho limite

In(x+1)—asen(x)+3xcos(2x)

2

L=Iim
x—0 X

Solucién: -1/2

11) Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 3) Descomp6n el nimero J3 en dos sumandos positivos,

de forma que la suma de sus respectivos logaritmos en base 3 sea maxima y calcula esta suma de forma
exacta.

Solucidn: Los dos sumandos que buscamos son E y= V3 La suma vale 1— log, 4.
2 2

12) Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 4) Para la siguiente funcion

X2
F(X) =
) X2 —2x+1

a) (1 punto) Indica el dominio de definicion y estudia su monotonia.
b) (1 punto) Estudia la curvatura de la funcion (concavidad = N y convexidad = U) y la
existencia de puntos de inflexion, y calculalos si existen.

Solucion: a) Dominio = R—{1} . La funcion decrece en (—,0)uU(1,+00) y crece en (0,1). b) La funcion

es concava en (—oo, —0.5) y convexa en (—0.5,1) u(l, +oo). Tiene un punto de inflexion en (‘_1,1J
29

13) Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 1) Sea la siguiente funcion

senx
ax—+2 , x=#0
f(x)= X , aeR

2 , x=0
a) (1 punto) Estudia su continuidad en R segun los valores de a.

b) (1 punto) Calcula el valor de a para que f(x) tenga un extremo relativo en x = —% y di qué

tipo de extremo es.

Solucion: a) La funcion es continua en R—{O} para todo valor de a. b) El valor buscado es

a4 En y__7Z hay un minimo relativo
7’ 2

\14) Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 2) Calcula el siguiente limite:
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2 Inx
lim (x+1)

x40l X2 4+3X+1

Solucién: 1

15) Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 3) Calcula el &rea del recinto limitado por las graficas de

las funciones f (x)=—x+4x y la recta de pendiente % que cortaa f(x) en x = % :

Solucién: El area de la region pedida es %; = 7.15 unidades cuadradas

16) Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 4) Dada la siguiente funcion
2x-1

f(X)=——=—=
N S )
a) (0,75 puntos) Estudia y escribe su dominio de definicién.
b) (1,25 puntos) Estudia la existencia de asintotas y ramas paraboélicas, Determina las asintotas

caso de existir.

Solucion: a) EI dominio de la funcién es (—oo,—1)U(2,4%). b) x=2 y x=-1 son asintotas
verticales. Yy =2 es asintota horizontal cuando x tiende a +oo. La funcion no tiene ramas parabdlicas

17) Aragon. EVAU Extraordinaria 2022. 1) Dada la siguiente funcion
f(x)=xe®, aecR
a) (1 punto) Determina los valores de a € R para que la funcion f(x) sea continua en R y tenga
asintota horizontal y =0.

b) (1 punto) Calcula, para el valor a = % , el &rea que encierra la grafica de la curva f(x) entre el

eje Xylasrectas x=0y x=1.

Solucién: a) a> 0 b) Area=—e"?+1=0.39 u?

18) Aragon. EVAU Extraordinaria 2022. 2) Para la siguiente funcion

2x° +ax® +bx+3
f (X) =— > ,aelR
—X* +4X° —5X+2
Calcula los valores de a,b R, para que Iinl1 f (x) =L e, ydetermina el valor de dicho limite.

Solucién: Los valores buscados sona=-1y b =-4.

19) Aragon. EVAU Extraordinaria 2022. 3) Calcula el area del recinto limitado por las graficas
de las funciones:

f (x)=3x+2x’

g(x)=x"+4x+2

Solucién: 4.5 U

\20) Aragon. EVAU Extraordinaria 202. 4) Para la siguiente funcion
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X* + X

3_ 2

a) (1.25 puntos) Estudia la existencia de asintotas horizontales, verticales y oblicuas, asi como de
ramas parabdlicas. Determina las asintotas cuando existan.

b) (0.75 puntos) Calcula la recta tangente a la funcion en el punto x=1.

f(x) =

Solucion: a) Xx=—/3, X= J§ asintotas verticales. y =—1 es asintota horizontal. b) y =2.5x—-1.5

21) Aragén. EVAU Ordinaria 2022. 1) Dada la siguiente funcion
J=-x+€e% x<0

f (X) - alx
(1-x)"", x>0

a) (1 punto) Determina los valores de a € R para que la funcion f(x) sea continua en R.
b) (1 punto) Calcula, para a = 1 la recta tangente a la funcionen x=-4.

, aeR

Solucién: a) a =-3 b) yo—Lyietst
4

22) Aragon. EVAU Ordinaria 2022. 2) Calcula el siguiente limite:

lim [m—(ﬁﬂs)}

X—>+0

Solucién: -5

23) Aragon. EVAU Ordinaria 2022. 3) Calcula:
je‘x (x* ~1)dx

Solucioén: je’x (x2 —1) dx =—x%e* —2xe ¥ —e* +K

24) Aragon. EVAU Ordinaria 2022. 4) Dada la siguiente funcion

Para la siguiente funcion
2

x-1)

X2

f(x):(

a) (1 punto) Obtén el dominio de definicidn y estudia su crecimiento y decrecimiento.
b) (1 punto) Analiza la curvatura (concavidad = m y convexidad = W) y existencia de puntos de
inflexion en su dominio de definicion. Obtén los puntos de inflexion, caso de existir.

Solucion: a) Dominio f (x)=R—{0}. La funcion crece en (—o0,0)(1,+o0) y decrece en (0,1).

b) La funcion es convexa en (—,0)(0,1.5) y concava en (1.5,+o0). El punto de inflexion tiene

coordenadas (ﬁij
29

25) Aragon. EVAU Extraordinaria 2021. 1) Dada la siguiente funcion
5—ax’ si x<1

f(xX)=1 6 ] , aeR,a=0
— si x>1
ax

a) (1 punto) Calcule los valores de a € R para que la funcion f(x) sea continua.

b) (1 punto) Determine justificadamente para qué valor de los anteriores se verifica que el area
encerrada por la funcion f(x), el eje 0X y las rectas x =0y x = e sea 6 U2
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Solucién: a) La funcion es continua cuandoa=2o0a=3 b)a=3.

26) Aragon. EVAU Extraordinaria 2021. 2) Calcule el siguiente limite:

1
lim (sen (Z XD(H)
x—1 2

L 2

Solucion: Iim[sen (Z XD(“)Z e
2

x—1

27) Aragén. EVAU Extraordinaria 2021. 3) Se desea construir un depdsito con forma de
prisma regular de base cuadrada. Ademas, el depésito es abierto (sin tapa superior). La capacidad
total debe ser de 64 m®. EI material de construccion de los laterales tiene un precio de 70 euros
por m?, mientras que el de la base, mas resistente, es de 140 euros por m? Halle las dimensiones
del depdésito para que tenga el menor coste posible.

Solucion: Un cubo de longitud de arista 4 metros

28) Aragon. EVAU Extraordinaria 2021. 4) Para la siguiente funcion
f(0=—

X3 —x

a) (1,25 puntos) Estudie la existencia de asintotas horizontales, verticales y oblicuas. Calculelas
cuando existan.

b) (0,75 puntos) Calcule la recta tangente a la curva en el punto x = 2.

Solucidn: a) Las asintotas verticales son X = 1, X = —1. No hay asintota horizontal en +o. La funcion
tiene asintota horizontal en —o con ecuacion y = 0. No tiene asintota oblicua.

29) Aragon. EVAU Ordinaria 2021. 1) Dada la siguiente funcion
x*+bx+2 x<0

F()=171In(x+1)
ax

a) (1 punto) Determine los valores de a, b € R para que la funcion f(x) sea continua en R.
b) (1 punto) Calcule aquellos valores que ademas hacen que la funcidn f(x) tenga un extremo

x>0

relativo en el punto x = —1, y determine el tipo de extremo que es.
Solucién: a) La continuidad de la funcién no depende del valor de b. La funcién es continua si 5 — 1
2

b) Ademas b = —3. En x = -1 la funcién tiene un maximo relativo.

30) Aragon. EVAU Ordinaria 2021. 2) Calcule el valor de a€ R (a # 0) para que se verifique el

siguiente limite
a

lim (1-sen” (x) ) =2

x—0

Solucién: a=—-In2

31) Aragon. EVAU Ordinaria 2021. 3) Calcule

x> -1
|
X°—3X+2
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2
., X =1
Solucion: I
X3

—dx:lln(x3—3x+2)+K
—3X+2 3

32) Aragon. EVAU Ordinaria 2021. 4) Para la siguiente funcién
2x% —x?
f(X)=——
) N
a) (1,2 puntos) Estudie el dominio de definicion y calcule las asintotas horizontales, verticales y
oblicuas caso de existir.
b) (0,8 puntos) Calcule la recta tangente a la curva en el punto x = 1.

Solucion: a) El dominio de la funcion es R-{-12}.Las asintotas verticales son x = -1, x = 2. No tiene
asintota horizontal. La asintota oblicuaes y =2x+1. b) y_ 9,7

4 4

i 2
33) Aragdn. EVAU Extraordinaria 2020. 5) Calcule el siguiente limite ngg (1+ X)/g(x)

solucién: lim (1+x) /%0 = ¢

x—0

34) Aragon. EVAU Extraordinaria 2020. 6) Un campo de juego quiere disefiarse de modo que
la parte central sea rectangular de base y metros y altura x metros, y las partes laterales sean
semicircunferencias (véase dibujo)

Su superficie se desea que sea de 4+ m’. Se debe pintar el perimetro y las rayas interiores de

modo que la cantidad de pintura que se gaste sea minima (es decir, su longitud total sea minima).
Halle x e y de modo que se verifique este requisito.

Solucién: EI campo con longitud minima a pintar es un cuadrado de lado 2 y dos semicirculos de radio 1.

2

35) Aragon. EVAU Extraordinaria 2020. 7) Dada la siguiente funcion f (x) = %4— 2In(x+1)

a) (0,25 puntos) Calcule el dominio de f(x)
b) (1,75 puntos) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento

Solucion: Dominio = (—1,+0) La funcién crece en (—1,1)y decrece en (1,+o).

36) Aragon. EVAU Extraordinaria 2020. 8) (2 puntos) Calcule la siguiente integral: J' x%e* dx

. 2 1 2 2
Solucién: J.x"‘eX dx =E(x2ex —e )+ K

37) Aragon. EVAU Ordinaria 2020. 5) Calcule el siguiente limite: lim ((1+ x—senx)%)

x—0"
Solucién: 9/5

X2

—X *

38) Aragon. EVAU Ordinaria 2020. 6) Se considera la siguiente funcion: f (x) = 1

Estudie la existencia de asintotas verticales, horizontales y oblicuas y calculelas cuando existan.
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Solucién: No tiene asintotas verticales. No hay asintota horizontal en +o. Pero 'y = 0 es asintota
horizontal en —. No hay asintota oblicua.

39) Aragdn. EVAU Ordinaria 2020. 7) Se considera la siguiente funcion f (x)=In(2x+1)
a) (1,25 puntos) Estudie su dominio, asi como sus intervalos de crecimiento y decrecimiento

b) (0,75 puntos) Halle la ecuacidn de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x =% :

Solucién: a) El dominio es (—1 j La funcion crece en sudominio.  b) y_x_1,n2
2

—,+®©

2

40) Aragon. EVAU Ordinaria 2020. 8) Calcule la siguiente integral: J'(«/; -In? x)dx

3 2
SOIUCién: X'InZX dXZXE 2In X_M+E +C
J.(\/_ ) 3 9 27

41) Aragon. EVAU Septiembre 2019. Opcion A. 3.
a) (1 punto) Determine el limite:
lim 2 1
x>0 In((1+ x)z) X
b) (1 punto) Determine el valor de la constante k para que la funcion:
x' -1
f(x)=1 x-1"
k—x, si x=1

si x=1

sea continua en x = 1.
¢) (2 puntos) La curva y = x*+1 divide al rectangulo limitado por los vértices A:(0,1), B:(2,1),
C:(0,5) y D:(2,5) en dos partes. Determine el area de cada una de esas dos partes.

Solucién: a) %2 b) k=5¢) 16/3y 8/3.

42) Aragon. EVAU Septiembre 2019. Opcion B. 3.
a) (1 punto) Considere la funcion:

£(x) = 2x° +k2x2 +X+3
X" +2
Determine el valor de k para que la funcion f(.x) tenga como asintota oblicua, cuando X — +o0, la
recta y =2x-1.
b) (1,5 puntos) Determine

Ix(ln(x))z dx
¢) (1,5 puntos) Determine, si existen, los maximos, minimos relativos y puntos de inflexion de la
funcion:

f(x) =%+In(x)

Solucion: a) k = -1 b).|‘x(|n(x))2 dx=(|n(x))zx?2_x_2|n X+XZZ+K c) X = 1 minimo, x = 2 punto de

inflexion.

\ 43) Aragon. EVAU Junio 2019. Opcién A. 3.

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 22| 177



Juan Antonio Martinez Garcia CURSOQ 2024/25

a) (1,5 puntos) Un rectangulo tiene sus veértices en los puntos (0,0), (a,0),(0,b) y (a,b), donde
a>0y b >0y ademas el punto (a,b), esta situado en la curva de ecuacion:
1
y = ? + 9

De entre todos los rectdngulos que cumplen esas condiciones determine el rectangulo de area
minima y calcule dicha area minima.
b) (1 punto) Determine:

1

I 9 dx

¢) (1,5 puntos) Determine el valor de la constante k para que se verifique que:
x*+x° +kx+3

im=—— =2
ol X7 —X"—XxX+1

Solucién: a) El rectangulo tiene vértices (0,0),(%,0),(0,18) y (%ylgj. El &rea minima es A(%]:(;uz

b) jx(ln(x))zdx:—%ln(3—x)+%ln(3+x)+c c)2

44) Aragon. EVAU Junio 2019. Opcidn B. 3. Considere la funcion:
x—-1
f(x)=
(x +1)2
a) (1,5 puntos) Determine las asintotas de la funcion, si existen.

b) (1 punto) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de esa funcién, si
existen.

3
¢) (1,5 puntos) Determine la integral jf(x)dx :
1

Solucion: a) x =-1; y =0 b) La funcién decrece en (—wo,—1)(3,+00) Yy Crece en (-1,3).

C) In 2—% =0,1931

45) Aragon. EVAU Septiembre 2018. Opcion A. 3. (4 puntos)
x* —3X+3
x—1
a.1) (1 punto) Determine las asintotas de la funcion f(x).
a.2) (1,5 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los minimos y
maximos relativos de la funcion f(x).
b) (1,5 puntos) Calcule la siguiente integral:

9
i

a) (2,5 puntos) Considere la funcion: f (x)=

Solucidn: a.1) Asintota vertical: x = 1. Asintota horizontal: No tiene. Asintota oblicua: y = x — 2.
a.2) La funcion crece en (—o,0)U(2+00) Yy decrece en (0,1)u(1,2). Maximo relativo en x = 0. Minimo

9 x—-1

5 dx=3In|—=
X +X-2

+K

relativoenx=2. D) J

X+2

46) Aragon. EVAU Septiembre 2018. Opcion B. 3. (4 puntos)
a) (1,5 puntos) Calcule el limite:
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3+x2

[x2+1_x3—x2—x+2j x

lim
X—>+00

X x?

b) (1,5 puntos) De entre todos los tridngulos rectangulos que tiene un area de 1 cm?, determine el
que tiene la hipotenusa de longitud minima y proporcione las longitudes de los tres lados de
ese tridngulo.

c) (1 punto) Calcule el 4rea limitada por la curva f (x)=x"+x y larecta g(x)=x+4

Solucién: a) e* b) La medida de la hipotenusa es 2 cm y los catetos miden \/E cm. ¢) Area = 32/3 U2,

47) Aragon. EVAU Junio 2018. A.3. Considere la funcion:
X+1
f(x)=

2
X“+1
a. Determine el dominio y las asintotas de la funcién f (x) .
b. Determine los maximos y minimos relativos de la funcion f(x) .
c. Determine la recta tangente a la funcién f (x) enel punto x=2.

2
d. Calcule jixfe’dx
X_

Solucién: a. Dom=R Asintotas: y=1; y=-1 bh. Maximo relativo en (l,\/i) ¢. Bx+25y-176=0

q X
.?—2x+ln|x—]1+C

48) Aragon. EVAU Junio 2018. B.3.
a) Determine los valores de los parametros a, b y ¢ para que la funcion:

f(x)=a(x—1) +bx+c

a.1. Pase por el punto (1, 1).

a.2. Enel punto (1, 1) su tangente tenga de pendiente 2.
a.3. En el punto x = 2 tenga un maximo relativo.

3x%-1

: o [(xE=3x+2) X
b) Determine el valor del limite: lim (2;;
X—>+0 X" —=2ZX

Solucion: a) g— 2.p_2.c—_1 b)e”
3

49) Aragon. EVAU Septiembre 2017. Opcion A. 3. (4 puntos) Considere la funcion:

2
X
f(x)=
(x) (1+x)

a) (0,5 puntos) Determine el dominio de la funcion.
b) (1,5 puntos) Determine, si existen, sus asintotas.
¢) (2 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y los de decrecimiento de la funcion f(x)
asi como sus maximos y minimos relativos, si existen.

Solucion: @) Dom f (x)=R—{-1} b) x = -1 es asintota vertical, no tiene asintota horizontal y la asintota
oblicua esy = x— 1. ¢) La funcién es creciente en (—o0,—2)(0,+00) y y decreciente en (—2,—1)(-1,0)
. EI maximo relativo tiene coordenadas (-2, —4) y el minimo relativo es (0, 0).
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50) Aragén. EVAU Septiembre 2017. Opcion B. 3. (4 puntos)
a) (1 punto) Determine los valores de “a”y “b” para que la funcion que aparece a continuacion
sea continua:

1/e* si x<0
f(x)=5acos(x)+b si 0<x<rx
sen(x)—ax si 7 <Xx
b) (1,5 puntos) Calcule la integral:
sz (In x)2 dx
¢) (1,5 puntos) Determine el siguiente limite:
lim (e(“) —l)(“)

x—1

., _ 1 2 2 2
Solucion: @) a—— 1 127 b [ (Inx)dx==x(Inx)’ =2 x+-—=x*+K ¢)1
Ja=g—ib=g— ) [ (inx) 3% () =3 27 )

51) Aragon. EVAU Junio 2017. A. 3. (4 puntos)
a) (3 puntos) Considere la funcion de variable real x siguiente:

f(x)=x(In(x))
a.1) (0,5 puntos) Determine el dominio de la funcién f(x).
a.2) (1,5 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de esa funcion.
a.3) (1 punto) Determine, si existen, los maximos y minimos relativos y, en ese caso, calcule
el valor de la funcion f(x) en cada uno de ellos.
b) (1 punto) Determine el valor de la constante k para que se verifique que:
lim VX2 +kx—7 —/x* —2x+5 :2

X—>+00

Solucion: a.1) (0,+) a.2) Crece en (O,e’z)u(l, +0) y decrece en (e’z,l) a.3) maximoen x = e?y
minimoenx=1.f(e?) =4e?.f(1)=0 b)k=4/3

52) Aragon. EVAU Junio 2017. B. 3. (4 puntos)

a) (2 puntos) Encuentre dos niumeros tales que el doble del primero mas el triple del segundo sea
24y su producto sea maximo.

b) (2 puntos) Determine:

Solucién: a) 6y 4 b) |im _x+1 ¥ =1
x-0{ 1+ sen(x)
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Asturias

T

x> —4

1) Asturias. EBAU Extraordinaria 2024. Pregunta 3. Se considera la funcion f (x) = 1 .
—X

(@) (1 punto) Calcula el dominio de la funcién f y sus asintotas.

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexidn.
Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(c) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de f.

Solucion: a) Dominio f(x) = R—{1} . x=1 es asintota vertical. No existe asintota horizontal. La recta
y =—Xx—1 es asintota oblicua. b) La funcion decrece en todo su dominio. No presenta maximos ni

minimos locales. No existen puntos de inflexion. c)

2) Asturias. EBAU Extraordinaria 2024. Pregunta 4. (2.5 puntos) Dada la funcion
f (x)=sen(z—2x).

(a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto (%1}

b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X y las rectas x=—2yx==
( p P je X'y R

Solucion: a) F(x)=%cos(7z—2x)+%. b) Area=1u?

SN

X_

3) Asturias. EBAU Ordinaria 2024. Pregunta 3. Se considera la funcion f (x) =1

[y

(a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcion f y sus asintotas.

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion.
Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(c) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la gréafica de f.
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Solucioén: (a) Dominio f(x) = R—{l} . X=1 es asintota vertical. y =—1 es asintota horizontal. No existe
asintota oblicua. (b) La funcion siempre decrece. La funcion no tiene maximos ni minimos locales. No

tiene puntos de inflexion. (b)

4) Asturias. EBAU Ordinaria 2024. Pregunta 4. Dada la funcion f (x) =sen (%—ij.

(a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto (0, 1).

(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X y las rectas x=0y x= %

Solucioén: (a) F (x) = %COS(% - 2x] +1 (b) 1 unidad cuadrada.

X2+ A
Bx-1

. Se

5) Asturias. EBAU Extraordinaria 2023. Problema 3. Sean A BeR y f(x)=

pide:

(@) (0.75 puntos) Calcular A y B para que la gréafica de la funcion pase por el punto (0,-3) y
tenga un extremo relativo en x = —1.

(b) (1.25 puntos) Para los valores de A = 3 y B = 1, estudia si la funcion tiene asintotas y
extremos relativos.

(c) (0.5 puntos) Para los valores A = 3y B = 1, y basandose en los resultados obtenidos en el
apartado anterior, realice un esbozo de la funcién.

Solucion: a) A=3yB=1. b) La funcion presenta un maximo en x = —1y un minimo en

x=3. x=1 es asintota vertical. y=x+1 es asintota oblicua. C)

6) Asturias. EBAU Extraordinaria 2023. Problema 4. (2.5 puntos) Se considera la funcion
f(x)= xe?* . Se pide:
(a) (1.5 puntos) Calcula una primitiva de f(x), que pase por el punto (0,—1). (Sugerencia: Puedes

utilizar el cambio de variable t = 2x?)
(b) (1 punto) Calcula el area encerrada por la grafica de f, las rectasx =0y x = 1.
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Solucion: a) F(x):%e%z _3, b) Area:%ez—%:l.w? u’

7) Asturias. EBAU Ordinaria 2023. Problema 3. Dadas las funciones
f(x)=—x* y g(x)=x"+x-1 se pide:

() (1.25 puntos) Calcula los puntos de corte de ambas curvas y dibuja el recinto limitado por
ambas funciones

(b) (1.25 puntos) Calcula el area de dicho recinto.

12 /

Solucién: a) x =-1, x = 1/2. b) El area del recinto es 1.125 unidades cuadradas.

8) Asturias. EBAU Ordinaria 2023. Problema 4. Calcula las ‘
coordenadas del punto P interior al tridngulo y situado sobre la

altura, tal que la suma de las distancias de P a los tres veértices sea
minima. h
Solucién: P(O, \/5) 3.0 | (0

9) Asturias. EBAU Extraordinaria 2022. Bloque 2.A. Considera la funcion f (x) = 1

(@) (0.75 puntos) Calcula el dominio de fy sus asintotas.

(b) (1.25 puntos) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion.
Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(c) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de f.

Solucién: a) Dom f(x) = R—{l} . X = 1 es asintota vertical. La asintota oblicua es

y=-2X-2.

b) La funcion decrece en (—o0,0)\(2,+0) ycreceen (0,1)U(1,2). Las

coordenadas del minimo relativo son (0, 0) y del maximo relativo son (2, -8). La
funcién no tiene puntos de inflexién. c¢)

10) Asturias. EBAU Extraordinaria 2022. Bloque 2.B. Dada la funcién f (x)=—-sen(2x)+1.

(a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el origen de coordenadas.
(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X y las rectasx =0y X = .

Solucién: a) F(X)ZCOS(ZX)H_E b) 7 u?.
2 2

11) Asturias. EBAU Ordinaria 2022. Bloque 2.A. Se considera la funcién:.
x*+3
f(x)=
="
(a) (1 punto) Calcula el dominio de fy las asintotas, en caso de que tenga.
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(b) (1 punto) Estudia la existencia de maximos y minimos, asi como los intervalos de
concavidad y convexidad.

(c) (0.5 puntos) A partir de los resultados obtenidos en los apartados anteriores, realiza un
esbozo de la grafica de f.

Solucion: @) Dom f (x)=R—{1}. x=1 es asintota vertical. y =X+1 :
es asintota oblicua. EEEEEEEE N
b) La funcion crece en (—o0,—1)U(3,4w0) ydecreceen (-1,1)U(1,3). i

La funcion es concava (N) en (—00,1) y convexa (U) en (1, —|—oo) )]

T ~Asintota oblicua
+ o y=x+1—

IBEEREEREEEEN TN
x=1"7

i Asintota vertical

12) Asturias. EBAU Ordinaria 2022. Bloque 2.B. Se considera la b
funcion f (x)=xv1-x*.

(a) (1.75 puntos) Calcula una primitiva de f(x), que pase por el punto (—1, 0). (Sugerencia:
Puedes utilizar el cambio de variable t =1—x?*)

(b) (0.75 puntos) Calcula || f (x)dx

Solucién: a) F(x):—% (1_X2)3 b) 1/3

13) Asturias. EBAU Extraordinaria 2021. Bloque 2.A. Sea la funcién f (x) :1—%.
X

a) Haz un esbozo de su grafica determinando: dominio de definicion, asintotas, intervalos de
crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos relativos y regiones de convexidad y

concavidad. (1.5 puntos)
b) Calcula el area de la region limitada por la recta tangente a la funcion en el punto de abscisa
x=1; larectay =1Yy el eje de ordenadas. (1 punto)

Solucion: a) Dominio f (x)=R—{0} La recta x = 0 es asintota vertical. La recta y =1 es asintota

horizontal. No tiene asintota oblicua. La funcion decrece en (—0,0) y crece en (0,+). No presenta

os relativos. La funcion es concava en todo su dominio.

b) El rea es de 2.25 U®.

14) Asturias. EBAU Extraordinaria 2021. Bloque 2. B. En una

nave industrial se quiere instalar una pantalla de cine (ver figura). y=f£(x)
La forma de la nave es la descrita por la grafica de la funcién /|/ \ﬁg,y)

2
f (x) =12 —% > 0. Calcula los valores positivos (X, y) que hacen |

méaxima el area de la pantalla. (2.5 puntos)
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Solucién: El punto buscado es (J1_28)

15) Asturias. EBAU Ordinaria 2021. Bloque 2.A. Sean las parabolas

y,=X"—2x+3 e y,=ax’+b.

a) Calcula los valores de a y b para que en el punto de abscisa x = 2 las dos parabolas tengan la
misma recta tangente. Calcula dicha recta tangente. (1 punto)

b) Paraa =1, b = 1 eshoza el recinto limitado por las parabolas entre el eje Y y el punto de corte
entre ellas. Calcula el area del mismo. (1.5 puntos)

Solucién: a) Los valores buscados son a :% yb=1. y=2x-1 b) Area=1u?

16) Asturias. EBAU Ordinaria 2021. Bloque 2.B. Sean tres numeros reales positivos cuya
suma es 90 y uno de ellos es la media de los otros dos. Determina los nimeros de forma que el
producto entre ellos sea maximo. (2.5 puntos)

Solucién: El producto se maximiza cuando los tres nimeros son iguales a 30.

3
17) Asturias. EBAU Extraordinaria 2020. Bloque 2.A. Dada la funcion f(x) = 2 2+1.
X
a) Estudia y calcula su dominio de definicion y sus asintotas. (1.25 puntos)
b) Halla, si existen: maximos y minimos relativos y calcula sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento. (0.75 puntos)
¢) Haz un esbozo de su gréfica. (0.5 puntos)

Solucion: a) el dominio es R —{0}. X= 0 es asintota vertical. No tiene asintota

horizontal. y = 2X es la asintota oblicua.
b) La funcidn crece en (—w,0)w(1,+00) Y decrece en (0,1)

El punto minimo tiene coordenadas (1,3). c)

i

(1.25 puntos)

18) Asturias. EBAU Extraordinaria 2020. Bloque 2.B. Calcula:

: sen(x) — xe*
a) lim—
x>0 X* —2c0s(X)+2

b) Una primitiva de la funcion f(x)=xcos(x)—e™ cuya gréfica pase por el punto (0, 3).
(1.25 puntos)

Solucion: a) _1 b) F(x)=xsenx+cosx+e ™ +1
2

19) Asturias. EBAU Ordinaria 2020. Bloque 2.A. Sea la funcién
f:R—>R, f(x)=x>—6x*+9X.
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a) Halla los puntos de corte de la funcion con el eje de abscisas Yy, si existen, los maximos y

minimos relativos y los puntos de inflexion. (1 punto)
b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento, concavidad y convexidad. Esboza una
gréafica de la funcion. (1 punto)

c) Calcula la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa x=2 (0.5 puntos)

Solucion: a) Los puntos de corte son P(3,0) y Q(0,0). En x =1hay un punto
maximo relativo, en X =2 hay un punto de inflexiony en X =3 hay un minimo
relativo.

b) La funcion crece en (—o,1)U(3,+0) y decrece en (1, 3) .La funcion es concava
(M) en (—o0,2)y convexa (V) en (2,+x).
C) y=—-3x+8

20) Asturias. EBAU Ordinaria 2020. Bloque 2.B. Sea la funcion f(x) =4—x?

a) Su grafica determina con el eje de abscisas un recinto limitado D. Calcula su area. (1 punto)

b) La gréfica de la funcion g(x) =3x* divide D en tres partes D1, D, y Ds. Haz un dibujo de los
tres recintos. (0.75 puntos)

c) Calcula el area del recinto D> que contiene el punto P(O,l). (0.75 puntos)

Solucién: a) Area=10,66u? b) / : \ c) Area D, =5,33 u’.
21) Asturias. EBAU Julio 2019. Opcion A. 2. Dada la funcion f (x) = _ 1
X+
a) Estudia su dominio de definicion y calcula sus asintotas. (1 punto)
b) Halla, si existen: madximos y minimos e intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)
c) Haz unesbozo de su gréfica. (0.5 puntos)

Solucion: a) El dominioes R —{—1} . Las asintotas son: x = -1; y = 0; No hay

asintotas oblicuas. b) La funcion crece en (—oo,—2)y decrece en (—2,+0). Por lo

gue tiene un maximo en x = -2, 7 N

22) Asturias. EBAU Julio 2019. Opcion B. 2. Dadas las curvas y = X% Py = % .

a) Calcula sus puntos de corte. (0.5 puntos)
b) Esboza una gréfica de las curvas en el intervalo [1, 3]. (1 punto)
c) Calcula el area que delimitan entre ellas en el intervalo [1, 3]. (1 punto)
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1 H H H

Solucién: a) P(2,2) b) -+ C) Area=2-4In3+8In2=31507 u®

2
2+e"
a) Calcula su dominio de definicion y sus asintotas. (1 punto)

2 —dx (1.5 puntos)
2+e

23) Asturias. EBAU Junio 2019. Opcion A. 2. Dada la funcion f(x) =

b) Mediante el cambio de variable t =¢e* ; calcula j

Solucién: a) El dominioes R.y=0ey=1h) -[2 2 de:ln(zex XJJrK
+e +€e

24) Asturias. EBAU Junio 2019. Opcion B. 2. Dada la curva y = vl
+ X

a) Expresa la funcion m(x) que da la pendiente de la recta tangente a la curva en cada punto x.
b) Calcula el valor x donde se alcanza la maxima pendiente.

Solucion: a) m(x)=f'(x) = —2X__ ) En x = -1 hay un maximo.

2
+x2)

25) Asturias. EBAU Julio 2018. A.2. Se tiene un abrevadero de longitud 6 m y de altura 1 m. Su
seccion es la descrita en la figura formada por la funcion y = x*. Por h indicamos la altura del nivel

del liquido.
a. Comprueba que el area de la region S, sombreada en la figura, en funcion
ahh (L)
de h se puede expresar como S(h) = = -
b. Determina la altura h donde se alcanza la mitad del volumen total del —--.— Sl ...

abrevadero |
(Nota: Volumen = S x longitud)

Solucion: a. s(h):j@(h—xz)dx:@ m? b. h:g/%m

26) Asturias. EBAU Julio 2018. B.2. Se tienen 20 m de marco metalico para construir una valla \
publicitaria rectangular. El terreno donde se quiere instalar la valla es
fangoso y al colocarla se hunde una altura H que es la quinta parte de la
anchura de la valla. Calcula las medidas de la valla de forma que el area [n
visible (la sombreada en la figura) sea la maxima posible.
Solucién: 5,83 metros de altura y 4,1667 m de anchura.

27) Asturias. EBAU Junio 2018. Opcion A. 2. Se quiere construir una rampa (ver grafica) para
camiones con una pendiente m = tan(a) > 0y que salve una altura h = 20 metros.
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a) Calcula, en funcion de m, el valor de b y comprueba que la longitud

2
mmjl (0.5 puntos) L h

de la rampa L se puede expresar como L(m) =20

b) El camidn se mueve a una velocidad constante que depende de la
pendiente m y se expresa, en metros por segundo, a través de la funcién

= i. Demuestra que el tiempo t, en segundos, que tarda un

v(m)= N

camion en recorrer la rampa se puede expresar como t(m) =20

m? +1

(0.5 puntos)

c) Calcula la pendiente m que hace minimo el tiempo de recorrido de un camion. (1.5 puntos)
(Se recuerda que tan = tangente y velocidad = espacio / tiempo).

Solucion: a) b(m)= 20 b) www.ebaumatematicas.com c) m = 1.
m

28) Asturias. EBAU Junio 2018. Opci6n B. 2. Dada la funcion f (x)= ﬁ

_|_ —
a) Estudia su dominio de definicion y calcula sus asintotas. (0.75 puntos)
b) Estudia sus maximos, minimos y puntos de inflexion. (0.75 puntos)
¢) Calcula una primitiva de la funcion f(x). (1 punto)

Solucion: a) Dom f (x) =R —{-3,2} x = 2, x = -3 son asintotas verticales, y = 0 es asintota horizontal
y no tiene asintotas oblicuas. b) x = —1/2 es minimo relativo y no tiene puntos de inflexion.

c) F(x):j f (x)dx=ln£ X_ZUS}FC

X+3
29) Asturias. EBAU Julio 2017. Opcion A. 2. Sea la grafica de la
pardbola y =3x’en el intervalo [1; 2] y m un valor de dicho intervalo.

a) Halla, en funcion de m, el area de cada una de las partes sombreadas A
y B. (1.5 puntos)

b) ¢Cuél es el valor de m que hace minima la suma de esas areas? (1
punto)

Solucién: a) Area A = (m3 —1) AreaB = (m®-12m+16) b) m= J2

2
30) Asturias. EBAU Julio 2017. Opcion B. 2. Dada la funcion f (x)= X 2
X_
a) Estudia su dominio de definicon y calcula sus asintotas. (1 punto)
b) Halla, si existen, los maximos, minimos y puntos de inflexién. Intervalos de crecimiento y
decrecimiento, concavidad y convexidad. (1 punto)
¢) Haz un esbozo de su grafica. (0.5 puntos)

Solucion: @) Dom f (x) =R —{4} . Asintota vertical es x = 4. No tiene asintotas horizontales. y = x + 4 es la
asintota oblicua. b) Crece en (—x,0)u(8,+0) y decrece en (0,4)u(4,8).Enx =0 hay un maximoy enx =8

hay un minimo. La funcidn es concava en (—oo, 4) y convexa en (4, +oo) . No tiene punto de inflexién.
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—/:/ ___________

fﬁ‘ X 4
c) 5

31) Asturias. EBAU Junio 2017. Opcion A. 2. Sean las funciones f :R—— R vy
g:[0,+00)——>R definidas por f(x)=x*/4y g(x)=2\/§.

a) Halla los puntos de corte de las gréficas de fy g. (1 punto)
b) Realiza un esbozo del recinto que queda limitado por las gréficas de las funciones entre esos
puntos y calcula su area. (1.5 puntos)

B [
Solucién: a) A(0, 0)y B(4,4) b) 1 1 Area=16/3 U2

32) Asturias. EBAU Junio 2017. Opcion B. 2. Se considera el arco comprendido entre los
puntos P(0, 1) y Q(2, 0) de la grafica de la funciéon y =a-+bx+cx® con tangente en el punto P
paralela al eje OX.

a) Calcula los valores de a, b y c. (1 punto) P(0,1)

b) Cona=1,b=0yc=-1/4 ysiendo A(m, n) un punto
perteneciente a ese arco. Determina los valores de my n
para que el area del triangulo rectangulo ABC sea maxima.
(1.5 puntos)

Solucién:a)a=1;b=0;c=-1/4 b) mzz_‘/§ n_Z
3
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Baleares

1) Balears. PBAU Extraordinaria 2024. P5.— Resuelve los siguientes apartados:
(2)[5 puntos] Dada la funcién f (x)= ax +b+/x , determina los valores de a y b sabiendo que

f(x) tiene su maximo en x = 100 y que pasa por el punto (49, 91).
(b)[5 puntos] Dada la funcion
(x-1)x

W)=

Indica cudl es su dominio. ¢Es g(x) una funcion continua en su dominio? Justifica la respuesta y,
en caso negativo, indica qué tipo de discontinuidad presenta.

Solucion: (@) a=-1yb=20.  (b) EI dominio de la funcion es [0,1)(1,+<0). La funcién presenta

una discontinuidad evitable en x = 1.

2) Balears. PBAU Extraordinaria 2024. P6.— [10 puntos] Calcula el area de la superficie
comprendida entre las curvas f (x)=6x—x*, g(x)=x*—2x y sus puntos de corte.

Solucién: El area tiene un valor de 6—: = 21.33 unidades cuadradas

3) Balears. PBAU Ordinaria 2024. P5.— (10 puntos) Queremos vallar un campo rectangular
utilizando diferentes materiales en cada lado. Empezando por el fondo del campo y moviéndonos
alrededor de éste en el sentido contrario a las agujas del reloj, el coste del material para cada lado
es de 6 €/m. 9 €/m, 12 €/my 14 €/m, respectivamente. Si tenemos que gastar exactamente 1000
€ para comprar el material del cercado, determina las dimensiones del campo que maximizaran
el area encerrada.

Solucién: Las dimensiones del campo con area maxima y cumpliendo lo pedido en el problema tiene
aproximadamente 21.74 metros de ancho y 27.77 de largo.

4) Balears. PBAU Ordinaria 2024. P6.— Sea la funcion
be* +a+1 x<0

f(x)=1ax’+b(x+3) 0<x<1
acos(zx)+7bx x>1

(a)[5 puntos] Calcula los valores a y b para que la funcion f(x) es continua.
(b)[5 puntos] Seaa =3 yb =2, calcula el &rea comprendida entre x=-1, x=0 y el eje OX.

Solucion: (a)a=3y b =2. (b) Area= 6—% =5.26 unidades cuadradas.

5) Balears. PBAU Extraordinaria 2023. P5.— La reproducciéon de un insecto a lo largo del
tiempo sigue la funcion f (x) =" (2x+1) siendo x>0 el tiempo en meses y f(x) el nimero de

insectos en millones.
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(@)[4 puntos] ¢Cuéntos millones de insectos habia en el instante inicial? ¢Hacia donde tiende la
cantidad de insectos a lo largo de los afios? Interpreta los resultados.

(b)[4 puntos] ¢Cuél es el maximo nimero de insectos que puede llegar a haber? ¢En que instante
de tiempo se consigue este valor?

(©)[2 puntos] ¢Hay algin momento en el que la poblacion supere los 2 millones de insectos?
Justifica la respuesta.

Solucion: (a) Inicialmente hay 1 millon de insectos y con el paso del tiempo acaban despareciendo todos
los insectos. (b) ElI méximo numero de insectos es de 1.213.061 insectos y se produce a mitad del
primer mes. (c) La poblacién de insectos no supera en ningin momento los 2 millones, pues el
méximo absoluto es de 1.2 millones.

6) Balears. PBAU Extraordinaria 2023. P6.— [10 puntos] Calcula la integral de la funcién
x*+2x-6
f(X)=———.
() X*+XxX—2

3 2
Solucién: Jf (x)dx:%—%+3x—ln|x—ﬂ—2ln|x+2|+K

7) Balears. PBAU Ordinaria 2023. P5.— La cantidad de agua infectada por una bacteria se
espera que siga la funcion f (x)=e™+0.15x+1 siendo x>0 los dfas de infeccion y f(x) las

toneladas de agua infectada.

(a)[4 puntos] ¢Cuantas toneladas de agua habia inicialmente infectadas por la bacteria? ¢;Hacia
qué valor tiende la cantidad de agua infectada? Interpreta los resultados.

(b)[4 puntos] ¢Em qué momento hay menos cantidad de agua infectada? ¢Cuéntas toneladas hay
en ese momento?

(c) [2 puntos] ¢Hay algin momento en el que el agua no esté infectada? Justifica la respuesta.

Solucion: (a) Inicialmente hay infectadas 2 toneladas de agua. Con el paso del tiempo acaba
infectandose toda el agua. (b) A los 1.9 dias y hay, aproximadamente, 1.43 toneladas de
agua infectada. (c) No, en ningiin momento.

8) Balears. PBAU Ordinaria 2023. P6.— [10 puntos] Representa la region comprendida entre la

curva f(x)= 2l el eje de abscisas (eje OX) y las rectas x =0y x = 7. Calcula su area.

X+

x=0 Flx)= ‘723_:1 X = T

Solucién: ' Area=In50=3.91
unidades?.
9) Balears. PBAU Extraordinaria 2022. 3. Dadas las funciones f(x)=x*—-4x y
g(x)=4-4x.
(a) Represéntelas graficamente en un mismo sistema de coordenadas. (5 puntos)
(b) Calcule los puntos de corte de ambas gréaficas. (2 puntos)
(c) Calcule el area del recinto limitado por las graficas de ambas funciones. (3 puntos)
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Solucion: @) 1\ (b) (-2.12) y (2,-4) (@) 3231

10) Balears. PBAU Extraordinaria 2022. 4. Sea la funcion f(x) :1—3/x_2.

(a) Halle el dominio y los puntos de corte de la grafica de la funcion con los ejes. (2 puntos)
(b) Calcule la derivada de la funcién y obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(2 puntos)

(c) Comprueba que f(-1)=f(1) y que f "(x) no es nunca cero en el intervalo [-11].
¢Contradice este hecho el teorema de Rolle? 3
puntos)

(d) Esboce la grafica de la funcion y = f(x). (3 puntos)

Solucion: (a) Dominio= R . A(0, 1), B(1,0)yC(-1,0)  (b) f'(x)= % . La funcién crece en
X
(—oo, 0) y decrece en (0, +oo). (c) No existe contradiccion porque la funcién no es derivable en (-1, 1).

___________ I

11) Balears. PBAU Ordinaria 2022. 3. Considere la funcion f(x) =e*2.
(a) Determine las coordenadas del punto en el cual la tangente a la grafica de la funcion y = f(x)
tiene pendiente igual a 3/e. Halle la ecuacion de esta recta tangente. (4 puntos)
_1-f(x)
(b) Calcule el XIL%W. (2 puntos)
(c) Esboce la gréafica de la funcion y = f(x). (2 puntos)
(d) Calcule el area de la superficie acotada por la grafica de la funcion 'y = f(x) y las rectas x =0
ey=1. (2 puntos)
"
Solucion: (@) x=1/3. y = g X (b)-1/2 (c) % ‘ (d) %+ % =0.378u?
12) Balears. PBAU Ordinaria 2022. 4. Dada la funcién
X’ +a :
S Si Xx<0
f(x)=12x-4
10x° +x+b i x>0
(a) Halle la condicion que han de cumplir los parametros a y b para que la funcién y = f(x) sea
continua. (3 puntos)
(b) Calcule f "(x). (4 puntos)
(c) Halle la condicion que han de cumplir los parametros a y b para que la funcién y = f(x) sea
derivable. (3 puntos)
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x> —4x—-a .
Solucion: (a) a=—4b  (b) -(x)— 2(x—2) St X<0 () Los valores buscados sona= -8y b = 2.
20x+1 si x>0
13) Balears. PBAU Extraordinaria 2021. 3. Considera la funcié f :IR——R definida per
e -1
— si x#0
f(x)=1 2x :
b si x=0
(a) Estudia la continuitat de la funcio als punts x, #0. (3 punts)
(b) Calcula la relacié que hi ha d'haver entre a i b perqué f sigui una funcié continua al punt
X, =0. (5 punts)
(c) Siperals valorsdea=2ib=1,f ésuna funcié derivable al punt x = 0, calcula f (0).
(2 punts)
Solucién: (a) La funcidn es continua para X #0. b)a=2b c)f'(0)=1

14) Balears. PBAU Extraordinaria 2021. 4. El nombre d'individus d'una poblacié en un
determinat instant de temps, t, expressat en milions d'individus, ve donat per la funcié

15+t?

(t +1)2

on la variable real t >0 mesura el nombre d'anys transcorreguts des de I'1 de gener de l'any
2000.

P(t) =

(a) Calcula la poblacio que hi havia I'1 de gener de I'any 2000. (2 punts)

(b) Prova que el nombre d'individus de la poblacié assoleix un minim. Quin any s'assoleix aquest
minim? Quants d'individus hi haura I'any del minim? (4 punts)

(c) Calcula la grandaria de la poblacio, aixé és el nombre d'individus, que hi haura a llarg
termini. 4
punts)

Solucién: (a) Habia una poblacion de 15 millones de personas (b) A los 15 afios hay un minimo de
poblacion siendo esta de 937500 habitantes (c) La poblacién tiende a ser 1 millén de personas.

15) Balears. PBAU Ordinaria 2021. 3. Considera la funcié
1

f (X) = F .
(a) Representa-la graficament. (7
punts)
(b) Comprova que f(2) = f(-2). (1 punt)
(c) Comprova que no existeix c e [—2, 2] tal que f "(c) = 0. (1 punt)
(d) Hi ha una contradicciéo amb la conclusio del teorema de Rolle? (1 punt)

Solucién: (a) Su dominio es R—{O}. Asintota vertical: x = 0. La asintota horizontal es y=0

; |
s
AN

= (b) f(2)=f(-2)=0.0625 (c) En la grafica de la funcion se aprecia que es
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creciente (f "(x)>0) en (-2, 0) y decreciente (f (x)<0)en (0, 2). (d) nuestra funcion f(x) :%

no es continua en [-2,2], pues es discontinua en x = 0, ni es derivable en (-2, 2), pues no es derivable en
x = 0. Por lo que no podemos aplicarle el teorema de Rolle y no existe ninguna contradiccion.

16) Balears. PBAU Ordinaria 2021. 4. Donada la funcié
—X
f(x)=
() 4-x?
(a) Calcula una primitiva de f(x). (5 punts)
(b) Calcula I'drea delimitada per la gréfica de f(x), les rectes x = J5 i x=46, ileix X. (5 punts)

Solucién: (a) F (x)= % Inj4-x*| (b) Area= '”72 =0.340°

17) Balears. PBAU Extraordinaria 2020. OPCIO A. 2. Considera la funcio
f(x)= 1
(x=3)(x+3)
(a) Determina: el domini, els de creixement i decreixement, les coordenades dels maxims i
minims i el Iirp f(x). (2 punts)
(b) Fes un eshos de la grafica. (1 punt)
(c) Obté els valors de A i B per als quals (3 punts)
A B
f(X)=—+—
X-3 Xx+3
(d) Calcula I'area de la regio limitada per la grafica de la funcio, I'eix OX i les rectes d'equacions
X=-21x=2. (4 punts)

Solucion: (a) Dominio = R —{-3,3} . La funci6n crece en

(—o0,—3)U(-3,0) y decrece en (0,3)(3,+). Presenta un

L. . 1 .
maximo relativo en el punto M (O,—§) . No presenta minimos

relativos. Xlirp f(x)= X"JP f(x)=0. (b)

" 1
(c) A=-1/6. B=1/6. (d) Area = 3 In5=0.36 u?

18) Balears. PBAU Extraordinaria 2020. OPCIO B. 2. En un aquari, I'estudi de I'evolucio de la
poblaci6 de peixos s'ha modelat segons la funcié t — P(t),

Pt)=vt+1-+/t,
on la variable t, que és un nombre real major o igual que zero, mesura el nombre d'anys
transcorreguts des de I'1 de gener de l'any 2000 i P(t) indica nombre d'individus, en milers, en
I'instant de temps t. Segons el model, calcula:
(a) La poblacio que hi havia I'L de gener de I'any 2000 i la poblaci6 que hi haura a la fi de I'any

2020. (1 punt)
(b) La mida de la poblaci6é (en nombre d'individus) a llarg termini. (3 punts)
(c) L'any en el qual s'arriba a la poblacié minima i quants individus hi haura. (4 punts)
(d) Fes un eshos de la grafica de I'evolucié poblacional t > P(t). (2 punts)

Solucion: (a) 1000 peces al inicio del afio 2000 y 110 peces a final del afio 2020 (b) La poblacion de
peces tiende a ser cero (c) La poblacion va decreciendo hasta ser 0 peces. No tiene minimos.
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(d)

19) Balears. PBAU Ordinaria 2020. OPCIO A. 2. Considera la funcio f :R——R donada
per
y=f(x)=x>-3x
(a) Calcula l'equacio de la recta tangent a la grafica de la funcio al punt d'abscissa x =-1.
2 punts
(b) Fes un eshos de la grafica de y = f(x) i calcula: els punts de tall amb els eixos, els extr(en?s )
relatius i el comportament de la funcio a l'infinit. (4 punts)

(c) Calcula I'area del recinte limitat per la grafica de la funcio donada i la rectay = 2. (4 punts)
Solucién: (@) y = 2. (b) Los puntos de corte con los ejes son O(0, 0), =

P(—\,@,O) y Q(\/§,O). La funcién presenta un maximoen x=-1vy

un minimoen x=1.
lim f(x) = lim x*=3x =+ lim f(x)= lim x* =3x=—0

X—>+00 X—>+00 X—>—00 X—>—00

(c) Area=6.75u°

20) Balears. PBAU Ordinaria 2020. OPCIO B. 2. Considera la funcid f(x) = 23 :
X* =X
(a) Calcula el seu domini i els intervals de creixement i decreixement. (3 punts)
(b) Calcula una primitiva qualsevol de f(x). (4 punts)
(c) Calcula I'area delimitada per la grafica de la funcio y = f(x), I'eix OX i les rectes x=2 i
x=3 (3 punts)

Solucion: (a) Dominio =R —{0,1}. La funcién crece en (—o,0)(0,0.5)y decrece en

(05,1)U(L+). (o) F(X)=-3In|x+3In|x-1+C () Area=6In2-3In3=0.86u"

21) Balears. PBAU Julio 2019. OPCIO B. 2. Calculau els maxims i minims relatius de la
funcié f(x)=x*>—3x—2 (3 punts), els intervals de creixement i decreixement (3 punts) i feu un
eshos de la seva grafica per x entre -3 i 3. (4 punts)

Solucié. La funcion crece en (—oo,—1) U (1, +0) y decrece en (—1,1) . Presenta un maximo

relativo en x = -1y un minimo relativo en x = 1.
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22) Balears. PBAU Julio 2019. OPCIO A. 2. Considerem la regi6 delimitada per la funcié

f(x)= vl I'eix d'abscisses o eix OX i les rectes verticals x=-1 i x=1. Feu un eshos de la
+

regié demanada (6 punts) i calculau I'area de la regio. (4 punts)

Solucié. Area=In2=0,69 u?

23) Balears. PBAU Junio 2019. OPCIO A. 2. Les funcions f (x)=x"+ax’+bx i

g(x)=x—cx® passen pel punt (1, 0): Determinau els coeficients a, b i ¢ perqué tinguin la
mateixa recta tangent en aquest punt i calculau-la. (10 punts)

Solucié. El valor de los parametros esa = -4, b =3y c = 1. Larecta tangente esy = —x+1

24) Balears. PBAU Junio 2019. OPCIO B. 2. Considerem la regié delimitada per la funcio
f (x)=x*—x* i I'eix d'abscisses 0 eix OX.

Feu un esbds de la regié demanada (6 punts) i calculau I'area de la regid. (4 punts)

Solucié. El rea es 4 u?
15

25) Balears. PBAU Julio 2018. A.2. Calculau les dimensions d'una capsa amb les dues tapes de
base quadrangular de volum 64 metres cubics de superficie minima. Comprovau que la solucio
obtinguda és un minim.

A , 64
Solucid. Si el lado del cuadrado es a, la altura serd h = —
a

X2

—X
aproximat de la funcio anterior en l'interval [-1, 1]. (6 punts). Calculau l'area limitada per la
gréfica de la funci6 anterior i I'eix de les X. (4 punts)

. Feu un dibuix

26) Balears. PBAU Julio 2018. B.2. Considerem la funcié f(x)=2

Solucio.

y
1+

p.5-

S

T ds 095 Area=4In3— 4 = 0.3944 2
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x?+1

> . Feu un dibuix
X -1

aproximat de la funci6é anterior en l'interval [-1, 1]. (5 punts). Calculau I'4rea limitada per la

27) Balears. PBAU Junio 2018. A. 2. Considerem la funci6 f (x)=

- . : . : . -1. 1
gréfica de la funcio anterior, I'eix de les X i les rectes verticals x = £l i X= th (5 punts)

Solucio.

w0y

| Area=|1-2In3| = 1.1972 u?

28) Balears. PBAU Junio 2018. B. 2. Trobau els valors a, b i ¢ per tal que la funcio
f(x)= ax® +bx+5, Sfi X<2
cx+1, Six>2

verifiqui les hipotesis del teorema de Rolle en l'interval [0, 4] (6 punts). Determinau en
quin(s) punt(s) se verifica el que assegura el teorema. (4 punts)

Solucid. b = -3y a = 1. Se cumple el teorema de Rolleen d = 3/2.

29) Balears. PBAU Septiembre 2017. A.2. Entre dues torres de 15 i 25 metres d'alcada,
respectivament, hi ha una distancia de 30 metres. Enmig de les dues torres hi hem de posar una
altra torreta de 5 metres d'alcada i hem d'estendre un cable que uneixi els extrems de dalt de la
primera torre amb la torreta i els extrems de dalt d'aquesta amb la segona torre. On hem de situar
la torreta de 5 metres perqué la longitud total del cable sigui minima? (7 punts). Qué val la
Ilargada del cable en aquest cas? (3 punts)

Solucié. A 10 metros de la torreta de 15 metros. El cable mide 3042 ~ 42.4264 metros

30) Balears. PBAU Septiembre 2017. B.2. Considerem la funcio f(x)=x-|x—]4. Feu un

dibuix aproximat de la funcié anterior en l'interval [0, 2]. (6 punts). Calculau I'area limitada per
la grafica de la funcié anterior i I'eix de les X. (4 punts)

Solucio.

(o 05 1 15 2 xArea:]_uzl

31) Balears. PBAU Junio 2017. A. 2. El nombre de litres per metre quadrat que va ploure en un
determinat lloc ve donat per la funcié segiuent:
t* 3t* ot
Q(t) 5 + > +10,
ont ve donat en dies i va des del dia t = 1 (dilluns) fins al dia t = 8 (dilluns de l'altra setmana).
a) Determinau el dia de la setmana que va ploure més i el que va ploure menys. Quants de litres
per metre quadrat va ploure aquests dos dies? (6 punts)
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\ b) Feu un petit dibuix de la funci6 anterior durant els 8 dies. (4 punts)

Solucid. a) Els dies que va ploure menys varen ser els dies 2 (dimarts) i 8 (dilluns de I'altra
setmana), amb 6 litres per metre quadrat, i el dia que va ploure més va ser el dia 6
(dissabte) amb 10, litres per metre quadrat.

am
10

3 gl

6 +

5 L

4 1L

3 L

2 L

1+ | '
I I I |

IR EREE:
32) Balears. PBAU Junio 2017. B. 2. Hem de dissenyar una finestra com la que surt a la figura
adjunta, o sigui, el poligon ACEDB, de 30 metres de perimetre. Es tracta d'un rectangle amb un
triangle equilater damunt. Calculau les dimensions del rectangle perqué I'area de la finestra sigui
maxima. (10 punts)
E
C D
A B
y 15(5-/3

Soluci6. x = 30 3 =7.029 metros; y= % ~ 4.457 metros
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Canarias

1) Canarias. EBAU Extraordinaria 2024. 1A. Se considera la funcién:

2
X —2 bx+9 $<0
f (X) _ X°+3
ax +2, x>0
e’ -1
a) Estudiar los valores de los parametros a y b para que f(x) sea continua y derivable en x=0.

1.75 ptos

b) Para los valores a = 1y b = -2, hallar la ecuacién de la recta tangente a la funcion f(x) en
x=-1 0.75 ptos

Solucion: a)a =1y b=§. b) y=x+3.

2) Canarias. EBAU Extraordinaria 2024. 1B. El ayuntamiento ha decidido crear una base
metalica para una estatua del reconocido fisico canario Blas Cabrera. Dicha base metalica estara

delimitada por las parabolas y:x(3—x) e y=x*—7x+8, donde la unidad de medida es el

metro. Representar un esbozo de la base metalica y calcular el presupuesto de su construccion si

el precio del m? del material para construir la base metalica es de 65 €.
2.5 ptos

Solucion: / < X ' El drea es de 9 metros cuadrados que al precio de 65 € el metro cuadrado
nos supone un coste de 65 - 9 = 585 €.

3) Canarias. EBAU Ordinaria 2024. 1A. La empresa 'Platanos Islas Canarias' se dedica a la
produccién de platanos, un cultivo muy importante en las islas. Los costes de produccion estan
dados por la funcion:

C(x)=i x>0

5% +1

donde C(x) son miles de €, x miles de kilos de platanos producidos. Responder a las siguientes

preguntas.

a) Averiguar el coste de la produccion de un kilo de platanos. 0.5 ptos

b) Si la empresa pudiera producir cantidades muy grandes de platanos, ¢a qué valor tenderian los
costes de produccion de los platanos? 0.5 ptos

c) Un economista afirma que superada cierta cantidad de kilos producidos, el coste de
produccién disminuird. Justificar la veracidad de la afirmacion del economista. 0.75 ptos

d) Calcular: I:C (x)dx . Interpretar el resultado en el contexto del problema. 0.75 ptos
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Solucién: a) El coste de producir 1 kg de platanos es 0.0006 miles de euros = 0.6 euros. b) El coste de
produccion de los platanos tiende a ser 0.6 miles de euros = 600 euros. ¢) Es falsa la afirmacion. El

oo P73
5

4
coste siempre aumenta. d) _[0 C(X) X =1.8738. Cuando se producen entre 0 y 4000 kg de

platanos el coste medio es de 468.4 €.

. . . - In(x+2)+a
4) Canarias. EBAU Ordinaria 2024. 1B. Dada la funcion definida por: f (x)= %
X+
a) Determinar el valor de a sabiendo que la pendiente de la recta tangente a la grafica de f en el
punto de abscisa x = —1 es 10. Dar la expresion de la funcion. 1.25 ptos
b) Para el valor a = 0, estudiar el dominio y las asintotas de la funcién f(x). 1.25 ptos
Solucién: a) a = -3. f(x)ZM b) El dominio de la funcién es (_gyﬁju(‘_“ﬁwj. X=—1y
3x+4 3 3 3

X =—2 son asintotas verticales. La recta y =0 es asintota horizontal. No tiene asintota oblicua.

5) Canarias. EBAU Extraordinaria 2023. 1A. Las ventas de un determinado producto vienen
dadas por el siguiente modelo:
2
V(t)= T tx0
8+

t2’

Donde V(t) son las ventas en miles; t mide el tiempo desde que se inicia la venta del producto, en
meses.
a) Calcular las tasas de variacion media del primero y segundo semestre. Comparar e interpretar

los resultados. 0.75 ptos
b) Se afirma que este modelo es creciente en su dominio. Justificar si esta afirmacion es correcta.
0.75 ptos
c) ¢En qué momento las ventas alcanzan 4000 unidades? 0.5 ptos

d) Si el producto se vende a 2€ la unidad y los ingresos de esta empresa se modelizan teniendo
en cuenta las ventas mensuales. ¢Hacia donde tienden los ingresos con el paso del tiempo?
Justificar la respuesta. 0.5 ptos

Solucion: a) Tasa de variacion media del primer semestre (del mes 0 al mes 6) es 15/22 = 0.68182. Tasa
de variacion media del segundo semestre (del mes 6 al mes 12) es 45/418 = 0.10766. Al ser la tasa de
variacion media positiva en ambos semestres las ventas han aumentado durante los dos semestres.
Aungue en el segundo semestre las ventas han aumentado mas lentas que en el primero: en el primero a
razon de 681 unidades por mes y en el segundo a razén de 107 unidades por mes.

b) La derivada es positiva para valores t > 0, luego la funcién crece en todo su dominio.

c) Entre el 5°y el 6° mes. d) Los ingresos con el paso del tiempo tienden a tener un valor de 10000 €

6) Canarias. EBAU Extraordinaria 2023. 1B. Resolver los siguientes apartados:
a) Averiguar el valor de k para que sea cierta la siguiente igualdad:
kx*—4k 3
im————==
x>2X°+6X+8 2 1 ptos
b) Resolver la siguiente integral indefinida: 'fx\/2x—1dx 1.5 ptos
3 5
Solucién: a) El valor buscado es k = —%. b) jxﬂ o —1dx = \/(Zx_l) " \/(Zx_l) 1K
6 10
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7) Canarias. EBAU Ordinaria 2023. 1A. Hallar la funcién polindmica f(x) que verifica que
tiene un punto minimo en M(1, 2) y su segunda derivada es: f“(x)=2x+3. Dar la expresion de

f(x). 2.5 ptos

Solucién: La funcion tiene la expresion f(X)=+2x —dx+ 22
3 6

8) Canarias. EBAU Ordinaria 2023. 1B. Se quiere construir una Casa de la Juventud de 240
m? de superficie, que estara rodeada por una zona ajardinada con las dimensiones de la imagen.
].'!::u

2 Casa -
-_LL i 11

].'Em

2.5 ptos
Si se quiere minimizar la superficie total de la zona ajardinada, ¢qué dimensiones debe tener la
Casa de la Juventud? ;Cual es el area de la zona ajardinada?

Solucién: La zona ajardinada tiene una superficie minima de 300 m? cuando el solar es un
rectangulo de lados 12 y 20 metros.

9) Canarias. EBAU Extraordinaria 2022. 1A.
Resuelve los siguientes apartados:

a) Considera la funcion f (x)=ax’+bx*+cx+d 1.75 ptos

Calcular los coeficientes a, b, c, d, sabiendo que f tiene un extremo relativo en el punto P(0,1) y
su grafica tiene un punto de inflexion Q(1,—1)
Dar la expresion de la funcion f(x)

- o e e =2
b) Resuelve el siguiente limite: lim—— 0.75 ptos
x-0 1—C0S X

Solucion: a) Los valores buscados son a = 1; b = -3; ¢ = 0 y d = 1. La funcidn tiene la expresion
f(x)=x-3x"+1. b) 2

10) Canarias. EBAU Extraordinaria 2022. 1B.
Considera las siguientes funciones: y=3x—x*; y=x-3

a) Representa el recinto que encierra las dos funciones anteriores 1.5 ptos
b) Calcula el area del recinto limitado por las funciones anteriores 1 pto
Solucion: @) /7 |\ b)Area=32/3 12

11) Canarias. EBAU Ordinaria 2022. 1A. Dada la funcién:

f(x)z{(x—l)2+bx si x<1
a+In(x) si x>1

a) Estudia los valores de los parametros a'y b para que la funcion f(x) sea continua y derivable en
R. Escribe la funcion resultante f(x) 1.5 ptos
b) Tomando los valores a =—2 y b = 1, calcula la ecuacién de la recta tangente a f(x) enx=e

1 pto
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Solucion: a)a=b=1 b) y=>—_2

e
12) Canarias. EBAU Ordinaria 2022. 1B. Realiza el calculo de las siguientes integrales:
X+ 4 ¢(Inx)’
a dx 1.25 ptos b) | ——=—dx 1.25 ptos
N p ) |, p
., 1 9 X
Solucion: a) Eln(x +4) + 2arctg > K b) 1/4

X* +a
13) Canarias. EBAU Extraordinaria 2021. 1A. Dada la funcion f(x) =< 2x—4
10x*+Xx+b x>0

Calcular los valores de los pardmetros a y b para que la funcion f(x) sea continua y derivable en
R

x<0

Dar las expresiones de la funcién f(x) y de su derivada f'(x). 2.5
ptos
. : x* -8 .
Solucion: a = -8y b = 2. La funcion seria f(x)=12x_4 x<0 y la derivada
10x* +x+2 x>0

2x* —8x+16 <0
fr=1 (2x-4)

20x+1 x>0
14) Canarias. EBAU Extraordinaria 2021. 1B. Dadas las funciones: f (x) =x*—4x;
g(x)=4-4x
a) Esbozar el grafico del recinto limitado por las funciones f(x) y g(x) 1.25 ptos
b) Determinar el area del recinto limitado por las funciones f(x) y g(x) 1.25 ptos

Solucion:

b) Area = 3—32 ~10.66 u?

ax?—2

15) Canarias. EBAU Ordinaria 2021. 1A. Dada la funcion f(x) = o , donde a y b son

dos parametros con valores reales.
a) Calcular el valor de los parametros a y b que verifican que f(—2) = 2y que f(x) sea continua

en R—{5}. Escribir la funcion resultante f(x) y calcular su derivada f'(x). 1.25 ptos
b) Hallar las ecuaciones de las asintotas de la funcidn f(x) si los pardmetros toman los valores a=-1y
b=-3 1.25 ptos
Solucion: a)a=4yb=5. f(x)= 4x° -2 - f'(x)= —4X* +40x -2
5-X (5—x)2
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b) x = -3 es asintota vertical. No tiene asintota horizontal. y = x —3es la asintota oblicua.

16) Canarias. EBAU Ordinaria 2021. 1B. Se desea construir una caja sin tapa superior (ver
Figura 1). Para ello, se usa una lamina de cartén de 15 cm de ancho por 24 c¢cm de largo,
doblandola convenientemente después de recortar un cuadrado de iguales dimensiones en cada
una de sus esquinas (ver Figura 2). Se determina como requisito que la caja a construir contenga
el mayor volumen posible. Indicar cuéles son las dimensiones de la caja y su volumen méximo.

24 ¢cm

15cm i ;
[ [ 2.5 ptos
Figura 1 Figura 2
3em
. 9 cm i
Solucion: 18 cm El volumen méximo es de 18 - 9 - 3 = 486 cm?®.

17) Canarias. EBAU Extraordinaria 2020. Grupo A. 1. Responda razonadamente a las

siguientes cuestiones:
wl2

a. Calcule: j X COS XdX 1.25 ptos
0

x3 +5x2
x2 -1

b. Halle las asintotas de la funcion: f(x)= 1.25 ptos

Solucion: a. E—l b. Las asintotas verticales son x =—1 y Xx=1. No tiene asintotas horizontales. La

asintota oblicua tiene ecuacion y = Xx+5

18) Canarias. EBAU Extraordinaria 2020. Grupo B. 1. Halle los valores de a y b para que la

recta de ecuacion y=6x+a seatangente alacurva f(x)= EX 1
X +

en el punto de abscisa x = 0.

Escriba las funciones que se obtienen. 2.5 ptos

Solucion: a=-1yb=3. Lafunciénes f(x)= 2)(—_1 y latangentees y =6x-1
X+

19) Canarias. EBAU Ordinaria 2020. Grupo A. 1. Consideremos la funcion f(x)=|n—X

x2 '

donde In denota el logaritmo neperiano. Resuelva justificadamente los siguientes apartados:
a. Presente el dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como los posibles
extremos relativos de la funcion f(x). 1.25 ptos

b. Calcule el valor de la integral: I f (x)dx 1.25 ptos
1

Solucion: a. El dominio es (0,+oo). La funcion crece en (O, \/E) y decrece en (\/g,+oo) . Tiene

e
un maximo relativo en x=\/a. b. I f(X)dx=—+1
e
1
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20) Canarias. EBAU Ordinaria 2020. Grupo B. 1. Sean las funciones f(x)=2x"+ax*+b y

g(x)=-2x*+c.
a. Calcule los valores a, b y ¢ de manera que las graficas de f(x) y g(x) cumplan las dos
condiciones siguientes: 1.5 ptos

- Se cortan en el punto P(1, 1)
- Endicho punto coincida la pendiente de las rectas tangentes.
Dar las expresiones de las funciones resultantes.

b. Suponiendo a=b=1 en f(x), halle las asintotas de la funcion: h(x) = — 1 pto

fx)
1

Solucion: a. a=-7;b=6;c=3. f(X)=2x"-7x*+6 y g(x)=-2x3+3.
b. La asintota vertical es X =1. No existe asintota horizontal. La asintota oblicua es y = 2x

21) Canarias. EBAU Julio 2019. Opcion A. 1. Dada la funcion f(x) = x* +ax® +bx* +cx+7

Calcular los valores de a, b y c sabiendo que se cumplen las condiciones siguientes:

- Dos de sus extremos relativos se encuentran en los puntos de abscisas x =0y x = -2
- La funcidn corta el eje OX en el punto x = 1

Dar la expresion de la funcion resultante. (2,5 ptos)

Solucién: a =0, b =-8y ¢ =0. La funcién queda f(x)=x"—-8x*+7

22) Canarias. EBAU Julio 2019. Opcién B. 1. Dada la parabola de ecuacion y=4—x yla
recta de ecuacion y = x+2

a) Hallar los puntos interseccidn entre las curvas anteriores. (0,5 ptos)
b) Esbozar el grafico sefialando el recinto limitado por ambas curvas. (0,5 ptos)

c) Calcular el area del recinto limitado por ambas curvas. (1,5 ptos)

solucion: a) P13y QL2000 T 1 o

23) Canarias. EBAU Junio 2019. Opcion A. 1. Se desea vallar un terreno rectangular usando
100 metros de una tela metalica. Se ha decidido dejar una abertura de 20 metros sin vallar en uno
de los lados de la parcela para colocar una puerta. Calcular las dimensiones de todos los lados de
la parcela rectangular de area maxima que puede vallarse de esa manera. Calcular el valor de
dicha area maxima. (2,5 ptos)

Solucién: Un cuadrado de lado 30 m, con &rea 900 m?

24) Canarias. EBAU Junio 2019. Opcidn B. 1. Dada la siguiente expresion de la funcion f, de
la que se desconocen algunos valores:

a—X si x<1
f(x)=
) E—Inx si x>1
X

Calcular los valores de a y b para que f sea derivable en todo su dominio.
Escribir la funcion resultante. (2,5 ptos)
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1-x si x<1

Solucion:a=1yb=0. f(x):{ Inx si x>1
_ >

25) Canarias. EBAU Julio 2018. Opcién A. 1.- Tenemos que hacer dos cuadrados de tela
donde cada cuadrado se hace con una tela diferente. Las dos telas tienen precios de 2 y 3 euros
por centimetro cuadrado respectivamente. ;Como hemos de elegir los lados de los cuadrados si
queremos que el coste total sea minimo y si ademas nos piden que la suma de los perimetros de
los dos cuadrados ha de ser 100 cm? (2,5 puntos)

Solucién: 10y 15 centimetros.

26) Canarias. EBAU Julio 2018. Opcién B. 1.- Determinar los valores de a y b para que la
funcion f (x)=a+3x+3+by/x—1tenga un punto de inflexion en el punto (2,8) (2,5 puntos)

Solucién: a=3yb=-1.

27) Canarias. EBAU Junio 2018. Opcion A. 1. Se dispone de un hilo metélico de longitud 140
m. Se quiere dividir dicho hilo en tres trozos de forma que la longitud de uno de los trozos sea el
doble de la longitud de otro y tal que, al construir con cada uno de los tres trozos de hilo un
cuadrado, la suma de las areas de los tres cuadrados sea minima. Encontrar la longitud de cada
trozo. (2,5 puntos)

Solucién: 30, 60y 50 metros.

28) Canarias. EBAU Junio 2018. Opcion B. 1.- Calcular las asintotas y los extremos relativos

de la funcién y:3x+X3—X1 (2,5 puntos)

Solucion: x = 1 es asintota vertical. No tiene asintotas horizontales. y = 3x +3 es asintota oblicua.

29) Canarias. EBAU Julio 2017. Opcién A. 1. Determinar los valores de a y b para que la

44 i x<2
funcion f definida de la forma f(x)={X tax+a shoX

—x*+bx  si x>2
Sea derivable entodo xe R (2,5 ptos)

Solucion: a=8yb=12

30) Canarias. EBAU Julio 2017. Opcién A. 2. Calcular el area de la region sombreada en la
siguiente figura, siendo las ecuaciones de las funciones que aparecen en la grafica f(x)=x>+1
y g(x)=x+1 (2,5 ptos)

y=g(x

Z = .\"‘71'1‘“

Solucion: El area pedida es %uz
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31) Canarias. EBAU Julio 2017. Opcion B. 1. Calcular los siguientes limites
X
. e¥+e X —2c0sX _ VAtx-2--
a) lim - (1,25 puntos) b) lim > (1,25 puntos)
x—0 Sen(X ) x—0 X

Solucién: a) 2 b) -1/64

32) Canarias. EBAU Julio 2017. Opcion B. 2. Se quiere fabricar un smartphone con una
pantalla LCD de 18 cm?. Los bordes superior e inferior han de tener 2 cm cada uno y los bordes
laterales 1 cm. Calcular las dimensiones del teléfono para que la superficie del mismo sea
minima. (2,5 puntos)

2

18 om?

2

Solucion: Las dimensiones de la pantalla del mévil es 3cmy 6 cm. Y el mdvil mide 5 cmy 10 cm

33) Canarias. EBAU Junio 2017. Opcion A. 1. Calcular el valor de los parametros ¢ y d
sabiendo que la grafica de la funcion f: R—R definida por f (x) =2x>—x* +cx+d, tiene como

recta tangente en el punto P(1,-2) la recta de ecuacion y = 5x — 7 (2,5 puntos)

Solucion: c=1yd=-4

34) Canarias. EBAU Junio 2017. Opcidn A. 2. Resolver las siguientes integrales

z(In2x)* 4 45y
a) Iudx (1.25 puntos) b) J-3x +5)§ ﬂﬁdx (1.25 puntos)
1 3x X
2
Solucion: a) 1/9 b) x® +5X_i+ K
X
2
35) Canarias. EBAU Junio 2017. Opci6n B. 1. Dada la funcién f (x)= Xz se pide
eX
a) Determinar los intervalos de crecimiento y los de decrecimiento (1,5 puntos)
b) Calcular los maximos y minimos relativos (1 punto)

Solucion: a) A x) creciente en (—oo, —1) yen (0, 1). f{.x) decreciente en (—1, 0) yen (1, +o)
b) El minimo es (0, 0) y el maximo es (1, 1/e)

36) Canarias. EBAU Junio 2017. Opcidn B. 2. Dibujar y calcular el area de la region del plano
limitada por las siguientes rectas:
y=3x ; y=x ; y=—x+8 ; x=3 (2,5 puntos)

Solucion:
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(2.6)Ay=-x+8
/ \

,/ A y=3

Area =7 12
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Cantabria

1) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2024. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
x* —10x* + 25X, Si x<5
In(x* -25), Si x>5

1) [0,75 PUNTOS] Determine si f(x) tiene asintota(s). En caso afirmativo, calculela(s).
2) [0,75 PUNTOS] Determine si f(x) tiene punto(s) de inflexion. En caso afirmativo, calctlelo(s).

Considere la funcion f (x) {

Solucidn: 1) x =5 es asintota vertical cuando x tiende a 5 por la derecha. No tiene asintota horizontal ni

oblicua. 2) La funcidn presenta puntos de inflexién en x = % yenx =5,

2) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2024. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
Considere la funcion f (x)=ax+sen(x), en funcion de la constante real a, con x [0, 2z].

1) [0,5 PUNTOS] Determine la constante para que la funcion valga 0 cuando x=7/2.

2) [1 PUNTO] Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) para el valor de a
calculado.

3) [1 PUNTO] Calcule una primitiva de f(x).

Solucién: 1) a= 22 . 2) La funcion crece en [0,0.88)U(5.4,27] y decrece en (0.88,5.4).
P

2

3) F(x) :a%—cos(x)

3) Cantabria. EBAU Ordinaria 2024. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcion f (x)=xInx, conx>0.

1) [0,75 PUNTQOS] Calcule la derivada de f(x).

2) [0,75 PUNTOS] Calcule una primitiva de f(x).

3) [1 PUNTO] Calcule el area del recinto limitado por f(x), el eje OX de abscisas y las rectas
x=1ly x=2.

X2 2

Solucion: 1) f*(x)=1In x+x1:l+ln X, conx>0. 2) F(x)z?ln x—XZJrC. 3) El area del recinto
X

tiene un valor de In 4—% =(0.64 unidades cuadradas.

4) Cantabria. EBAU Ordinaria 2024. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

X+1

Considere la funcion f (x)= X%+ X

Jx+1, si x>10

1) [0,5 PUNTOS] Determine el dominio de definicién de f(x).
2) [1 PUNTO] Determine los intervalos, del dominio de definicion, en que f(x) es continua.
3) [1 PUNTO] Determine si f(x) tiene asintota(s). En caso afirmativo, calctlela(s).

,Si x<10
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Solucién: 1) El dominio de la funcion es R-{-10}. 2) La funcién es continua en
(—o0,-1)U(-1,0)w(0,10)U(10,+). 3) La funcién tiene una asintota vertical: x =0, una asintota
horizontal cuando x tiende a —co: y =0, y no tiene asintota oblicua.

5) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2023. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcion f (x) = x+1

X—2
A) [0,5 PUNTOS] Calcule el dominio de definicion de f(x).
B) [0,75 PUNTQOS] Determine si hay intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x). En
caso afirmativo, calculelos.
C) [0,5 PUNTOS] Calcule los cortes de f(x) con los ejes.
D) [0,75 PUNTOS] Determine los intervalos de concavidad y convexidad de f(x).

Solucién: A) El dominio de la funcién es R—{2}. B) La funcién decrece en todo su dominio
R—-{2}.C)A(-1, 0)y B(0, -1/2) D) La funcién es céncava (M) en (—,2) y convexa (U)
en (2,+oo).

6) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2023. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcion f (x)=sin(x).

A) [0,75 PUNTQS] Calcule una primitiva de f(x).

B) [1,75 PUNTOS] Calcule el area del recinto del plano limitado por f(x) y el eje OX de abscisas
para x €[0,27].

Solucién: A) Una primitiva puede ser con k=0 2 F(x)=—cos(x) B) 4 unidades cuadradas.

7) Cantabria. EBAU Ordinaria 2023. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
2 p—
Considere la funcion f (x) = X—X+2
X

1) [0,5 PUNTOS] Determine el conjunto de puntos de discontinuidad de f(x).
2) [1 PUNTO] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).
3) [1 PUNTO] Determine si f(x) tiene asintota(s). En caso afirmativo, calculela(s).

Solucién: 1) La funcién es discontinua en x = 0. 2) La funcién crece en (_w,_ﬁ)u(ﬁ,+w) y decrece

en (—\/5 0)u(0, \/E) 3) x=0 es asintota vertical. No tiene asintota horizontal. La asintota oblicua

tiene ecuacion y = x—1.

8) Cantabria. EBAU Ordinaria 2023. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcion f (x)=x°+1.

1) [0,5 PUNTOS] Calcule una primitiva de f(x).

2) [1 PUNTO] Calcule los puntos de inflexidn de f(x) si los hubiera.

3) [1L PUNTO] Calcule el area del recinto limitado por f(x), el eje OX de abscisas y las rectas x =
ly x=2.

Solucioén: 1) Una primitiva puede ser conk =0 =2 F(X):X_4+X. 2) Area=%=4.75 u’
4

\9) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2022. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
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X

Considere la funcion f (x) _&
X

A. [0,5 PUNTOS] Calcule la derivada primera de f(x).

B. [0,5 PUNTOS] Calcule la pendiente de la recta tangente a la gréfica de f(x) en el punto de
abscisa x = 2.

C. [0,5 PUNTOS] Calcule las asintotas verticales de f (x).

D. [1 PUNTOQ] Calcule las asintotas horizontales de f (x).

xe* —e* : e ) .
> B. Pendiente :Z C. x=0 D. No hay asintota horizontal cuando x
X

tiende a +oo. Cuando x tiende a —o la asintota horizontal es 'y = 0.

Solucion: A. f'(x) =

10) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2022. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcion f (x)= %

A. [LPUNTO] Calcule el dominio y las asintotas de f(x).

B. [0,5 PUNTOS] Halle una primitiva de f(x).

C. [0,5 PUNTOS] Calcule el area de la region limitada por la funcién y = f (x), las rectas x = 1,
x=e yel eje OX de abscisas.

Solucion: A. Dominio f(x) = R—{0}. x =0 es asintota vertical. y =0 es asintota horizontal,
B. F(x)=3In|x|+K C.3u2

11) Cantabria. EBAU Ordinaria 2022. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

Una imprenta debe disefiar un cartel con 90 cm? de area para texto y ademas, con margen

superior 3 cm, inferior 2 cm y margenes laterales 4 cm cada uno.

A. [0,25 PUNTOS] Realice un dibujo planteando el problema.

B. [2,25 PUNTQOS] Calcule las dimensiones (anchura y altura) que debe tener el cartel de manera
que se utilice la menor cantidad de papel posible.

T

L
%)

Solucion: A. B. El gasto en papel es minimo con las medidas de 20 x 12.5 cm.

12) Cantabria. EBAU Ordinaria 2022. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcion f (x)= x%e™*,

A.[1PUNTQ] Calcule lim f(x) y lim f(x)

X—>—00

B. [0,5 PUNTOS] Calcule la derivada primera de f(x).
C. [0,5 PUNTQOS] Determine los extremos relativos de f(x).
D. [0,5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

Solucion: A. lim f (x)=0; lim f(x)=+4c0 B. f'(x)=2xe™-x%"

X—>+00 X—>—0

C. El minimo relativo tiene coordenadas (0,0) y el maximo relativo [Zizj
e

D. La funcién decrece en (—o0,0)\U(2,+) ycrece en (0,2).
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13) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2021. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
Considera la funcién f (x) = ei .

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera.
2) [0.5 PUNTOS] Halla los intervalos de crecimiento, y/o decrecimiento.
3) [0.5 PUNTOS] Halla la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de f(x) en el punto x = 2.

4) [LPUNTO] Calcula lim f (x)

Solucion: 1) f *(x) _1-x 2) La funcion crece en (—oo,1) y decrece en (1,+o0)
eX

X—>+00 X—>—00

3) yz_eizx+;iz 4) lim f(x)=0; lim f(x)=—0

14) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2021. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

Considera la funcion f (x)=—x*+4x.

1) [0.25 PUNTOS] Calcula la derivada de f(x).

2) [0.75 PUNTOS] Halla los intervalos de crecimiento y/o decrecimiento de f(x).

3) [0.5 PUNTOS] Calcula una primitiva de f(x).

4) [1 PUNTO] Calcula el area del recinto limitado por f(x), las rectas x =1, x =3 y el eje OX de
abscisas.

Solucion: 1) f’(x)=-2x+4 2) La funcion crece en (—o0,2) y decrece en (2,+x)

3

3) F(X):_%JFZXZ 4) ,5\rea:%=7.33u2

15) Cantabria. EBAU Ordinaria 2021. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
Considera la funcion f(x)=x*

1) [0.5 PUNTOS] Determina la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de
abscisa x = 1. Llamaremos a dicha recta g(x).

2) [0.5 PUNTOS] Calcula el area de la region limitada por las rectas g(x), x :%, x=1 yeleje

OX de abscisas.
3) [0.5 PUNTOS] Halla una primitiva F(x) de la funcion f(x).
4) [1 PUNTO] Calcula el area de la region limitada por la grafica de la funcion f(x), y las rectas

1
X), X=—.
9(x) 5
Solucion: 1) g(x)=2x-1 202502 3) (X 4) Area=-L —0.042 02
3 24

16) Cantabria. EBAU Ordinaria 2021. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS] En una poblacién, la
proporcion de personas infectadas por una determinada enfermedad en funcion del tiempo, 1(t),

ke sit<l
viene dada por la funcion I(t)=1 2 X siendo k una constante real, t el tiempo en
si t>
3t°+1

afios desde el inicio de la epidemia y t = 1 el inicio de la vacunacion.
1) [0.75 PUNTOS] Calcula el valor de k para que I(t) sea continua.
2) [0.75 PUNTQOS] Calcula la proporcién de personas infectadas cuando t—co.
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3) [0.5PUNTOS] Calcula la velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t = %
4) [0.5PUNTOS] Calcula la velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t = 2.

Solucioén: 1) = Lz 2) Cuando t—oo la proporcién de personas infectadas es 1 de cada 3.
4e
3) 1(1/2)=+ 4) 1)=&
(1/2)=% 1(2)= 155

17) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
Considera la funcion f (x) = M

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera.

2) [0.5 PUNTOS] Calcula la pendiente de la recta tangente a la gréafica de f(x) en el punto de
abscisa x=7x

3) [L PUNTOQ] Calcula Ixm f(x).

4) [0.5 PUNTQOS] Calcula las asintotas.

xsen(x)—1+cos(x)

Solucion: 1) f °(x) = 5 2) La pendiente de la recta tangente es el valor de la
X

derivada en dicho punto. f "(7) = _—3 3) Iirrg f(x) =0 4) No tiene asintota vertical. y =0 es asintota
/4 X—

horizontal. No tiene oblicua.

18) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
sin(x) si x<x/2

Considera la funcion f(x) =<2 . , siendo a un parametro real.
—+a si x>xl2
X

1) [0.5 PUNTOS] Halla a para que f(x) sea continua.
2) [0.5 PUNTOS] Calcula lim f (x) .

3) [0.5 PUNTOS] Halla una primitiva de f(x) para X<z /2
4) [1 PUNTOQ] Calcula el area de la region limitada por la funcion y = f (x), las rectas x=0,

x=712yeleje OX de abscisas.

Solucion: 1) a:”—_4 2) lim f(x)=a; lim f(x) = Noexiste 3) F (x)=-cosx+0=—cosx 4) 1u?
y/a X—>—0

X—>+00

19) Cantabria. EBAU Ordinaria 2020. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

Considera la funcion f(x) = M

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera.

2) [0.5 PUNTQOS] Calcula la pendiente de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de
abscisa x=7

3) [0.5 PUNTQOS] Calcula las asintotas.

4) [1 PUNTQ] Calcula Iing f(x)

xcos (x)—sin(x) 5
X2

Solucion: 1) f"(x) = ) f’(”):__l. 3) No tiene asintotas verticales.

T

y =0 es asintota horizontal. No tiene asintota oblicua. 4) Iirrg f(x)=1
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20) Cantabria. EBAU Ordinaria 2020. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS] Considera la funcion
2
f(x)= Z

1) [1 PUNTO] Calcula el dominio y las asintotas de f(x).
2) [0.5 PUNTOS] Halla una primitiva de f(x).
3) [1 PUNTOQ] Calcula el area de la region limitada por la funcion y = f (x), las rectas x =1,

x=2 yeleje OX de abscisas.

Solucién: 1) El dominio es rR-{0}. X=0es asintota vertical. y =0 es asintota horizontal. No

tiene asfntota oblicua. 2) F(x)=-2+c 3) Area=1u
X

21) Cantabria. EBAU Septiembre 2019. Opcion 1. Ejercicio 2
X+ 4

X2 —7x-8"

1) [2.75 PUNTOS] Estudie el dominio, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento,
maximos y minimos relativos de la funcion f.

2) [0.25 PUNTQOS] Si g es una funcion derivable con un méaximo relativo en x = 2, ;Cuanto vale

9’27

Considere la funcion f(x) =

Solucién:1) El dominio es R-{-18} Asintotas verticales x = -1y x = 8. Horizontal y = 0. La funcion
presenta un minimo relativo en x = —10 y un maximo relativo en x = 2. Crece en (-10,2)y decrece en
(—o0,—10)U(2,40).2) g'(2)=0

22) Cantabria. EBAU Septiembre 2019. Opcidn 1. Ejercicio 2

Sea f(x) la funcion definida en (0, ) dada por f(x) = x In(x), donde In denota el logaritmo
neperiano.

1) [1 PUNTO] Calcule lim f(x) .

x—0"

2) [2 PUNTOS] Calcule j f (x)dx
2

Solucién:1) 0 2) 2—2In2

23) Cantabria. EBAU Junio 2019. Opcidn 1. Ejercicio 2 Considere la funcién
f(x)=(x+10)e* .

1) [2.5 PUNTOS] Calcule un primitiva F(x) tal que F(0) = 0. Use la derivada para comprobar su
solucion.

2) [0.5 PUNTOS] Caleule [ f (x)dx .

2X
Solucion: 1) F(X)z%tﬂ%}% 2) &4‘19

24) Cantabria. EBAU Junio 2019. Opcién 2. Ejercicio 2

%(X) six<0
Sea la funcion f(x) = X2

A7X  §ix>0

2+ X

1) [1 PUNTOS] Determine, si existe, el valor de a que haga a la funcién continua en x = 0.
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2) [1.5 PUNTOS] Calcule el valor de a para que f tenga un extremo relativo en x = 2. (Es este
extremo un maximo o minimo local?

3) [0.5 PUNTOS] Sea g(x) una funcion integrable, si jogg(x)dx =4y Eg(x)dx =6 , ¢Cuénto
2
vale IO g(x)dx?

Solucion:1) a=12)a=-12. En x = 2 hay un maximo 3) -2

25) Cantabria. EBAU Septiembre 2018. Opcion 1. 2.

_ Sen(2x2)+ X _ _
1) [2.5 PUNTOS] Calcule lim———~*—. (In denota el logaritmo neperiano)
0 In(x+1)+x

x* +1

X—2

una asintota oblicua en +o0? Calcule

2) [1 PUNTO] ¢Para qué valor de d tiene la funcién

dicha asintota.

Solucion: 1) 1/2 2) La asintota oblicua existe cuando d =2 y dicha asintota tiene ecuacion y = X+ 2

26) Cantabria. EBAU Septiembre 2018. Opcion 2. 2.
Sea

X+ 2 si x<-2
f(x) =4 x* +ax si —2<x<0
25en(x)+b si 0<x

1) [1 PUNTO] Determine a y b para que la funcion f sea continua en todo R.

2) [1,5 PUNTOS] Si a = 3, b = 0 clasifique la discontinuidad en x = -2,

3) [LPUNTO] Sia=2,b=0, calcule el area encerrada por la gréafica de f entre las rectas y = 0,
X=-5yx=-3.

Solucion: 1) Necesitamos queseaa=2yb =0 2) Enx =-2 hay una discontinuidad inevitable de salto
finito 3) Area =4 u?

x—-1

27) Cantabria. EBAU Junio 2018. Opcién 1. Ejercicio 2 Sea f(X)=——— .
X —7x+10

1) [2.5 PUNTOS] Calcule todas las primitivas de f(x).
2) [1 PUNTO] Calcule el area encerrada por la grafica de f(x) y las rectas y =0, x=3y x=4.

Solucion: 1) [ f(xx=Injx—5-Infx-2/+K 2 Area=>In2~1,15u*

28) Cantabria. EBAU Junio 2018. Opcidn 2. Ejercicio 2. Se quiere construir un cilindro de
volumen 250 - m metros cubicos y drea minima.

1) [0,5 PUNTOS] Exprese la altura h del cilindro en funcion del radio r de la base.

2) [0,5 PUNTOS] Calcule la funcion a(r) que expresa el area del cilindro en funcién del radio de
la base.

3) [2,5 PUNTOS] Calcule el valor del radio y la altura que hacen el area minima.

Datos: Volumen del cilindro: V=1 - r? - h, drea del cilindro: A =2x -r° + 2z -r-h

Solucién: 1) h=—+  2) a(r)=2zr’+ 3) El radio de 5 metros y la altura de 10 m.
r

250 5007
r

\ 29) Cantabria. EBAU Septiembre 2017. Opcio6n 1. Ejercicio 2.
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1) [2.5 PUNTOS] Calcule el rectangulo de base x cm, altura y cmy diagonal 372 cm cuyo
perimetro sea maximo.

342 o

&
2) [1 PUNTO] Calcule la recta tangente a la funcién h(x)=x*+x en el punto (1, 2).

Solucién: 1) El perimetro es maximo para el cuadrado de lado 3 cm. 2) y=3x-1

30) Cantabria. EBAU Septiembre 2017. Opcion 2. Ejercicio 2.
Sea f la funcion definida a trozos dada por
ax’+x+3 si x<3
f(x)=<2x*-3  si 3<x<5
be* si x>5

1) [1,5 PUNTOS] Calcule los valores de a y b para que la funcion sea continua en todo R .

2) [1PUNTO] Sia =1, b =3, calcule el area encerrada bajo la grafica de f comprendido entre
lasrectasx =—-1yx=3.

3) [1 PUNTOQ] Calcule los extremos relativos de la funcion g(x) = 2x* +x+3.

Solucion: 1) a=1y p :4_57 2) Area=25,33u® 3) El minimo es el punto (_3,2_1j
e 4 8

31) Cantabria. EBAU Junio 2017. Opcién 1. Ejercicio 2
X
J1+x
1) [2.5 PUNTOS] Calcule la primitiva de f. Compruebe la solucion obtenida.
2) [1 PUNTO] Calcule el area encerrada por f yeleje y=0 ylasrectas x=0y x=4.

Sea la funcion f(x) =

Solucion: 1) If(x)dng(“/“ x)3—2\/1+x+K 2) Area=g\/§+g=4,314 u’

32) Cantabria. EBAU Junio 2017. Opcién 2. Ejercicio 2.
Tenemos la funcién definida a trozos:

X—+1 si x<0

g(x) = X
2x° —15x°+36x+3 si x>0
1) [2 PUNTOS] Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién g en
R —{0} y determine los maximos y minimos relativos.

2) [0,5 PUNTOS] Determine si la funcién es continua en x = 0.
3) [1 PUNTO] Haga un eshbozo del grafico de la funcion en un entorno de x = 0.

Solucién: 1) La funcion decrece en (—o0,0)\(2,3) y crece en (0,2) (3, +x).
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Presenta un minimo relativo en x = 3. Y un maximo relativo en x = 2. 2) No es continuaen x = 0.
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Castilla la Mancha

1) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. 2. Sea la funcion
x> +2x+1  x<3

f (X) = ﬂ x> 3
X—4
a) [1,5 puntos] Estudia la continuidad de la funcion y, en caso de existir, indica y clasifica el tipo
de discontinuidades.
b) [1 punto] Halla la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la funcién f(x) en el punto de

abscisa x = 2.

Solucioén: a) La funcidn es continua en R —{3, 4} . En x = 3 tiene una discontinuidad inevitable de salto
finito y en x = 4 tiene una discontinuidad inevitable de salto infinito. b) y=6x-3.

2) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. 4. a) [1 punto] Calcula la siguiente
2
integral: J 2X dx.

x?+1

- 2x2
Solucion: dx=2(x—arctgx)+K.
Jx2+1 ( %)

3) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. 5. a) [1 punto] Calcula el volumen de la
region generada al girar la funcion f (x) =X entre los puntos x = 2 'y x = 3 con respecto al eje X.

Solucién: 197 us.
3

4) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. 6. a) [1 punto] Calcula el siguiente
o X 2K X2
limite: lim > .
x>-2 X" 42X

Solucion: —2.5.

5) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. 2. Con el objetivo de reducir el coste, una
cooperativa de aceite quiere disefiar unos envases con forma de prisma de base cuadrada con un
volumen de 1 dm?® (tal como se muestra en la figura adjunta) pero que tengan la minima
superficie.
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a) [1 punto] Determina la funcion de la superficie del envase en funcion de x (incluidas las dos
bases).

b) [1 punto] Calcula, razonadamente, los valores de x e y, para que la superficie sea minima.

¢) [0,5 puntos] Con los datos obtenidos en los apartados anteriores, determina la superficie de
cada envase y su coste, sabiendo que el material tiene un precio de 5 euros el dm?,

Solucion: a) S(x)=2x? +E b) La superficie es minima para x =y = 1 dm. c) La superficie minima
X

tiene un valor de 6dm?. El coste del envase sera de 30 euros.

6) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. 4. a) [1 punto] Calcula el siguiente limite:

., .oe'-1
Solucion: lim >
X—+0 X +3

= 40

7) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. 5. a) [1 punto] Calcula la siguiente integral
[ x</2x+3dx. Puedes utilizar el cambio de variable t =/2x+3 .

Solucién: J'x\/2x+3dx = %(\/2x+3)5 —%(\/2x+3)3 +K

8) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. 6. a) [1 punto] Calcula los coeficientes
a,b,ceR de la funcion f(x):x3+ax2 +bx+c tal que tenga un extremo relativo en el punto

de abscisa x = 2 y un punto de inflexién en P(1,2). Justifica tu respuesta.

Solucion: Los valores buscadossona=-3,b=0yc=4.

9) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. 2.

Una empresa desea construir un aparcamiento para sus empleados y necesita vallarlo de manera
que la region resultante sea un rectangulo mas medio circulo, tal y como se ve en la figura
adjunta. El rectangulo tiene de lados h, r e R, de manera que el radio del semicirculo es h/2. La
empresa tiene solamente presupuesto para comprar una valla de 80 metros de longitud, que ha de

ser el perimetro del aparcamiento. La empresa desea construir un aparcamiento con el mayor
area posible con ese perimetro de 80 metros.

r h/2

a) [1 punto] Escribe el area del aparcamiento en funcién del valor h.
b) [1,5 puntos] ¢Cuanto deben valer h'y r para que el area del aparcamiento sea lo mayor
posible?

Solucion: a) Area = hr+”_hz b) El area del aparcamiento es maxima para h = :ﬂ =224
8 +7

metrosy r = 80 =11.2 metros.
4+
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10) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. 5. a) [1 punto] Encontrar el area

encerrada por la recta x =—1y las graficas de las funciones f (x) =x*-2x+3 Yy g (x) =%x2 +1

Solucién: 4.5 unidades cuadradas.

11) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. 6. a) [1 punto] Calcula el limite
siguiente:

X =3x*+3x-9

lim

x—3 3x—-9

Solucioén: 4

12) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. 7. a) [1 punto] Resuelve la siguiente
integral:
I(x+3)e’2xdx .

X T,

Solucién: j(x +3)e ¥dx =

13) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. 2.
a) [0,5 puntos] Enuncia el teorema de Bolzano.

b) [1 punto] Sea la funcion f (x)=x’+6x"+3x—10. Utiliza el teorema de Bolzano para

justificar que esta funcion tiene al menos una raiz en el intervalo [0, 2].
¢) [1 punto] ¢Podria f(x) tener mas de una raiz en el intervalo [0, 2]? Justifica tu respuesta

Solucion: a) b) Se cumplen las condiciones del teorema de Bolzano y existe ¢ (O, 2) tal que
f(c) = 0. c¢) la funcidn es estrictamente creciente en el intervalo [O, 2] y s6lo puede tener una raiz

en el intervalo [0,2].

14) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. 5. a) [1 punto] Calcula la siguiente integral:

J dx
(1- 3x)1/2 -(1- 3x)2/3

Puedes utilizar el cambio de variable 1—3x =t°

Solucion: J(l 3 ) dx — =281-3x +\3/1—3x+ln(1—\6/1—3x)2+K
—3x

V2 -(1-3x)

15) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. 6. a) [1 punto] Calcula el siguiente limite:

. (5x +1)X2
lim
X—>+00 5X .

Solucioén: +co

16) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. 7. a) [1 punto] Sea la funcion
f (x) = x> +3x% + X+ 3. Obtén sus maximos y minimos relativos.

Solucién: La funcion presenta un maximo en x:_l_ﬁ y un minimo en X:_1+@.
3 3

\17) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. 2.
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a) [1,5 puntos] Encuentra razonadamente el valor de a, b e R para que la funcién
ax+1
f(x)=
2X+b
tenga una discontinuidad de salto infinito en x = 1 y tienda a 2 cuando x - +co.

b) [1 puntos] Resuelve la integral:
jx-cos(Zx)dx

Solucion: a) Los valores buscados sonb =-2ya=4. b) jx-cos(Zx)dx :%sen(Zx)+%cos(2x)+ K

18) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. 3. a) [1,5 puntos] Estudia la
continuidad en R de la funcion f (x)= (28*2’4 —8X+l4)/(x2 — ZX) .

Solucion: La funcion es continuaen R —{0,2}. En x = 0 la discontinuidad es de salto infinito y en x = 2
la discontinuidad es evitable

19) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. 5. b) [1,5 puntos] Calcula el area de la
region delimitada por las funciones f (x)=x’-4x+5y g(x)=3-Xx.

Solucion: Area = 1/6 u

20) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. 6. a) [1,5 puntos] Sea el tetraedro cuyos
vertices son los puntosA=(a,0,1),B=(1,3,0),C=(0,1,00yD=(1, 1, 1), con a € R. Halla
los valores de a para que el volumen de dicho tetraedro sea 1.
b) [1 punto] Enuncia el teorema de Bolzano. Utiliza este teorema para razonar que la funcion

f (x) =(2eX —8x—3)/(x2 +2)
corta al eje de abscisas al menos una vez.

Solucion: a) Los valores buscados son a = _?5 ya= g . b) Existe unc €0, 5] tal que f(c) =0y que,

por tanto, la funcidn f(x) corta al eje de abscisas al menos una vez.

21) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2022. 2. b) [1 puntos] Calcula razonadamente el
siguiente limite:

X2 +1

[x+1}
lim
X—>+00 X

Solucion: e

22) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2022. 3. a) Sea la curva f (x)=a—x.

a.1) [0,5 puntos] ¢Qué valores puede tomar a € IR para que la curva f (x) =a—x* corte al

eje de abscisas (eje OX) en dos puntos y, por tanto, delimite con dicho eje un recinto cerrado?
a.2) [1,25 punto] Encuentra razonadamente a € R para que el area de dicho recinto valga 36.
b) [1 punto] Resuelve la siguiente integral:

J. 2X dx
\J1+3x?

Solucion: a.l)a>0 a.2)a=9 b)_[

dx = —\/1+3x +K
«\/1+3x
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23) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2022. 5. b) [1,5 puntos] Enuncia el teorema del
valor medio del célculo integral. Encuentra razonadamente el punto al que hace alusion dicho

teorema para la funcion f(x)=3/x* en el intervalo [1,3]. Interpreta geométricamente lo
hallado.

Solucién: ¢ = J§ € [1, 3] El area de ——es igual que el area de

24) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2021. 5. a) Calcula razonadamente el
x-1

Xfl_l'

siguiente limite lim
x-l e

b) Dada la funcién

g* si x<0
f(x)= 1 si 0<x<2

Xx-1

X Si X>2

Estudia su continuidad en x = 0 y en x = 2 e indica el tipo de discontinuidad, si la hubiera.
Solucién: a) 1  b) Enx =0 yenx =2 lafuncién es discontinua inevitable de salto finito.

2
25) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2021. 6. Sea la funcion f (x) =%.
X<+
a) [1,5 puntos] Halla razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de la funcion f(x)

y clasificalos.
b) [1 punto] Calcula la ecuacién de la recta tangente y la ecuacion de la recta normal a la grafica
de la funcidn f(x) en el punto de abscisa x = 1.

Solucién: a) minimo relativo son [2_\/5_\?] y maximo relativo son (2+\/§’J3§]

b) La recta tangente en x = 1 tiene ecuacion _2y_1;larectanormalenx=1es y— _3,,. 1

3 3 2 6

26) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2021. 7. a) [1 punto] Sea la funcion
f (x) =a-x>+b-x*+x-1, con a,b R . Determina los valores de a y b para que la gréafica de
f(x) pase por el punto (1, 1) y tenga aqui un punto de inflexion.
b) [1,5 puntos] Sea la funcién f(x)=xsen(x)—cos(x). Enuncia el teorema de Rolle y tsalo
para razonar si la funcion f(x) tiene al menos un extremo relativo en el intervalo [-1, 1].

1 3

Solucion: a) a = —3 yb= 2 b) www.ebaumatematicas.com

27) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2021. 6. a) [1 punto] Sea la funcion
f (x)=ax’—2x* —x+b con a,b € R . Determina razonadamente los valores de a y b para que la

gréfica de la funcion pase por el punto (1, 2) y la pendiente de la recta tangente a la grafica de la
funcion en este punto sea 1.
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5 x> —ax+1 x<0 .
b) [1,5 puntos] Sea la funcion f (x) :{ , con a,beR . Determina

be* x>0
razonadamente los valores de a y b para que la funcion sea continua y derivable en x = 0.

Solucién: a)a=2yb=3 bya=-1lyb=1

28) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2021. 7. a) [1 punto] Calcula razonadamente el

-1
siguiente limite: lim )
x>2 2X—4

b) [1,5 puntos] Dada la funcién

x2-2 si x<1
2X —

si 1<x<3

f(x)=

2e* si x>3

determina razonadamente su dominio y estudia su continuidad. En los puntos en los que no lo
sea indica razonadamente el tipo de discontinuidad.

Solucién: a) 1/2 b) Su dominio es R—{2}. Es continua en R—{2,3}. En x = 3 hay una
discontinuidad inevitable de salto finito. En x = 2 hay una discontinuidad inevitable de salto infinito

29) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2020. 3. a) [1 punto] Calcula razonadamente

- T ! 1
el siguiente limite: lim| ——
0 | X sen(2x)

b) [1,5 puntos] Dada la funcion
20Ysiox<1
f(x)=<x-2 si 1<x<?2
In(x-1) si x>2

Donde In es el logaritmo, estudia la continuidad de la funcion f(x) en x=1yen x=2,y
clasifica el tipo de discontinuidad si las hubiera.

Solucion: a) . - [1_ 1 j_ﬂ) b) Es discontinua inevitable de salto finito en x = 1. Es continua en
X  sen(2x)

x—0"

X=2.

30) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2020. 4. a) [1,5 puntos] Calcula las
dimensiones de una caja de base cuadrada (prisma cuadrangular) sin tapa superior y con un
volumen de 108 dm?® para que la superficie total de la caja (formada por las caras laterales y la
base) sea minima.

b) [1 punto] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de la funcion f(x) =x*+x-1
en el punto de abscisa x=1.

Solucion: a) 6 dm en el lado del cuadrado de la base y 3 de altura. b) y=3x-2

31) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2020. 5. a) [1,25 puntos] Calcula

razonadamente la siguiente integral: J'l_ixx (Cambio de variable sugerido: e*=t)
+e
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b) [1,25 puntos] Determina justificadamente el &rea acotada que encierran las gréaficas de las
funciones f(X)=—x"+2x+4y g(x)=x+2.

Solucion: a) I%:—x+ln(1+ex)+c b) Area=4,5u°
+

32) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2020. 3. Dada la funcion

3 si x<2
X—2

f(x)=<cos(zx) si 2<x<3
In(x—
—n(x 2) si x>3
3—X

a) [1,5 puntos] Determina razonadamente los puntos en los que la funcion es continua, calcula
los puntos en los que es discontinua y clasifica el tipo de discontinuidad, si los hubiera.

- T xe™
b) [1 punto] Calcula razonadamente el siguiente limite: lim -
0 142X —cos (X°)

Solucidn: a) La funcion es continua en R —{2}, presentando una discontinuidad inevitable de salto

infinito en x = 2. b) Jim___ X _1

0] 4 2x—cos(x2) 2

2
33) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2020. 4. Sea la funcion f (x) =¥X1+1
X* +
a) [1,5 puntos] Halla razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de la funcion f(x)

y clasificalos.
b) [1 punto] Calcula la ecuacion de la recta tangente y la ecuacion de la recta normal a la grafica
de la funcion f(x) en el punto de abscisa x=0.

Solucion: a) La funcidn tiene un méximo en P(-1, 2) y un minimo en Q(1, 0).

X
b) La recta tangente es y = —-2X+1 y larectanormal es y =1+ 2

34) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2020. 5. a) [1,25 puntos] Calcula razonadamente la
siguiente integral: J‘ﬂdx
CIxE—2x+1l

b) [1,25 puntos] Calcula, justificadamente, el area acotada del recinto limitado por la gréafica de
la funcion g(x) =—x*+2x*+3x y el eje de abscisas.

Solucién: a) IfXT_Zl
X2 —2X+

1 ,
dx=3|n|x—14—ﬁ+c b) Area:%:ll,833u2

35) Castilla La Mancha. EVAU Julio 2019. 1A. a) Estudia la continuidad en todo R de la

2x3 —x? =X

funcion f (x) = > indicando los tipos de discontinuidad que aparecen. (1,5 puntos)
X

b) Calcula las coordenadas de los extremos relativos de la funcion g(x) =xe™. (1 punto)

Solucion: a) En x = 1 es discontinua evitable. En x = —1 es discontinua inevitable de salto infinito. b) En
x = 1 hay un maximo relativo.
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36) Castilla La Mancha. EVAU Julio 2019. 2A. a) Calcula razonadamente el area del recinto
cerrado limitado por las gréficas de las funciones f(x)=16—x> y g(x) = (x+ 2)2 -4
(1,5 puntos)
b) Encuentra razonadamente la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion
f (X) =16—x* en el punto de abscisa x = 1. (1 punto)

Solucién: a) 72 u. b) y =—-2x+17

37) Castilla La Mancha. EVAU Julio 2019. 2B. Calcula razonadamente las siguientes

integrales:
1

a) j(x +1)edx

1
0 ) j\/;(1+x)

Nota: En la integral b) puede ayudarte hacer el cambio de variable t = \/§ .

dx (1,25 puntos por integral)

Solucion: a) _§+2 b) 2arctg«/§+C
e

38) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2019. 2A. a) Calcula razonadamente el area de los
recintos limitados por la funcién g(x)=-x*+2x+3 , larectax = -2y el eje de abscisas.

(1,5 puntos)
b) Encuentra razonadamente la ecuacion de la recta normal a la gréfica de la funcion g(x) en el
punto de abscisa x = 4. (1 punto)

Solucion: a) 13 u? b) x—6y—-34=0

39) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2019. 1B. Calcula razonadamente los siguientes limites:
_(2e*t ) ¥y .

a) lim b) lim—— 1,25 puntos por limite

) X_)l[X"'lJ )X_)_1X2+4X+3 ( p p )

1
Solucion: a) e? b) 1/2

40) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2019. 2B.

2
1 y g(x)=x? conx € R.

Dadas las funciones f(x) =

1+ x°

a) Encuentra razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de las funciones f(x) y
g(x). (1 punto)

b) Calcula razonadamente el area del recinto cerrado limitado por las gréaficas de las funciones
f(x) y 9(x). (1,5 puntos)

Solucion: a) En x = 0 hay un maximo relativo de f(x) y un minimo relativo de g(x). b) Area =

T 1 2

Z-Z=124u

2 3

41) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2018. A.2. Calcula:

a) [ (x*~1)cosxdx  b) erfﬁdx

Solucién: a) —4z b) 1|, 3/ -1, ¢
3 \e'+2
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42) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2018. B.2. Dadas las funciones f(x)=2xe™ y

f (X) = x’™*, calcula razonadamente el &rea del recinto cerrado limitado por las graficas de esas
funciones.

Solucioén: .|':(2xe‘X - xze‘x)dx = ;iz u?

43) Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. 1A. a) Calcula razonadamente el &rea de la
region determinada por la curva f(x)=(x—1)(x+2), las rectas x =-3, x = 2 y el eje de
abscisas. Esboza dicha region. (1,5 puntos)

b) Encuentra razonadamente la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la funcién f(x) en el
punto de abscisa x = 2. (1 punto)

Solucion:

El 4rea total es %zS.lG u> b) y=5x-6

44) Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. 2A. a) Determina el valor de k € R para que
la siguiente funcion sea continua en x = 0.

X—+l " si x<0
f(x)=12x+1 (1,5 puntos)
6Xx+k si x>0

b) Enuncia el teorema de Bolzano y comprueba si la ecuacion cos x =2 —x tiene alguna
solucion real en el intervalo [0, 2m]. (1 punto)

1
Solucién: a) k == b) Existe ¢ €(0,) tal que cosc=2—c¢
e

45) Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. 1B. Halla razonadamente las dimensiones
mas econdémicas de una piscina de 32 m?con un fondo cuadrado, de manera que la superficie de
sus paredes y el suelo necesiten la cantidad minima de material. (2,5 puntos)

Solucion: La superficie a usar es minima cuando la base de la piscina es un cuadrado de lado 4 metros.
Y la profundidad es de 2 metros.

46) Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. 2B. Calcula razonadamente las siguientes
integrales:

x*+2x% +x-10
a) J' n
X+ X—-2
Nota: In denota logaritmo neperiano.

dx b) Ixz In xdx (1,25 puntos por integral)

Solucion: a) X’ b) X’ X’
ucion: )?+x—2ln|x—]4+4ln|x+2|+K )?Inx—§+K
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47) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. 1A. Dada la funcién

X® + i X<
f(x)={ 2a -SI X<2
—X“+bx-9 si x>2
a) Calcula razonadamente los parametros a y b para que f(x) sea derivable en todo R .
(1,5 puntos)
b) Enuncia el teorema de Rolle y comprueba si, para los valores hallados en el apartado anterior,
la funcion f(x) verifica las hipotesis del teorema en el intervalo [-2, 6]. (1 punto)

Solucién: a)a=-1yb=8 b) Se verifican todas las hipotesis del teorema de Rolle y existe, al
menos, un valor c en el intervalo [-2, 6] donde se anula la derivada

48) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. 2A. Con una chapa metélica de 8x5metros se
desea construir, cortando cuadrados en las esquinas, un cajon sin tapa de volumen méaximo. Halla
razonadamente las dimensiones de dicho cajon. (2,5 puntos)

1m| .=

Solucion: 6 m

49) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. 1B. Calcula razonadamente los siguientes limites:

x*+3x° -4 b Ii xIn(x+1)
x>-2 x> + 5 +8x + 4 x-0 2 —2C0S X
Nota: In denota logaritmo neperiano.

a) (1,25 puntos por limite)

Solucién: a)3  b) 1

50) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. 2B. Dadas las funciones f(x)=—x*y
g(x)=x>-2x-4
a) Calcula razonadamente el area del recinto cerrado limitado por sus graficas. (1,5 puntos)

b) Encuentra razonadamente la ecuacion de la recta normal a la grafica de g(x) en el punto de
abscisa x = —3. (1 punto)

Solucién: a) 9 u b) —x+8y-91=0
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Castillay Ledn

1) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2024. E5.- (Analisis)
Dada la funcion f (x) =e* + x> —2 demostrar que f(x) se anula para algin valor de x y que ese

valor es unico. (2 puntos)

Solucién: www.ebaumatematicas.com

2) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2024. E6.- (Andlisis)

X— .
., M si x=0 , . ,
Dada la funcién f(x)=4 bx , (qué valores tienen que tomar los parametros
1 si x=0
acRybe R—{O} para que esta funcion sea continua en todo R ? (2 puntos)

Solucion: a=1y b:—?l.

3) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2024. E7.- (Analisis)
Calcular los valores de a, b y c para los cuales la funcién f(x):x3+ax2+bx+c, tiene

extremos relativos en x =0 y x = 2 y ademas la grafica de f(x) corta al eje de abscisas para x=1
. (2 puntos)

Solucién:a=-3,b=0yc=2.

4) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2024. E8.- (Analisis)

a) Dada la funcién f(x)= v _Ing>):+2 , hallar su dominio de definicion y determinar sus
asintotas horizontales y verticales. (1 punto)

b) Calcular Jﬁdx. (1 punto)

Solucion: a) EIl dominio de la funcion es (0,1)u(1,2)u(2,+). X=0 y X =2 son asintotas verticales.
La recta y =0 es asintota horizontal de la gréafica de f cuando x tiende a + co.

1 X—2
b) dex=ln|x—2|—ln|x—]1+0=ln

—|+C.
x-1

5) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2024. E5.- (Analisis)
Probar que la ecuacién e (x—l) =1 no tiene solucién para x e R. (2 puntos)

Solucion: www.ebaumatematicas.com

\6) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2024. E6.- (Analisis)
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Se considera la funcion f (x) = x*+ AX* + Bx+C . Determinar el valor de los parametros 4, B y

C tales que f(—1) =0, la funcion f presenta un extremo relativo en x = 0 y la recta tangente a la
gréafica de la funcion f en x = —1 es paralela a la recta de ecuacion y + 3x = 0. (2 puntos)
Solucién: A=3,B=0yC=-2

7) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2024. E7.- (Anélisis)
Dada la funcién f(x):exx‘l, determinar su dominio de definicién, asintotas verticales y

horizontales, intervalos de crecimiento y decrecimiento y extremos relativos. Esbozar su gréfica.
(2 puntos)

Solucion: Dominio f(x) = R —{0}. x =0 es asintota vertical. La recta y =0 es asintota horizontal de

la gréafica de f cuando x tiende a —co. No existe asintota horizontal cuando x tiende a +o. La funcion
decrece en (—o0,0)(0,1) y crece en (1,+o0). EI minimo relativo tiene coordenadas (1, e).

8) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2024. E8.- (Analisis)
Calcular:
_x(e-1)
a) lim——= (1 punto)
x>0 cos(x)—1
b) J. x 1 dx (1 punto)
X _
Solucién: Ilm(— 2. I (x-1) dx——2
x>0 oS ( e’
9) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2023. E5.- (Analisis)
Sea
L Si x<1
f(x)=42-x
In(x) si x>1
a) Estudiar su continuidad y derivabilidad en x = 1. (1 punto)
b) Estudiar sus asintotas verticales y horizontales. (1 punto)

Solucion: a) La funcién no es continua ni derivable en x = 1. b) No tiene asintotas verticales.
y =0 es asintota horizontal cuando X — —o0

\10) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2023. E6.- (Analisis) \
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Dada la funcién f (x)=x*(x+3), determinar su dominio de definicion, puntos de corte de su
gréafica con los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento y extremos relativos. (2 puntos)

Solucién: Dominio = R. Tiene dos puntos de corte con los ejes: A(0, 0) y B(-3, 0). La funcion

decrece en (—2,0) y crece en (—o0,—2)(0,+o0). La funcién tiene un maximo relativo en x = -2

y un minimo relativo en x = 0.

11) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2023. E7.- (Analisis)
Calcular:
sen(xz)
Q) lim———->o. (1 punto)
x=0 x° 4 4x°
I sen(x)cos’ (x)dx (1 punto)

Solucién: a) 1/4 b) 1/4

12) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2023. E8.- (Analisis)

2 RV

Dadas las funciones f (X) =X y g(x) X

a) Comprobar que las graficas de dichas funuones en [—1,0] solose cortanparax =—-1yx =
Demostrar que en [-1,0] g(x)> f(x) 1 punto)

b) Hallar el area del recinto limitado por las graficas de dichas funciones. (1 punto)

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) 1/12 unidades cuadradas.

13) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2023. E5.- (Analisis)
a) Determinar a y b de modo que las funciones f (x)=x*-ay g(x)=(x—b)e* tomenel

mismo valor en un punto en el que ambas tengan un extremo relativo. (1 punto)
b) Demostrar que la funcion f (x) =2X+senx solo se anulaenel punto x=0. (1 punto)

Solucion: a) Los valores buscados sona=1; b =1. b) www.ebaumatematicas.com

14) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2023. E6.- (Analisis)
a) Determinense el dominio de definicion, intervalos de crecimiento y decrecimiento y los

maximos y minimos relativos, si existen, de la funcién f (x)=x(Inx-1). (1 punto)
b) Calcllese Ix(ln x—1)dx (1 punto)

Solucién: a) Dominio = (0,+oo). La funcion decrece en (0, 1) y crece en (1, +oo). La funcidn tiene un

2 2
minimo relativo en x = 1. No presenta maximos relativos. b) J'X(m x—1)dx = X n X_3L+ K

15) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2023. E7.- (Analisis)

3 3
Calcular lim \/X +x-1 \/X +l.
X—>2 X—2

(2 puntos)

Solucioén: 1/6

16) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2023. E8.- (Analisis)

cuando x varia en el intervalo [—1,0]. (2 puntos)

Calcular el area del recinto limitado por la grafica de la funcién f (x) =xe " y el eje de abscisas
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Solucioén: 1 unidad cuadrada.

17) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2022. E5.- (Analisis)
2
- X :
Dada la funcion f(x) = T se pide:
a) Encuentre su dominio y calcule sus asintotas, si las tiene. (1 punto)
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los méximos y minimos relativos,
si los tiene. (1 punto)

Solucion: @) Dominio f (x)=R—{2}. x =2 es asintota vertical. No tiene asintota horizontal. La
asintota oblicua tiene ecuacion y =—x—2. b) La funcion decrece en (—o0,0)\(4,+00) y crece en

(0,2)(2,4). Las coordenadas del minimo relativo son (0,0) y las del maximo relativo son (4,-8).

18) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2022. E6.- (Analisis)
In(1+x
a) Calcule IimM
x-0 ¥ 1
b) Estudiando previamente el signo de la funcion en el intervalo [0,3], hallese el area limitada
por la gréfica de la funcién f (x)= x* —9x y el eje de abscisas, cuando x varia en el intervalo

[0,3]. (1 punto)

(1 punto)

Solucion: a) 1 b) La funcion es negativa en el intervalo (0, 3). Area = 81/4 u?.

19) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2022. E7.- (Analisis)
a) Enuncie el teorema de Bolzano. (1 punto)

b) Averigie si la funcion f (x) = X+senx—2 se anula en algun punto del intervalo {O%}

(1 punto)
Solucion: b) Se puede aplicar y se anula en algin punto del intervalo.
20) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2022. E8.- (Analisis)
a) Estudie el signo de la funcion f (x)=x°—4x*+3x enel intervalo [0,2]. (0.5 puntos)

b) Calcule el area limitada por la gréafica de la funcion f (x) = x> —4x* +3x y el eje de abscisas
en el intervalo [0,2]. (1.5 puntos)

Solucion: a) La funcion se anula en x = 0, es positiva en (0,1), se anula en x = 1y es negativa en (1,2].
b) 1.5 u?.

21) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2022. E5.- (Analisis)
Dada la funcién f(x)=xe*, determinense su dominio de definicion, asintotas, intervalos de

crecimiento y decrecimiento, extremos relativos, intervalos de concavidad y convexidad y puntos de
inflexion. Esbocese también su gréfica. (2 puntos)

Solucion: El dominio es todo R . No tiene asintota vertical. Hay una asintota horizontal en —o con
ecuacion y =0. No hay asintota oblicua. La funcion decrece en (—oo, —1) y crece en (—1, +oo).
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Tiene un minimo relativo en x = —1. La funcion es concava (N) en el intervalo (—oo, —2) . La funcién es

convexa (U) en el intervalo (2,+o0).La funcion presenta un punto de inflexion en x = -2.

22) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2022. E6.- (Analisis)

Calcule:

a) Iime_—i(_1 (1 punto)
x—0 X
1

b) Ixexdx (1 punto)
0

Solucién: a) 1/2 b) 1

23) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2022. E7.- (Analisis)

Dadas las curvas de ecuaciones y =+/3x, y = % X2

a) Dibuje las curvas y sefiale el recinto plano comprendido entre ambas. (1 punto)
b) Calcule el area de dicho recinto. (1 punto)

Solucién: a) = b) 3 U

24) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2022. E8.- (Analisis)
a) Halle el area del recinto del plano limitado por la grafica de f (x) =x>—4x, eleje OX y las

rectas x=0y x=2. (1 punto)
b) Calcule lim 52X (1 punto)
x=0 2 —2C0S X

Solucién: a) 4 U b) 1

25) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2021. E5.- (Analisis)
Dada la funcion f(x) = x> —5x—1, determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento,

sus extremos relativos, sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexion.
(2 puntos)

Solucion: La funcion crece en (—oo,—1)u(1,+00) Y decrece en (-1,1). Tiene un maximo relativo en (-1, 3).

Tiene un minimo relativo en (1,-5).
La funcion es céncava (M) en (—,0) y convexa (U) en (0,+w). Tiene un punto de inflexion en (0, -1).

26) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2021. E6.- (Analisis)
1—cos(mx)

Calcular el valor de m > 0 para el cual se verifica que lim 5
X

x—0

=2 (2 puntos)

Solucion: m=2
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27) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2021. E7.- (Analisis)
17C0SX i 0

a) Estudiar la continuidad de la funcién definida por f(x) = x . (1 punto)
0 , sl x=0

b) Calcular jxln(xz)dx. (1 punto)

2
Solucién: a) La funcién es continua en R b) len(xz)dx= NG |n|x|_X_+K
2

28) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2021. E8.- (Analisis)
Se considera la funcion f (x)=x—cos(x).

a) Demostrar que la ecuacion f(x) = 0 tiene al menos una solucién en el intervalo [O,;r/2].

(1 punto)
b) Probar que la ecuacion f(x) = 0 solo puede tener una solucién en el intervalo [O,7r/2], de
modo que la solucién del apartado anterior es la Unica. (1 punto)

Solucion: a) Aplicando el teorema de Bolzano b) Aplicando el teorema de Rolle

29) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2021. E5.- (Analisis)

2
Representar la funcion f(x)=e(x), determinando antes sus intervalos de crecimiento y

decrecimiento, sus extremos relativos, sus intervalos de concavidad y convexidad y sus asintotas.
(2 puntos)

Solucion: La funcion decrece en (—oo, O)y crece en (O.+oo). Tiene un minimo

relativo en x = 0. La funcidn es siempre convexa (¢). La funcién no tiene ninguna
asintota

30) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2021. E6.- (Analisis)

. e*—x—cos(3x)
Calcular lim >
x>0 sen (x)

(2 puntos)

Solucioén: 5

31) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2021. E7.- (Analisis)
a) Dadas las funciones f(x)=x*, g(x)=—x"+8, hallar los valores de x R para los que

g(x) > f(x). (0,5 puntos)
b) Calcular el area limitada por las graficas de las funciones f(x) y g(x). (1,5 puntos)

Solucion: a) Se cumple solo en el intervalo [-2, 2]. b) ,A\rea:e’_:;1 = 21.3u2

32) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2021. E8.- (Analisis) Hallar los valores de a, by c para
los cuales el polinomio P(x) =ax® +bx+c cumple las siguientes condiciones:

«P(0) =1

« La pendiente de la recta tangente a la grafica de P(x) enx = 0esm = 1.
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2
. j P(x)dx =12. (2 puntos)
0

Solucioén: Los valoressona=3,b=c=1.

33) Castilla y Ledon. EBAU Extraordinaria 2020. E5.- (Andlisis) Determinar la funcion
f (X) =x® +ax® +bx+c, conociendo que tiene un punto de inflexién en x = 1y que la recta tangente
a su grafica en el punto (-1, 0) es el eje de abscisas. (2 puntos)

Solucién: f(x)=x*-3x*-9x-5

34) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2020. E6.- (Analisis)
Demuestre que la ecuacion x‘+3x=1+senx tiene alguna solucién real en el intervalo [0,2].

Probar que la solucién es unica. (2 puntos)

Solucioén: Aplicando el teorema de Bolzano y de Rolle.

35) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2020. E7.- (Analisis)

X2 —x+1-+2x-1

a) Calcular lim . (1 punto)
x—1 1—-X
b) Dada la funcion f (x) = 2x-e” , hallar la funcién primitiva suya F(x) que verifique F(0) =
X* +e7%

(1 punto)

Solucién: a) |,m"x —X+1-vox- ; b) F(x)=In(x* +e™)+3

x—=1 —X

36) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2020. E8.- (Analisis)
a) Dada la funcion f (x) = In_x Encontrar sus extremos relativos y los intervalos de crecimiento
X

y decrecimiento. (1 punto)
b) Dada la funcion f(x)=x*—2x. Estudiar el signo de la funcion en el intervalo [13] v

encontrar el area del recinto comprendido entre su grafica, el eje OX y lasrectasx =1y x=3
. (1 punto)

Solucion: a) La funcidn crece en (O,e) y decrece en (e,+oo). Tiene un maximo relativo en x = e.

b) Es negativa en el intervalo [1,2) y positiva en (2,3]. El 4rea vale 2 u?.

37) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2020. E5.- (Analisis)
Representar graficamente la funcion f(x) = xe*, calculando previamente sus extremos relativos,
intervalos de crecimiento y decrecimiento, concavidad y convexidad y sus asintotas. (2 puntos)

Solucion: La asintota horizontal es y =0 /
La funcion decrece en (—o0,—1) y crece en (—1,+<0). Tiene un minimo relativo /‘
en x=-1. ‘

La funcién es concava en(-o,—2) y convexa en (-2,+w0)Y presenta un punto de - feg=
inflexion en X =-2. / _f:

\ 38) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2020. E7.- (Analisis)
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a) Calcular lim & —¢93X=X" (1 punto)
x>0 @* +senx —1
3

b) Calcular I(senx+ cos x)dx . (1 punto)
0

X
Solucion: a) [im&—CSX=X_4 b)

-0 ¥ +senx—1

O o |y

(senx+cosx)dx =2

39) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2020. E8.- (Analisis)

a) Calcule los puntos de corte de las graficas de las funciones f (x) = 2 y g(x)=3-x.
X

(0,5 puntos)

b) Sabiendo que en el intervalo [1, 2] se verifica que g(x) > f(x) calcular el area del recinto

limitado por la grafica de ambas funciones en dicho intervalo. (1,5 puntos)
Solucién: a) x=1yx=2.b) Area:§_2|n2 —0,114 u?

2
40) Castillay Leon. EBAU Julio 2019. Opcion A. E4.-
a) Calcular IimXSi : (1 punto)
x>0 e* —C0S X

b) Calcular a, siendo a > 1, para que el area de la region del plano comprendida entre las

gréficas de las funciones f (x)=x, g(x)=ax yx=1seal. (1 punto)

Solucion:a) 1  b)a=3

41) Castillay Leon. EBAU Julio 2019. Opcion B. E4.- Determinense los valores de a y de b
para los cuales la funcion definida por:

a+cosx sSi x<0
f(x):{

X2 —2bx+1 si x>0

1
es continua y verifica que I f (x)dx :% . (2 puntos)
0

Solucion: a=0yb=1

42) Castillay Leon. EBAU Junio 2019. Opcion A. E3.- Dada la funcién
f(x)=2x>+3x*—12x , para x € R.
a) Calcule sus maximos y minimos relativos y sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.
(1 punto)
b) Calcule el maximo y minimo absolutos en el intervalo [—2,2]. (1 punto)

Solucion: a) La funcidn tiene un maximo local en x = -2 y un minimo local en x = 1. Crece en
(—o0,—2) U (L +o0) y decrece en (-2,1). b) El minimo absoluto esta en x = 1y el maximo absoluto se

alcanzaen x = -2

43) Castillay Leon. EBAU Junio 2019. Opcion A. E4.-

cos(x)—1
a) Calcular IimL .

1 t
x>0 xsen(x) (1 punto)
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b) Calcular el area encerrada por las graficas de f (x)=4x yde g(x)=x* enelintervalo [0,2],
probando anteriormente que en dicho intervalo f >g. (1 punto)

Solucién: a) -1/2 b) 4 u?.

44) Castillay Leon. EBAU Junio 2019. Opcién B. E3.- Sea el polinomio
f(x) =ax® +bx* +cx+d del cual sabemos que f(0)=1, f(1)=0 y que tiene extremos relativos en
x=0 y x=1. Calcular a, b. (2 puntos)

Solucibn:a=2,b=-3,c=0yd=1

45) Castillay Ledn. EBAU Junio 2019. Opcién A. E4.- a) Sea f(x) = ZZXTJrsl . Hallar el
X* 43X+
area del recinto limitado por la gréfica de f(.x), el eje 0X y las rectas x=0 y x=2. (1 punto)
xsen( X
b) Calcular lim (x) (1 punto)

x>0 3¢0s(X) -3

Solucién: a) In11=2,39u? b) —2/3

46) Castillay Leén. EBAU Julio 2018. A. E3. Sea la funcion f (x) :1+ax+b
X

a) Encontrar a'y b para que la funcién tenga un minimo relativo en el punto (%6) . (1 punto)

b) Suponiendo que a =4y b = 2, estudia su continuidad y, en el caso de tenerlas, sus asintotas.
(1 punto)

Solucion: a) a=4y b =2. b) f(x) es continua en R—{O} . X =0 es asintota vertical, no tiene asintota
horizontal, y = 4x + 2 es asintota oblicua.

47) Castillay Leén. EBAU Julio 2018. A. E4. Sea la funcion f (x) = senx
a) Encontrar las rectas tangentes a la grafica de la funcion f(x) en los puntosx =0y x = m.

Encontrar el punto en que se cortan ambas rectas tangentes. (1 punto)
b) Hallar el area comprendida entre la gréafica de f(x) y las rectas de ecuaciones:
y=Xe y=—X+r. (1 punto)
T < 72'2
Solucion: a) y =x. y=—X+.Secortanen X = 3 b) Area="—-2 u®

48) Castillay Leon. EBAU Julio 2018. B. E3.
De todos los rectangulos de perimetro 40 cm encontrar el que tiene la diagonal de menor
longitud.

Solucioén: Es un cuadrado de lado 10 cm.

49) Castillay Le6n. EBAU Julio 2018. B. E4. ) Calcular lim ~-——>o1%
owe @F X
2

b) Encontrar el area del recinto limitado por las funciones f (x) =|x|—1 y g(x)=1-x".

(1 punto)

(1 punto)

Solucién: a) 3 b) Area = 7/3 u?.
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50) Castillay Ledn. EBAU Junio 2018. A. E3. Dada la funcion f (x)=3x"+x° -1,

determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento, sus extremos relativos y el nimero
total de puntos en los que f(x) se anula. (2 puntos)

Solucion: Decrece en (_OO —_1j y crece en (—_l oJu(o 1o0)- Minimo en x = —1/4. La funcion se anula en
"4 4’ ’

dos valores, uno antes de x = —1/4 y otro después de x = -1/4.

51) Castillay Ledn. EBAU Junio 2018. A. E4. Calcular el area del recinto limitado por la

grafica de la funcion f(x) =xcosx Yy el eje de las x, cuando x pertenece al intervalo [0, %} :

Solucion: %—1u2

52) Castillay Leén. EBAU Junio 2018. B. E3. Dada la funcién f (x)=x-e™, determinese su

dominio de definicion, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento, extremos relativos,
intervalos de concavidad y convexidad y puntos de inflexion. EsbOcese también su grafica.
(2 puntos)

Solucion: Dom f = R. No tiene asintotas verticales, y = 0 es asintota horizontal cuando x tiende a +
infinito y no tiene asintota oblicua. Crece en (—oo,1) y decrece en (1,+<0). Maximo en x = 1. Céncava

(M) en (—0,2)y convexa en (2,+00). Punto de inflexion en x = 2. |

53) Castillay Leon. EBAU Junio 2018. B. E4.
a) Calcular lim &—%%X (1 punto)
x>0 In(1+ x)
In x)*
b) Calcular Iudx (1 punto)
X

2 3
Solucién: a) 1 b) I('”X) dX=(|n3X) LK
X

54) Castillay Leon. EBAU Septiembre 2017. A. E3.
X Si
a) Dada la funcién f(x)=1 ) , calcular a para que f sea derivable en x = 0.
X“+ax si x>0
(1 punto)
b) Hallar a, by ¢ para que la funcion f (x) =ax* +bsenx+c verifique f(0)=0, f (0)=1Yy
f7(0)=2. (1,25 puntos)
Solucion: a)a=1 b)a=b=1c¢=0
55) Castillay Leon. EBAU Septiembre 2017. A. E4.
o ol¥)
a) Calcular Iirrg (1 punto)
X—> X
b) Hallar el area de la regién del plano comprendida entre las graficas de las funciones
f(X)=—x*, g(x)=x*-2. (1,25 puntos)
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Solucién: @) 1 b) El areaes 8 2.
3

x?+1

—.
X" +2
Calcular el dominio, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento, extremos relativos.
Esbozar su grafica. (2,25 puntos)

56) Castillay Leon. EBAU Septiembre 2017. B. E3. Consideremos la funcion f (x) =

Solucion: El dominio de la funcidn es R. No hay asintotas verticales. La asintota horizontal es y =1. No
hay asintota oblicua. La funcién presenta un minimo relativo en x = 0. Es decreciente en (—oo, 0) y

creciente en (0,+o).

57) Castillay Ledn. EBAU Septiembre 2017. B. E4.
a) Calcular “ngxe——zsenx_ (1,25 puntos)
X—> X

b) Calcular [In(x)dx . (1 punto)

Solucién: a) 1 b) _[In(x)dx =xInx—x+C

58) Castillay Leon. EBAU Junio 2017. A. E3.

a) Enunciar el teorema de Bolzano e interpretarlo geométricamente. (1 puntos)

b) Encontrar un intervalo en el que P(X)=x°®+x* —1 tenga al menos una raiz. (1,25 puntos)

Solucion: a) b) Aplicamos el teorema de Bolzano en el intervalo (0, 1)

59) Castillay Leon. EBAU Junio 2017. A. E4.

a) Calcular la recta tangente a la curva f (x) =4e*" en el punto (1, f(l)) : (1 punto)

b) Calcular el area de la region delimitada en el primer cuadrante por la grafica de la funcion
g(x)=x>ylarecta y =4x . (1,25 puntos)

Solucion: a) y = 4x b) Area=4u?

60) Castillay Leon. EBAU Junio 2017. B. E3.

3 2

a) Dado el polinomio P(x) =X3—3%+2x+c , hallar C para que el valor de P(x) en su minimo

relativo sea 1. (1,25 puntos)
b) Calcular Iirgl xInx. (1 punto)
Solucion: a) C = 1/3 b) 0

(x—l)2 si x<1

61) Castillay Leon. EBAU Junio 2017. B. E4. Sea f(x) =
a+Inx si x>1

a) Encontrar a para que la funcion sea continua. (1,25 puntos)
b) Hallar el area de la region delimitada por la gréafica de f(x) y las rectas x=1, y=1. (1 punto)

Solucion: a)a=0 b) El &rea es %uz 0 bien es e—2~0.72 u?
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Cataluna

1) Catalufia. PAU Extraordinaria 2024. Serie 3. 1.
Considere la funcion polinémica f (x)=3x"+5x"+2.
a) Justifique que su gréfica corta el eje de abscisas en un punto del intervalo [-2, 0]. Dé un

intervalo de longitud 0,5 donde se encuentre este punto de corte. [1.25 puntos]
b) Estudie las zonas de crecimiento y de decrecimiento, y los maximos y los minimos de

y = f(x). ¢Cuéntos puntos de corte tiene exactamente la gréfica de esta funcién con el eje de
abscisas? Justifique su respuesta. [1.25 puntos]

Solucién: a) [—1, —0.5]. b) La funcion /siempre crece. En particular, no tiene maximo ni minimo. Por

otra parte, la funcion, polindmica, no tiene asintotas ni discontinuidades. En definitiva, su grafica s6lo
puede tener un Unico punto de corte con el eje de abscisas que se encuentra, como hemos dicho, en el
intervalo [—1,—0.5].

2) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2024. Serie 3. 3.
La clase de Elia ha disefiado el siguiente logotipo para pintarlo en la pared del instituto:

La curva que pasa por el punto A esy = f(x), con f (x) = x> —4x* +4x, y la que pasa por los

2
puntos B, C =(3, 3) y D es y =f(x), con g(x)= —(XT_lj +4,

a) Calcule las coordenadas de los puntos A, B y D. [0,75 puntos]
b) Calcule el area de la zona punteada. [1,25 puntos]
¢) Los alumnos quieren pintar la parte punteada de color azul y la parte rayada de color rojo.

Sabiendo que el area total del logotipo es % m?, ¢de qué color necesitaran mas pintura? [0,5

puntos]

Solucion: a) A(2, 0), B[O,%j , D(5, 0). b)9 unidades cuadradas. c) Necesitaran mas pintura azul (9 u?)

que roja (5.583 u?)
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3) Catalufia. PAU Extraordinaria 2024. Serie 3. 5.
Para cada punto (x, y) de lacurva y=e>*, conx >0 ey >0, considere el rectangulo con vértices
en los puntos (0, 0), (x, 0), (0, y) y (x, ¥).

. . 1 . "
a) Compruebe que, de entre todos estos rectangulos, el que tiene x =3 es el de area maxima.

;Cual es el valor de esta area? [1,5 puntos]
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la funcién y=e>* en el punto de abscisa x = 0, y
su punto de corte con el eje de abscisas. [1 punto]

Solucion: a) x = 0.5, y = 1/e. Area méaxima = Ziu2 .b) y=-2x+1. Punto de corte (%0) :
e

4) Cataluiia. PAU Ordinaria 2024. Serie 1. 1.
Considere la funcion f (x)= 2InTx definida para x> 0.

a) Estudie sus maximos y sus minimos, y sus zonas de crecimiento y de decrecimiento. [1 punto]
b) ¢Esta funcion tiene asintotas? Haga un esbozo de su grafica. [1 punto]

c) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de y = f(x) en el punto de abscisa x=1.
[0,5 puntos]

Solucioén: a) La funcion crece en (O, e) y decrece en (e,+oo). La funcién tiene un méaximo relativo en
X=¢e.b) x=0 es asintota vertical. y =0 es asintota horizontal cuando x tiende a +co.

Asintota verfical x = 0

C) y=2x-2

5) Catalufia. PAU Ordinaria 2024. Serie 1. 3.
Joan encuentra entre los papeles de su abuelo un esbozo como el de la figura adjunta, donde se
describe un terreno de regadio que ha dejado en herencia a su padre.

La curva de la graficaes y = f(x), con f (x)=—-x*+7x*—6x+5.
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a) A partir de la expresion de f(x), calcule las coordenadas de los puntos P, Q y R indicados en la
figura. Calcule también la ecuacidn de la recta PR. [1,25 puntos]
b) Calcule la superficie del terreno. [1,25 puntos]

Solucion: a) P(1, 5) y el punto Q tiene coordenadas Q(6. 5) y R(6, 0). La ecuacidn de la recta PR es

y =—X+6. b) El terreno tiene una superficie de % =85.4167 u°.

6) Catalufia. PAU Ordinaria 2024. Serie 1. 5.

Se quiere construir un pequefio cobertizo de madera de 6 m® de volumen, en forma de prisma
rectangular, adosado a la pared lateral de una casa, para guardar lefia. Solo hay que construir, por
tanto, el techo y tres paredes (la pared del fondo del cobertizo es la de la casa a la que esta
adosado). Ademas, se quiere que el cobertizo mida el triple de anchura que de profundidad. Cada
metro cuadrado de pared tiene un coste de construccion de 30 € y el techo cuesta 50 € por metro
cuadrado. Una vez construido el cobertizo, afiadir una puerta tiene un coste fijo de 35 €.

a) Compruebe que el coste de construccion del cobertizo viene dado por la funcion

C (x) = 300 +150x* +35 , donde x es la profundidad del cobertizo en metros. [1,25 puntos]
X

b) Calcule cuéles han de ser las dimensiones del cobertizo para que el coste de construccion sea
minimo y justifique la respuesta. ;Cual es este coste? [1,25 puntos]

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) Las medidas del cobertizo con coste minimo son 1 metro de
profundidad, 3 metros de anchura'y 2 metros de altura. EI coste minimo tiene un valor de 485 euros.

X |~

7) Catalufia. PAU Extraordinaria 2023. Serie 2. 2. Considere la funcion f (X) =

a) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f en el punto de abscisa
x =2.[0,75 puntos]

b) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcion f en el punto de abscisa
x =k, donde k es un numero real positivo. [0,75 puntos]

c) Compruebe que, tal y como puede verse en la figura de abajo, la recta del apartado b
determina un tridngulo de area constante con los semiejes positivos de coordenadas. Calcule
este area. [1 punto]
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T

Solucion: a) La ecuacion de la recta tangente es y = _leﬂ. b) La recta tangente a la grafica en

el punto de abscisa x =k tiene ecuacion y - ;_leJr% c) El valor del area es independiente del

valor de k y siempre vale 2 unidades cuadradas.

8) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2023. Serie 2. 4.
Considere la funcién f(x) definida por f (x)=-3x+e*",

a) Justifique que f (x)=2 tiene una solucién en el intervalo (—1,0). [1,25 puntos]

b) Sea la funcién h(x)=-3x?+e**. Calcule el area de la regién comprendida entre las graficas
de las funciones f(x) y h(x). [1,25 puntos]

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) 0.5 unidades cuadradas.

9) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2023. Serie 2. 6. Queremos construir una pieza metalica
que tenga por seccidn un trapecio isosceles con la base superior tres veces mas larga que la base
inferior. Los otros lados del trapecio miden 10 mm, tal y como se puede observar en la siguiente
figura:

3x

10 mm 10 mm

X
a) Exprese la altura del trapecio en funcién de la longitud x de la base inferior. ~ [0,5 puntos]

b) Calcule la longitud de la base inferior del trapecio de forma que el area de la pieza sea
méaxima y encuentre el valor de esa area maxima. [2 puntos]

Solucién: a) a(x)=+100—x*, siendo 0<x <10

b) Un trapecio de base inferior x =+/50 =7.1 mm tiene un area méaxima con valor 100 mm?.

10) Catalufia. PAU Ordinaria 2023. Serie 1. 1. Calcule los coeficientes a, b, c y d de la
funcion f (x) =ax’ +bx® +cx+d si sabemos que la ecuacion de la recta tangente a la grafica de

la funcién f en el punto de inflexion (1, 0) es y=-3x+3 y que la funcidn tiene un extremo
relativo en el punto de la grafica de abscisa x = 0. [2,5 puntos]
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Solucion: Los valores buscadossona=1,b=-3,c=0yd=2.

11) Cataluiia. PAU Ordinaria 2023. Serie 1. 3.
x-=1, si X<2
Sea f’(x)= 1 o s la derivada de una funcion derivable f(x) que pasa por el
x—1'
punto A=(0, 3).
a) Calcule la funcioén f(x). [1,5 puntos]
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la funcion f “(x) en el punto de abscisa x = 3.
[1 punto]

2

X :
Solucion: a) £(x) S X+8 s X<2 p) y=_—1x+§
4 4

In[x-1+3, si X>2

12) Cataluia. PAU Ordinaria 2023. Serie 1. 5.
Nuria tiene un jardin rectangular y quiere
hacer un cercado (rectangular o cuadrado)

: Tancal per o g
de 8 m? para su perro. Ha pensado en ;

poner el cercado junto al muro del jardin, i v

tal y como se muestra en la figura de la H

derecha, para ahorrarse asi uno de los

cuatro lados. El precio de la valla que
desea utilizar es de 2,5 €/m.

a) ¢Qué dimensiones debe tener el cercado Jardi
para que el coste sea minimo? ¢Cual es
ese coste minimo? [1,75 puntos]

b) Si mantiene la forma rectangular o cuadrada del cercado y hace que uno de los vértices del
jardin coincida con un vértice del cercado, ¢(cuantos euros se puede ahorrar? Razone cdémo
pondria el cercado vy justifique con calculos matematicos las dimensiones de su propuesta.

[0,75 puntos]

1
1

1

1
I
1

'

4

fammmwm - - -

Solucion: a) Las dimensiones del cercado con perimetro minimo son x =4 e y=2. El coste de
este cercado es de 20 €. b) Nos ahorramos 5.86 €

13) Catalufia. PAU Extraordinaria 2022. Serie 3. 2.
Considere la funcion f (X)= °
onsidere la funcién Cax 2"
a) Determine el dominio, las posibles asintotas, los extremos relativos y los intervalos de
crecimiento y decrecimiento de la funcion. [1,25 puntos]
b) Calcula la ecuacion general de la recta tangente a la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 4.
Represente en un mismo grafico la funcion f(x) y la recta tangente [1,25 puntos]

Solucion: a) Dominio f (x)=R—{-2,1}. x=-2y x=1 son asintotas verticales, y =0 es asintota
horizontal. La funcién crece en (—o0,—2)\U(—2,—1/2) y decrece en (—1/2,1)U(1,+e0). Las

coordenadas del maximo relativo son (_?1 \ —4j b) La recta tangente es: y = —% X +§
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14) Cataluia. PAU Extraordinaria 2022. Serie 3. 4.
In(x), si xe(0,e)

. , donde a y b son niameros reales. Encuentre
ax+h, si xe[e,4)

a) Considere la funcion f (x) ={
el valor de a y de b para que la funcién sea continua y derivable en el intervalo (0, 4).
[1,25 puntos]

3

b) Calcule la funcion g(x) que satisface g"(x)= o1
x*+

y que pasa por el punto (0,-1).
[1,25 puntos]

Solucion: a) Los valores buscados son a = 1 yb=0.b) g(x)= 3_16 In (9x4 +1)—1
e

15) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2022. Serie 3. 6.
La siguiente imagen muestra dos paredes perpendiculares de una sala representadas en unos ejes
de coordenadas, de modo que una pared esta en el plano y = 0 y la otra esta en el plano x = 0.

En el punto A = (2, 0, 2) queremos colgar un altavoz que debe estar conectado a un equipo de
sonido, el cual esta situado en la otra pared, en el punto B = (0, 2, 1). La conexion entre Ay B se
hara mediante un cable que pase por el punto C = (0, 0, h), situado en la recta vertical de
interseccion de las dos paredes. Dado que la calidad del sonido depende, entre otros factores, de
la longitud del cable que une los dos aparatos, se quiere realizar una instalacion con el minimo
de cable posible.
a) Compruebe gue la longitud total del cable necesario, en funcion de la altura h por donde debe
pasar el cable en el eje vertical OZ, viene dada por la expresion

L(h)=+vh?—4h+8+y/h? —2h+5 [0,75 puntos]
b) Calcule las coordenadas del punto C por donde debe pasar el cable para que la longitud del
cable sea minima. Calcule esta longitud minima del cable. [1,75 puntos]

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) La longitud minima del cable se consigue pasando por C(0,
0, 1.5), siendo esta longitud minima de 4.123 unidades de longitud.
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16) Catalufia. PAU Ordinaria 2022. Serie 2. 1. Sea f’(x)=3x"—12x la derivada de una

funcién f(x).

a) Si sabemos que f(x) corta el eje de abscisas en x = 1, calcule la expresion de la funcion f(x).
[0,75 puntos]

b) Calcule la abscisa del punto de inflexion de f(x) y estudie la concavidad de la funcién.

[0,75 puntos]

c) Se sabe que el area del recinto limitado por la curvay = f "(x), el eje de abscisas y las rectas
x=0Yy x=a, cona > 2, es 15u° Calcule el valor de a. [1 punto]
Solucion: a) f (X) =x*—6x*+5 b) La funcion es concava (N) en (—oo, 2) y convexa (U) en

(2,+90). Tiene un punto de inflexion en x = 2. ¢) El valor buscado es a = 3.

17) Cataluiia. PAU Ordinaria 2022. Serie 2. 4. a) Encuentre una funcion polindmica y = g(x)
de grado 3 tal que corte el eje de ordenadas en el punto (0, 5), que la recta tangente a 'y = g(x) en
el punto de abscisa x = 1 sea horizontal y que g"(x) = 2x + 1. [1 punto]

b) Compruebe que la funcion f(x)=-x>+6x*—16 tiene una raiz en x = 2 y que es

estrictamente creciente en el intervalo (0, 4). Utilice esta informacion para calcular el area
determinada por la funcion f(x), el eje de abscisas y las rectasx =0y x = 4. [1,5 puntos]

Solucién: a) g(x)zéxugxz_gﬂs b) El &rea pedida es: Area =40u?

18) Catalufia. PAU Ordinaria 2022. Serie 2. 6. En el «

patio de una escuela se quiere crear una area de juego de i

30 m? para los mas pequefios en forma de trapecio NP
rectangular, de manera que la base mayor mida el doble
que la base menor, como se indica en la figura, y que el |
lado oblicuo respecto a las bases (D) sea tan corto como =

sea posible.

400

a) Justifique que se verifican las relaciones siguientes: h = 20 y D(x) ==+ x* [1 punto]
X X

b) Encuentre las dimensiones del trapecio para las que la longitud del lado D es minima.
[1,5 puntos]

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) Las dimensiones del trapecio con longitud D minima son:
X =420 =4.47 metros; h= \/E =447 metrosy D= 2\/1_0 =6.325 metros.

19) Catalufia. PAU Extraordinaria 2021. Serie 1. 2. a) Dada la funcién f (x):ﬂ, calcule la
X

ecuacion de la recta tangente a y = f(x) en el punto de abscisa x=1. Encuentre también la
ecuacion de la recta normal a y = f(x) en ese mismo punto. [1,25 puntos]

b) Haga un esbozo de las graficas de la curva y = f(x) y de la recta 4x +y = 8, y calcule el area
delimitada per estas dos gréficas, el eje de abscisas y la recta vertical x = 3. [1,25 puntos]
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Solucién: a)y =-4x + 8. y=%x+% b)

= Area =4In3 -2 12

20) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2021. Serie 1. 4. a) En la
figura se muestra la grafica de la funcién f(x). Represente de manera
esquematica la gréfica de la funcion derivada de f(x). Explique el
razonamiento que ha seguido. [1,25 puntos]

b) Calcule los valores de a y b para que la funcién

g(x)=ax’+bx*+1tenga un punto de inflexion en x=% y su

derivada en este punto sea —§. [1,25 puntos]

NV

Solucion: a) : b)a=2,b=-3

X3

X—2

a) Estudie si tiene puntos criticos y, en caso de tenerlos, justifique de qué tipo son. Determine
también cudles son los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion. [1,5 puntos]

b) Compruebe que la ecuacién f(x) = 0 tiene una Unica solucion en el intervalo (-2, 1). [1 punto]

21) Catalufia. PAU Extraordinaria 2021. Serie 1. 6. Considere la funcion f(x) =

Solucién: a) La funcién presenta dos puntos criticos: x = 0, x = 3. En x = 0 es punto de inflexion y en x =
3 es minimo relativo. b) Se aplica el teorema de Bolzano al intervalo (-2, 1).

22) Cataluiia. PAU Ordinaria 2021. Serie 2. 1. Considere la pardbola y=4—x* y un valor

a>0.

a) Compruebe que la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la pardbola en el punto de
abscisa x=a es y calcule los puntos de corte de esta recta tangente con los ejes de

coordenadas. [1,25 puntos]
b) Calcule el valor de a > 0 para que el area del triangulo determinado por esta recta tangente y
los ejes de coordenadas sea minima. [1,25 puntos]

Solucién: a) P(0,a*+4), Q(ﬂ'oj b) azﬁ
2a 3

23) Catalufia. PAU Ordinaria 2021. Serie 2. 4. Sigui la funcié f(x)=M definida en el
X

dominio x >0, en qué In és el logaritme neperia.
a) Trobeu les coordenades d’un punt de la corba y = f(x) en el qual la recta tangent a la corba
sigui horitzontal i analitzeu si la funcié té un extrem relatiu en aquest punt. [1 punt]
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b) Determineu si la funcio f(x) té alguna asimptota horitzontal. [0,5 punts]
c) Calculeu I’area de la regi6é delimitada per la corba y = f(x) i les rectes x = 1 i x = e. Feu un
dibuix aproximat de la grafica de la funcio en el domini 0 < x < 5, en qué quedi representada

I’area que heu calculat. [1 punt]
Solucién: a) x = e . La funcién presenta un maximo relativo en x = e b) y=0 c) 0.5
u2

24) Catalufia. PAU Ordinaria 2021. Serie 2. 6. Considere la funcion f(x) =e** —x—1.

a) Estudie la continuidad, los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
[1,25 puntos]

b) Demuestre que la ecuacién f(x) = 0 tiene exactamente dos soluciones entre x = -1y x = 3.
[1,25 puntos]

Solucion: a) La funcion es continua. La funcion decrece en (—o0,1) y crece en (1,+0).
La funcidn presenta un minimo relativo en el punto (1, -1). b) www.ebaumatematicas.com

25) Catalufia. PAU Extraordinaria 2020. Serie 4. 1. Siguin les funcions f(x)=x> i
g(x)=a-x* en qué a és un nombre real positiu.

a) Trobeu, en funcio del parametre a, els punts de tall entre les dues corbesy =f(x) iy = g(x) i
feu un esbds de la regid limitada per les dues grafiques. [1,25 punts]

b) Calculeu el valor de a perqueé I’area compresa entre y = f(x) i y = g(x) sigui 2747 u’.[1,25 punts]

Solucién: a) Los puntos de corte de ambas gréficas son P(0, 0) y Q(a, a®) .b) El valor buscado de a es 3.

26) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2020. Serie 4. 3. Sigui f (x) una funcio derivable la grafica
de la qual passa pel punt (0, 1). La grafica de la seva derivada, f '(x), és la que es mostra en la
figura.

a) Calculeu I’equacio de la recta tangent a la grafica de la funcio f (x) en el punt de la grafica
d’abscissa X = 0. [1,25 punts]
b) Trobeu les abscisses dels punts singulars de la funcid f (x) i classifiqueu-los.  [1,25 punts]
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Solucién: a) y =-4x+1 b) La funcion tiene un punto de inflexion en x = —2, un maximo relativo en x =
—1y un minimo relativo en x = 1.

27) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2020. Serie 4. 5. Una empresa esta treballant en el disseny
d’unes capsules de café. L’empresa ha construit la seccié transversal de les capsules inscrivint-la
en una semicircumferencia de radi 1, tracant a continuacié una corda CD parallela al diametre
AB i incorporant el punt E en el punt mitja de I’arc CD. D’aquesta manera queda tragat el
pentagon ACEDB, tal com es mostra en la figura.

a) Expresseu en funcié de x i h I’area del pentagon ACEDB. [1,25 punts]
b) Quina ha de ser la distancia (indicada en la figura per h) a qué s’ha de situar la corda CD de
AB per tal que I’area del pentagon ACEDB sigui maxima? [1,25 punts]

Solucion: a) Area(x,h) =h+x b) El area del pentagono es méxima para h - Q ~0.707-
2

28) Catalufia. PAU Ordinaria 2020. Serie 1. 4. Considereu la funcio f (x) = ax +b , enque a

i b son dos parametres reals. Calculeu els valors de a i b de manera que la funcié f(x) tingui una
asimptota obliqua de pendent 1 i un minim en el punt de la grafica d’abscissa X = 2. [2,5 punts]

Solucion: a=1yb=4.

29) Catalufia. PAU Ordinaria 2020. Serie 1. 6. Considereu la funcio f(x)=x>.

a) Calculeu en quin punt del tercer quadrant la recta tangent a y = f(x) és parallela a la recta
3x—y=4. Calculeu I’equaci6 de la recta tangent a la grafica en aquest punt i feu un dibuix

aproximat de la grafica de la funcio i les dues rectes. [1,25 punts]

b) Calculeu I’area de la regio delimitada per y =f(x) i larecta y =3x+2. [1,25 punts]

Solucion: a) P(-1,-1).b) Area= % =6,75u°

30) Cataluiia. PAU Septiembre 2019. Serie 5. 1. Considera las rectasy = x e y=2x, Y la
parabola y = x’.

a) Calcule los puntos de interseccion entre las graficas de las diferentes funciones y haga un
esbozo de la region delimitada per las gréficas. [1 punto]

b) Calcule el area de la region del apartado anterior. [1 punto]
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31) Catalufia. PAU Septiembre 2019. Serie 5. 4. Considera la funcion f(x) = 1 ! >
+ X
a) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica en aquellos puntos en que la recta
tangente es horizontal. [1 punto]
b) Calcula las coordenadas del punto de la gréfica de la funcion f(x) en que la pendiente de la
recta tangente es maxima. [1 punto]
Solucion: @) y = 1. b) [_i EJ
J3'4
In(x)

32) Cataluiia. PAU Septiembre 2019. Serie 5. 6. Considera la funcion f(x)=——+= .
X

a) Calcula el dominio de la funcién f, los puntos de corte de la grafica de f con los ejes de

coordenadas, y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f. [1 punto]
b) Calcule el area de la region del plano determinada por la gréfica de la funcion f, las rectas
x=1y x=e ,yeleje de abscisas. [1 punto]

Solucién: @) Dom f (x) =R —{0}, Puntos de corte: P(1,0). La funcion crece en (-w«,e)y decrece en

(e,+0).

33) Catalufia. PAU Junio 2019. Serie 1. 1. Las paginas de un libro deben de tener 600 cm? de
superficie cada una, con unos margenes alrededor del texto de 2 cm en la parte inferior, 3 cm en
la parte superior y 2 cm a cada lado. Calcula las dimensiones de la pagina que permite la
superficie impresa mas grande posible.

Solucién: 21,9y 27,38 cm.

34) Cataluiia. PAU Junio 2019. Serie 1. 4. Considera la funcion:

3 —
F(x)= 2X° —5x+4
1-x
a) Calcula el dominio y estudia la continuidad de f. ¢ Tiene asintota vertical?

b) Observa que f(-2) :%2 , f(0)=4y f(2)=-10 . Razona si, a partir de esta informacion,
podemos deducir gque el intervalo (-2,0) contiene un cero de la funcién. ;Podemos deducirlo
para el intervalo (0,2)? Encuentra un intervalo determinado por dos enteros consecutivos que
contenga, como minimo, un cero de esta funcién.

Solucién: a) Dominio = R—{l} . Es continua en todo su dominio. Tiene asintota vertical, es x=1.

35) Catalufia. PAU Junio 2019. Serie 1. 6. Considera las funciones f(x)=x"y g(x) =1 Y la
X

recta Xx=e .
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a) Haz un esbozo de la region delimitada por sus gréficas y el eje de abscisas. Calcula el punto
de cortede y= f(x) con y=g(x) .
b) Calcula el area de la region descrita en el apartado anterior.

F(x) = x

Solucion: a) \ . Se cortan en x = 1. b) 4/3 U2

36) Cataluiia. PAU Septiembre 2018. Serie 3. 1.
Considere la funcion polinémica f (x)=x’—ax’+bx+c.

a) Calcule los valores de los parametros a, b y c, sabiendo que la funcion tiene un extremo
relativo en el punto de abscisa x = 1 y que la recta tangente a la grafica de la funcion en el

punto de abscisax =0 es larectay =x + 3. [1 punto]
b) Para los valores a = 2, b =1 y ¢ = 3, calcule las abscisas de los extremos relativos de la
funcion y clasifiquelos. [1 punto]

Solucién: a)a=2,b=1,¢=3 b) Minimo relativo en x = 1 y maximo relativo en x = 1/3

37) Catalufia. PAU Septiembre 2018. Serie 3. 6. Sean las funciones f (x)=x*-1y

g(x)=3-x%.
a) Esboce las gréaficas de las parabolas y = f(x) e y = g(x) en un mismo sistema de ejes cartesianos
y encuentre los puntos de corte con el eje de abscisas, los vértices y los puntos de corte entre

las dos graficas. [1 punto]
b) Calcule el area de la region del semiplano y > 0 comprendida entre las graficas de f(x) y g(x).
[1 punto]
Solucion:
a) : Puntos de corte: (v2,1) ¥ (—2,1) b) Area= 16v2-4 ¢ o
3

38) Catalufia. PAU Junio 2018. Serie 1. 3. Sigui la funci6 f (x)= x*—x* .
a) Trobeu I’equacio de la recta tangent a la grafica i que és parallela a la recta d’equacio
x+3y=0.

b) Calculeu, si n’hi ha, els punts de la grafica en qué la funci6 presenta un maxim o minim
relatiu o un punt d’inflexio.

Solucién: a) 27y +9x—1=0 b) En x =0 hay un maximo y en x = 2/3 hay un minimo.

39) Catalufia. PAU Junio 2018. Serie 1. 5. Sea la funcién f (x)=+/x+x-2.

a) Compruebe que la funcién f(x) cumple el enunciado del teorema de Bolzano en el intervalo
[0, 2] y que, por lo tanto, la ecuacion f(x) = 0 tiene alguna solucién en el intervalo (0, 2).
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Compruebe que x = 1 es una solucién de la ecuacion f(x) = 0 y razone, teniendo en cuenta el

signo de f '(x), que la solucidn es Unica. [1 punto]
b) A partir del resultado final del apartado anterior, encuentre el area limitada por la gréfica de la
funcién f(x), el eje de abscisas y las rectas x =0y x = 1. [1 punto]

Solucién: a) La funcion es continua en [0,2]. f(0) =2 <0y f(2) = v2 >0.f(1) =0./"(x) > 0 por lo que la
funcion es estrictamente creciente b) Area = 5/6 u?.

—x%+bx

40) Catalufia. PAU Junio 2018. Serie 5. 3. Sigui la funcio f(x)=ae ,amba#0ib#0.
a) Calculeu els valors de a i de b que fan que la funcio tingui un extrem relatiu en el punt (1, e).

b) Per al casa=3 1b =15, calculeu I’asimptota horitzontal de la funci6 f quan x tendeix a +oo.

Solucion: a) a=1;b=2 b)y=0

41) Catalufia. PAU Junio 2018. Serie 5. 4. Se sabe que una funcion f(x) estd definida para
todos los numeros reales y que es derivable dos veces. Se sabe también que tiene un punto de
inflexién en el punto de abscisa x = 2, que la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de la
funcion f(x) en este punto es y = —124x + 249 y que f(-3) = 4.
a) Calcule f "(2), f'(2) yf (2). [1 punto]

2

b) Calcule [ f(x)dx. [1 punto]
-3

Solucion: a) £ "(2) =0, f'(2) =-124yf(2)=1. b)5

42) Catalufia. PAU Septiembre 2017. Serie 2. 4.
De las funciones f (x), f '(x), g (X) y g'(x) se conocen los siguientes valores:

x|f(x)|f'(x) x|g(x)|g’(x)

0| 2 1 0| 1 1
1] 0 -6 1] 3 3
a) De la funcion f (x) se sabe también que la pendiente de la recta tangente a un punto de abscisa
X es 4x3 — 9x2 — 2x + 1. Encuentre f (X). [1 punto]
b) Calcule (g o f)'(1). [1 punto]

Solucion: @) f (x)=x*-3x*-x*+x+2 b)-6

43) Catalufia. PAU Septiembre 2017. Serie 2. 6. Sea la funcion f (x)= csoesrlxx :
a) Calcule una primitiva de la funcion f (x). [1 punto]
b) Calcule el area limitada por la funcion f (x) y el eje de abscisas entre las abscisas x = 0 y
T
X=—. 1 punto
1 [1 punto]
Solucién: a) F(x)=i+c b) Area = /2 ~1~0.414 u?

COS X

44) Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 1. 3. Sea la funcion f (x)= L x donde k es un

2

X

parametro real distinto de 0. Para los distintos valores del parametro k:
a) Calcule el dominio y las asintotas de la funcién. [1 punto]
b) Calcule los puntos con un maximo o un minimo relativo. [1 punto]
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Solucién: a) Si k < 0 el dominio es R, no tiene asintotas verticales, la asintota horizontal esy = 0. Sik >0 el
dominioes R — {_JE, JE} , x=+k Y x=—Jk son asintotas verticales, la asintota horizontal es y = 0.

b) Méaximo relativo en (o,jjy no tiene minimos relativos.
k

45) Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 1. 6. Considere un cono de 120 cm?® de volumen que
tiene una altura h, un radio de la base x y una arista a, como el de la siguiente figura:

a) Compruebe que a2 === o h2. [1 punto]
T

b) Calcule la altura del cono que tiene la arista de longitud minima. [1 punto]
Nota: Recuerde que el volumen del cono es un tercio del volumen del cilindro recto que tiene la
misma base y la misma altura que el cono.

Solucion: a) Aplicando el teorema de Pitagoras y la formula del volumen del cono b) p, — 3/@ ~3.86cm
v

46) Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 5. 3. Responda a las siguientes cuestiones:
a) Compruebe que la recta tangente a la curva y = x2 en el punto de abscisa x = 2 es la recta
y =4x—4 y calcule los puntos de interseccidn de esta recta con los ejes de coordenadas.

[1 punto]
b) Calcule el area limitada por la curva del apartado anterior, la recta tangente en x = 2 y el eje de
abscisas. [1 punto]

Solucion: a) Los puntos de interseccion son (0, —4) y (1, 0) b) Area = 2/3 u?

47) Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 5. 6. El croquis de debajo representa la pared de un
desvan con el techo inclinado, en la que se quiere construir un armario rectangular como el de la

zona sombreada.
3m
in[ o

A B C
< em >

a) Exprese el area del rectangulo en funcién de la longitud x del segmento AB. [1 punto]
b) Determine las dimensiones del rectangulo si se quiere que tenga una superficie maxima y
calcule esta superficie maxima. [1 punto]

Solucién: a) A(x)= _%XZ +x+6 b)x=3/2Area maxima = 27/4 u?
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Extremadura

1) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. 5.
. -, 4x+4
Se considera la funcion f (x)= er :
X
a) Estudiar sus asintotas, monotonia y extremos relativos. (1.5 puntos)
b) Representarla gréficamente. (0.5 puntos)

Solucién: a) Larecta X =0 es asintota vertical. La recta y =0 es asintota horizontal. No tiene asintota
oblicua. La funcion decrece en (—o0,—2)U(0,+o0) y crece en (-2,0).

EI minimo relativo tiene coordenadas (-2, —1). b)

2) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. 6.
Calcular a, by ¢ para que la funcion

{xz +ax—-b  six<O0

f(x)= )

a+cx si x>0

cumpla los requisitos del teorema de Rolle en el intervalo [-2, 2]. (2 puntos)

Solucién: Los valores buscados sona=1,b=-1yc=1.

3) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. 7.

_y2
Hallar la integral dex. (2 puntos)

X3 +x% —2x

2
Solucién: J_:)5(+—27X+6dx:—3In|x|+4|n|x—]4—2In|x+2|+C
X° + X —2X

4) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. 8.
Determinar el area encerrada por las graficas de las funciones

f(x)=-x"+3x*+6, g(x)=2x+6 (2 puntos)

Solucién: 0.5 unidades cuadradas.

5) Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. 5.
Hallar los intervalos de crecimiento y los puntos extremos de la funcion f (x) =X

(2 puntos)

2 A—X

€
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Solucion: La funcion decrece en (—o,0)(2,+00) Y crece en (0, 2). La funcién presenta un minimo

relativo en (0, 0) y un maximo relativo en (2, izj
e

6) Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. 6.
Calcular el valor de a para que la funcién
sen(x)—x-e*
> ( ) si x=0
f(x)=1x*—2cos(x)+2
a si x=0
sea continua en x = 0. (2 puntos)

Solucion: a:—?l.

7) Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. 7.
Hallar una primitiva F(x) de la funcion f (x)=(2x+5)-e que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

Solucion: F(x)=(-x—3)e™ +3.

8) Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. 8.
Calcular el area encerrada entre las graficas de las funciones f (x)=x>-5xy g(x)=-x.

(2 puntos)

Solucién: 8 unidades cuadradas.

9) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. 5. Calcular los coeficientes a, b, c y d del
polinomio p(x) =a+bx+cx* +dx?, sabiendo que cumple todas las condiciones siguientes:
* p(x) tiene un maximo relativo en x = -1,y

* la grafica de p(x) tiene un punto de inflexion en (0, 0), y

» la recta tangente a la grafica de p(x) en x = 2 tiene pendiente 3. (2 puntos)

Solucion: Los valores buscados sona=0,b=-1,¢=0, g 1.
3

10) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. 6. Encontrar los valores de a y b para que la

B 2x° +ax+b six<1
funcion f(x)=

(_1, 5) (2 puntos)

. sea continua en x =1 y su grafica pase por el punto
In(x) si x>1

Solucién: Los valores buscados son - 2. p-1.
2 2

11) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. 7. Determinar la primitiva F(x) de la funcién
f (x)=(x+1)e** que cumple F(0) =-1. (2 puntos)

Solucién: F(x)=xe*" -1

12) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. 8. Calcular el area de la regién encerrada por
las graficas de las funciones f (x)=x>-3x*+3x y g(x)=x. (2 puntos)
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Solucion: 0.5 unidades cuadradas.

13) Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. 5.
a) Comprobar que hay alguna solucién positiva y alguna negativa de la ecuacion (1.5 puntos)

x-c0s(2x) = x* -1.
b) Aproximar la solucién positiva encontrada con un error menor que una décima. (0.5 puntos)

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) ¢ =0.8....

14) Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. 6.

g X’ +ax+b si0o<x<1 L
Calcular a, by c para que la funcion f (x) = ) < cumpla las hipdtesis del
CX si 1<x<4
teorema de Rolle en el intervalo [0, 4]. (2 puntos)
Solucion: Los valores buscados son a = _77; b=1 c= % :
15) Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. 7.
Calcula la integral (2 puntos)
J 17-x
Z—dX .
X“+X—6
L 17—-x
Solucion: jz—dx ==3In|x-2|-4In|x+3[+ K
X“+X—6

16) Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. 8. Hallar el area encerrada por la grafica de la
funcion f (x)=x>—4x y el eje de abscisas. (2 puntos)

Solucién: 8 unidades cuadradas

17) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. 5. Dada la funcion
3
X
f(x)=
( ) l— X2
a) Estudiar asintotas, monotonia y puntos extremos de f(x). (1,5 puntos)
b) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la grafica de f(x). (0,5 puntos)

Solucion: a) x=-1; x=1 son asintotas verticales. No existe asintota horizontal. y=—x es asintota

oblicua. La funcién decrece en (—oo, —\/5) u(\/g +oo) y crece en (—\/§ —1)u(—L1)u(L J§)

La funcion tiene un minimo relativo en X =—/3 y un maximo relativo en x :\/§.
b) BN

18) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. 6. Hallar los puntos de inflexion de la gréafica
de la funcion f(x)= x—In(x2 +1) . (2 puntos)
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Solucion: Los puntos de inflexion tienen coordenadas A(-1,—-1—In2) y B(1,1-In2)

19) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. 7. Calcular la integral j dx. (2 puntos)

X3 —x

Solucién:j ! dx:—Inx+%|n|x—1|+%ln|x+1|+c

X3 —x

20) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. 8. Hallar el parametro positivo a< R tal que
el 4rea de la region plana encerrada por las graficas de las funciones f (x)=x*y g(x)=ax sea

4/3. (2 puntos)

Solucion: El valor buscado es a = 2.

21) Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. 5. Calcular el valor de ae R para que la funcién
X-e* —senx
F)=1 ¥
a Si x=0
Sea continua en x = 0. (2 puntos)

si x=0

Solucién: a=1

22) Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. 6. Dada la funcién f (x)=|x+1+|x-2|.

a) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién. (1 punto)
b) Calcular el intervalo donde la funcion permanece constante. (1 punto)

Solucion: a) La funcion es continua en todo R y derivable en R —{-1,2} b) [-1,2]

23) Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. 7. Determinar la funcién f(x) tal que su gréafica pase
por el origen de coordenadas y su derivada  sea f’(x)=(2x+1)e™ (2 puntos)

Solucion: f (x)=-2xe™ -3¢ +3

24) Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. 8. Calcular el area encerrada por la grafica de la
funcion f (x)=sen(2x), el eje OX y las rectas x=0y x=7. (2 puntos)

Solucion: Area = 2 U2

25) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. 5.

a) Estudiar la continuidad de la siguiente funcion f(x) parax #0 (con aeR): (0,5 puntos)
e —1-x .
; (x) D b si x=0
a si x=0
b) Calcular el valor de a para que la funcién f(x) sea continua en x = 0. (1,5 puntos)

Solucion: a) La funcion f{x) es continua para cualquier valor x # 0. La continuidad en x = 0 depende del
valor de a. b)a=1/2

2-x°
X2 —4
a) Estudiar las asintotas, monotonia y puntos extremos de la funcion f(x). (1,5 puntos)

26) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. 6. Sea la funcion f (x) =
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\b) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la gréfica de f(x). (0,5 puntos) \
Solucion: a) Las recta x = -2 y x = 2 son asintotas verticales. La recta y = —1 es asintota horizontal. No
tiene asintota oblicua. La funcion decrece en (—o0,—2)U(—2,0) ycrece en (0,2)U(2,+). La

funcion presenta un minimo relativo en x =0

Asiftota vemmeal § = -2

\\\\\\\\\\\\\\

b) \ /

27) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. 7. Resolver la integral Ilnz(x)dx. (2 puntos)

Solucion: jlnz(x)dx= xIn?(x)—2xIn(x)+2x+K

28) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. 8. Dadas las funciones f (x)=3x—x*y

g(x)=x*—2x, calcular el area de la region limitada por sus gréficas. (2 puntos)

Solucion: Area = 125 =5.208 u?
24

29) Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. 5. Estudiar asintotas, monotonia (crecimiento y
decrecimiento), extremos relativos y puntos de inflexion de la funcion f(x) = e (2 puntos)

Solucion: No tiene asintotas verticales ni oblicuas. La asintota horizontal es y = 0. La funcién crece en
(—,0) y decrece en (0,+o). La funcion tiene un maximo relativo en x = 0. La funcion presenta puntos

de inflexion (cambio de curvatura) en X:_\ﬁ yen X:+\/I
2 2

30) Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. 6. Demostrar que las graficas de las funciones
f(x)=2-x*y g(x)=€* se cortan en al menos 2 puntos. Para cada uno de los puntos de corte,

encontrar un intervalo que lo contenga de longitud menor o igual que 1. Razonar las respuestas
exponiendo y verificando los resultados (teoremas) que lo justifiquen. (2 puntos)

Solucién: Aplicamos el teorema de Bolzano en los intervalos [0, 1] y [-2, —1]

31) Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. 7. Calcular la integral racional

J' 23—de (2 puntos)
X +X-2
Solucién: IXZ 3§ de:|n((x+2)2|x—q)+c

+ —

32) Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. 8. Sean las funciones f (x)=x"y g(x):«/;.
a) Representar la region plana delimitada por las graficas de las funciones f(x) y g(x) en el

intervalo [0, 2]. (0,5 puntos)
b) Calcular el area de la region anterior. (1,5 puntos)
Solucion:
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b) Area = 10-4y2 =1.450>

4x
1+x*
(a) Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos
(méximos y minimos) de la funcion f (x) . (1,5 puntos)
(b)Con los datos obtenidos en el apartado anterior, represente de forma aproximada la gréfica de
la funcion f(x). (0,5 puntos)

33) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. 5. Sea la funcion f(x) =

Solucion: a) Solo tiene asintota horizontal: y = 0. La funcion decrece en (—oo0,—1) (1, +o0) Y Crece en
(-1,1). Tiene un minimo relativo en x = —1y un maximo relativo en x = 1.

b)

34) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. 6. Calcule los valores de a y b sabiendo que la
siguiente funcion f(x) es derivable en todo su dominio: (2 puntos)

f00 2x*+ax+b si x<1
X) =
—2+In(x) si x>1

Solucién: Los valores buscados son a=-3Yy b=-1

35) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. 7. Sean las funciones f(x)=1-x*y

g(x)=-3.
a) Represente la region plana encerrada por las funciones f(x) y g(x). (0,5 puntos)
b) Calcule el area de la region anterior. (1,5 puntos)
Solucion: . Area =2 =10,66 u®
3
36) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. 8. Calcule la integral (2 puntos)
3X
[
X —X-2
Solucion: 3X —In(x—2)
.[XZ —x—ZdX In(x-2)"|x+1+K

37) Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. 5.
(a) Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos (maximos y

minimos) de la funcion f(x) =e*(x* —x+1). (1 punto)
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\ (b)Justifique si existe algin valor de x tal que f(x) = 2. (1 punto)

Solucion: a) Crece en (—o,—~1)(0,+0) Y decrece en (—1,0).Tiene un maximo local en x=-1y un
minimo en x =0. b) Teorema de Bolzano.

38) Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. 6. Considere la funcion f(x), donde a € IR, dada por
1-e* .
— si x#0
f(x)=1 x
a si x=0
a) Calcule el valor de a para que la funcion sea continua. (1 punto)
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente en x=1. (1 punto)

Solucién:a)a=-1. b) y=—x+2—e

39) Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. 7. Dadas las funciones f(x)=x>—4x+1y

g(x) =—x+1, se pide:

a) Represente de forma aproximada la regién delimitada por las dos curvas. (0,5 puntos)
b) Calcule el area de dicha region. (1,5 puntos)

Solucién: Area=4,5u? WM

+7

40) Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. 8. Resuelva la integralfz_x—zdx (2 puntos)
X5+ X—

Solucién: J'X;j;jzdx:2|n|x—]1—3|n|x+2|+C
: . L e six<0
41) Extremadura. EBAU Julio 2019. Opcidén A. 3. Sea la funcion f(x) :{ 0
e’ Si x>
(a) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x). (1,5 puntos)
(b) Estudie si existe un extremo relativo de f(x) en x=0. (0,5 puntos)

Solucion: () Es continua en Ry es derivable en R —{0} . (b) Un minimo relativo en x = 0.

42) Extremadura. EBAU Julio 2019. Opcién A. 4. Dadas las funciones f(x)=x"-2 y
g(x)=x.

(a) Represente la regién plana encerrada por f(x) y g(x). (0,5 puntos)
(b) Calcule el area de la region anterior. (1,5 puntos)
Solucién: a) b) 4,5u’

\ 43) Extremadura. EBAU Julio 2019. Opcidn B. 3. Sea la funcion
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X2
f(x)= 1
(a) Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos
(méximos y minimos) de f(x). (1,5 puntos)
(b) Represente la gréfica de f(x) utilizando el apartado anterior. (0,5 puntos)

Solucion: a) Las asintotas verticales son x =1y x =—1. La asintota horizontal es y =1. La funcion
crece en (—oo,—1)U(—1,0)Y decrece en (0,1)u(1,+o). Tiene un maximo relativo en x = 0.

44) Extremadura. EBAU Julio 2019. Opcidn B. 4. Calcule la primitiva F(x) de la funcién

f(x)= 223 (2 puntos)

X* =1
Solucién: F(X) =In (X+l)2 +C

x=1

45) Extremadura. EBAU Junio 2019. Opcion A. 4. Sean las funciones f(x)=x"-4 y

1.

X)==X"—-2.

9(x) 5
a) Represente la region plana encerrada por las funciones f(x) y g(x). (0,5 puntos)
b) Calcule el area de la region anterior. (1,5 puntos)

\ /

Solucién: b) 16/3 u?

46) Extremadura. EBAU Junio 2019. Opcidn B. 3. Estudie la monotonia (crecimiento y
decrecimiento) de la funcion f(x) = x°¢*. (2 puntos)

Solucion: La funcion crece en (—oo0,—2)(0,+00) Y decrece en (-2,0)

47) Extremadura. EBAU Junio 2019. Opcidn B. 4. Resuelve la integral

I %dx (2 puntos)

Solucién: 2In|x—]4+3|n|x+3|+C

48) Extremadura. EBAU Julio 2018. A. 3. Sea la funcién

X si x20,
f(x):|x|:{_x si x<0.
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(a) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x). (1 punto)

(b) Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) de f(x) y justifique si en el punto x =0 la
funcién f(x) tiene un minimo relativo. (1 punto)

(c) Dibuje el recinto plano limitado entre las funciones f(x)=|x| y g(x)=2-x y calcule su
area. (1,5 puntos)

Solucion: (a) La funcion es continuaen R y es derivable en R —{0}

(b) La funcion decrece en (—o0,0) y crece en (0,+<0) y presenta un minimo relativo en x = 0.

(©) Area =7/3 = 2.33 u2.
49) Extremadura. EBAU Julio 2018. B. 3. Sea la funcion f (x)=xIn(x)para x > 0.
(a) ¢Se puede definir f(0) para que f(x) sea continua por la derecha de x = 0? (1 punto)
(b) Estudie los maximos y minimos relativos de f(x) para x > 0. (0’5 puntos)
(c) Halle, si existe, la recta tangente a f(x) en x = 1. (0°5 puntos)
(d) Calcule una primitiva F(x) de la funcién f (x)=xIn(x). (1’5 puntos)
Solucién: (a) f(0) =0 (b) Minimoen x=e? (c)y=x-1 (d) ,:(X)zxim X_LZ+ K

2 4

50) Extremadura. EBAU Junio 2018. A. 3.
(a) Enuncie el teorema de Bolzano y demuestre, usando dicho teorema, que la funcién

f (x) = x* + x—3 tiene una raiz real positiva. (1,5 puntos)
(b) Calcule la primitiva F(x) de la funcién f(x) = (x+1)e‘X que cumpla la condicién F(0) =0
(2 puntos)

Solucion: (a) Aplicando el teorema de Bolzano existe un valor C € (0 : 2) dondef(c) =0
(b) F(x)=—xe ™ —2e* +2

51) Extremadura. EBAU Junio 2018. B. 3.
(a) Estudie el dominio, las asintotas y maximos y minimos de la funcion (1,5 puntos)
f0) =
x* -1
(b) Represente la grafica de f(x) utilizando los datos del apartado anterior. (0,5 puntos)
(c) Calcule una primitiva F(x) de la funcién f(x). (1,5 puntos)

Solucion: (a) Dominio f(x)=R-{-11}, X =-1, x =1 son asintotas verticales, y = 0 es asintota
horizontal y no tiene asintota oblicua. La funcion presenta un maximo en x = 0. No tiene minimos.

(b) (c) F(x):%ln|x—]j—%ln|x+ﬂ+K

52) Extremadura. EBAU Julio 2017. A. 3.
(a) Enuncie el teorema del valor medio de Lagrange. (0,75 puntos)
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(b) Aplicando a la funcion f (x):1/ x* el anterior teorema, pruebe que cualesquiera que sean los
nimeros reales 1 < a < b se cumple la desigualdad a+b < 2a’b”. (1,25 puntos)

Solucién: www.ebaumatematicas.com

53) Extremadura. EBAU Julio 2017. A. 4. Calcule una primitiva F(x) de la funcion

2X
f(x)=—

X+

que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

l—e‘x+2xcos(x2)

Solucion: F(x)=In(x* +1)+e™ —sen(x*) -1

54) Extremadura. EBAU Julio 2017. B. 3. Estudie el dominio, el signo, las asintotas verticales
y las asintotas horizontales de la funcién
2x+1
f(x)=
(x) X2 + X

(2 puntos)

Soluci6n: Dominio = R —{0,~1} . La funcién es positiva en (71 i)u(o +c) Y €S Negativa en
=5 o

(—oo,—l)U(—%,OJ . X =0, x =-1 son asintotas verticales. y = 0 es asintota horizontal.

55) Extremadura. EBAU Julio 2017. B. 4.- (a) Represente, aproximadamente, la grafica de la
funcion f(x) = x* —1 definida en el intervalo cerrado [0,2]. (0,5 puntos)
(b) Calcule el area de la region plana limitada por la grafica de la funcion f(x) =x*—1, el eje

OXylasrectasx =0, x = 2. (1,5 puntos)

Solucion:

(@)

(b) Area =2 %
56) Extremadura. EBAU Junio 2017. A. 3.- (a) Estudie el dominio de definicion, los extremos
2
relativos y las asintotas de la funcion f (x) = x+E _x+t (1,5 puntos)
X X
(b) Teniendo en cuenta los datos obtenidos en el apartado anterior, represente, aproximadamente,
la gréfica de la funcién f(x). (0,5 puntos)

Solucion: (a) El dominio es R —{0}, la funcion presenta un maximo relativo en x = -1y un minimo

relativo en x = 1. x = 0 es asintota vertical, no tiene asintota horizontal, y = Xes la asintota oblicua.

(b)
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57) Extremadura. EBAU Junio 2017. A. 4.- Utilizando el cambio de variable 1+ x*=t?,

3

X
V1+x2

calcule una primitiva F(x) de la funcion f(x) =

que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

Solucioén: F(X) =

V1+x2 )3
( 3 —\1+x? +§

58) Extremadura. EBAU Junio 2017. B. 3.- Calcule, aplicando la regla de L"Hépital, el limite
lim sen(2x)+(1- x)2 -1
x>0 In(cos x)

(2 puntos)

Solucion: -2

59) Extremadura. EBAU Junio 2017. B. 4.- (a) Calcule los puntos en los que las dos curvas

y=e*, y=—x’ cortanalarectax=0ya larecta x=1. (0,5 puntos)
(b) Calcule el area de la region plana limitada por las curvas y=e*, y=—x?, y por las rectas x
=0, x=1. (1,5 puntos)

Solucién: (a) Cony = e* los puntos son (0, 1) y (1, €). Con y = —x? los puntos son (0, 0) y (1, -1)
(b) Area = e—%: 2,05u?
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Galicia

1) Galicia. ABAU Extraordinaria 2024. 3. Analisis. (2 puntos)
x> +bx—1 si x<0

Dada la funcion f (x)=1 k _ xe* , s pide responder a las siguientes cuestiones:
si x>0

X
a) ¢Cudl es el valor de k que hace que f sea continua en x = 0 para cualquier valor de b?
b) ¢Para qué valores de b y k es f derivable en x = 0?

Solucién: a) k=0 b)k=0yb=-1.

2) Galicia. ABAU Extraordinaria 2024. 4. Analisis. (2 puntos)
Determine el valor del namero positivo a que hace que el area de la region encerrada por la recta

y =-2x Yy la pardbola y =ax® +4x sea igual a 9 unidades cuadradas.

Solucion: El valor buscado es a = 2.

3) Galicia. ABAU Ordinaria 2024. 3. Analisis. (2 puntos)
a) Enuncie los teoremas de Rolle y de Bolzano.

b) Calcule Ix3exzdx

XZ

Solucion: a) Esta en los libros de texto. b) J'x3exzdx :G}?(x2 —1)+C .

4) Galicia. ABAU Ordinaria 2024. 4. Anélisis. (2 puntos)

Calcule los siguientes limites:

_sinx—=In(1+x e gt
a) lim - ( ) b) lim———
x—0 XSINn X x—0 X

Solucion: a) %. b) 0.

5) Galicia. ABAU Extraordinaria 2023. 3. Analisis.
a) Enuncie los teoremas de Rolle y del valor medio del calculo diferencial.

b) Explique si f :[0,1]—>R, f(x)=+1-x*, estd 0 no en las hipotesis del teorema del valor

medio del calculo diferencial. En caso de que lo esté, calcule un valor ¢ para el cual se cumpla
la tesis de ese teorema.

Solucion: a) b) El valor buscado es c=+%e(o,1)

6) Galicia. ABAU Extraordinaria 2023. 4. Analisis.
a) Calcule mediante cambio de variable las integrales j(sin x)5 cos xdx y I(In X)/ xdx..
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b) Calcule j(ln x)/ xdx empleando el método de integracion por partes. Luego, obtenga algin

B
valor de B tal que [(Inx)/xdx=3/2.

. 6 I 2
Solucién: a) .[(sin x)5 Ccos xdx = (S”;X) +K. I(In X)/ xdx = ( n2x) +K  b) Losvalores

buscados son B=¢e’y B=ge™.

7) Galicia. ABAU Ordinaria 2023. 3. Analisis.
a) Si f(x)=ae*+b, diga qué valores deben tener a y b para que se cumplan f(0)=0 y
f
jim1 )
x—0 X
b) Estudie si la funcion f (x) = x+sinx tiene extremos o puntos de inflexion en el intervalo

(0,2m), diga donde estan en caso de que existan y esboce la grafica de f en ese intervalo.

Solucién: a) Los valores buscados sona=3y b =-3. b) No tiene méximos ni minimos.

Tiene un punto de inflexion en x = .

8) Galicia. ABAU Ordinaria 2023. 4. Analisis.
Calcule el area de la region determinada por las desigualdades x>1,y<x e y> f(x), con

f (x) = xIn x. Haga un esbozo grafico de la region. Nota: Inx es el logaritmo neperiano de x.

2

Solucion: Area = & ~1.097u?.

9) Galicia. ABAU Extraordinaria 2022. 3. Analisis.
a) Obtenga las coordenadas de los vértices del triangulo rectangulo cuya hipotenusa es tangente a

la gréfica de f(x):x2 en el punto de abscisa x = 2 y que, ademas, tiene un cateto de

longitud 2 situado sobre el eje X. Dibuje la grafica de f, la recta tangente y el triangulo.

1 si x<1
b) Halle los valores de a y b que hacen que la funciéon f (x) =3 ] , sea
ax“+bx si x>1

derivable.

Solucion: a) Las coordenadas de los vértices del tridngulo son A(1, 0), B(3, 0) y C(3, 8).
b) Los valores buscados sona=-1,b = 2.

10) Galicia. ABAU Extraordinaria 2022. 4. Analisis.
Calcule las siguientes integrales:
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a) .[ZX\/xz +1dx b) j(sin x)sin(cosx)dx  c) sz sin xdx dx

1
R

Solucién: a) szﬁlxuldx:% (X2+1)3+K b) j(sin x)sin(cos x)dx = cos(cos x)+ K

c) szsin xdx = —x* COS X + 2XSenx + 2¢os X + K dx =—In|x-1+In|x-2|+ K

1
P -[(x—l)(x—z)

11) Galicia. ABAU Ordinaria 2022. 3. Analisis.

;oo XCOSX . : .
a) Calcule los limites lim — y lim xIn x, donde Inx es el logaritmo neperiano de x.
x>0 sinx =~ x-o0°

b) Dibuje la grafica de una funcién f continua y no negativa en el intervalo [0,3] tal que:
f(0)=0,f(3)=0,f >0enelintervalo (0, 1), f“ < 0 en el intervalo (2, 3) y f es constante
en el intervalo (1, 2).

. . XCOS X :
Solucion: a) lim— =1 limxInx=0 b)
x>0 §in X x->0°

12) Galicia. ABAU Ordinaria 2022. 4. Analisis.
Obtenga la funcion f, sabiendo que f (x) =2x—e " y que la ecuacion de la recta tangente a la

gréfica de f en el punto de abscisa x =0es y=3x-1.

X3
Solucion: f (x) :E—e‘X +2X

13) Galicia. ABAU Extraordinaria 2021. 3. Analisis.
a) Enuncie el teorema de Bolzano.

b) Obtenga los valores de a, b y ¢ que hacen que f (x) =ax’ +bx* —3x+c cumpla f(0) =1y

tenga extremos relativos en x = +1. Decir luego si los extremos son maximos 0 minimos.

Solucion: b) Los valores buscados sona=1,b =0y c= 1. Enx =1 hay un minimo relativoy en x = -1
hay un maximo relativo

14) Galicia. ABAU Extraordinaria 2021. 3. Analisis
a) Enuncie el teorema de Rolle.
b) Calcule el area de la region encerrada por las graficas de f(x)=x+6y

( ) -2x si x<0
X =
g x> si x>0

Solucioén: b) El area es 19.5 u?

15) Galicia. ABAU Ordinaria 2021. Andlisis. 3. De entre todos los rectangulos situados en el
primer cuadrante gque tienen dos lados sobre los ejes de coordenadas y un vértice sobre la recta
X+2y =4, determine los veértices del que tiene mayor area.

Solucion: El vértice C que hace maxima el area del rectangulo es C(2, 1). El resto de vértices son A(0, 0),
B(2,0)y D(0, 1)
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16) Galicia. ABAU Ordinaria 2021. Anélisis. 4. Dada la funcién

—x*=x-1 si x>0
rectas y=4x-7 e y=1.

xX*-x-1 si x<0 5 -
f(x) ={ calcule el area de la region encerrada por la gréfica de f y las

Solucién: Area = 6 u%

17) Galicia. ABAU Extraordinaria 2020. 3. Anélisis
470X i x<o0
Determine los valores de a y b que hacen que la funcién f(x) = X sea,
bx si x>0

primero continua, y luego derivable.

Solucién: a=1yb=1/2.

18) Galicia. ABAU Extraordinaria 2020. 4. Analisis:

) . . 1x+1 si x<0
a) Calcule el area encerrada por el eje X y la graficade f(x)=13

(x—l)2 si x>0

b) Calcule J’xx/x2 —1dx .

Solucién: a) Area = %uz; b) IX‘/XZ —1dx = (x2 —1)3 +K

1
3

19) Galicia. ABAU Ordinaria 2020. Analisis. 3.

2
. cos"x—1
a) Calcule lim——-—.
x-0]+2X—e

b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(Xx) = x(In x—l) . Calcule, si

existen, los maximos y minimos relativos de la funcion f.

. costx-1 1 -
Solucion: a) lim—— == h) La funcion decrece en (0,1)y crece en (1,+0).
x>0142x—e™ 2

Tiene un minimo en el punto P(1, —1). No tiene maximos relativos.

20) Galicia. ABAU Ordinaria 2020. Analisis. 4.
g e si x<0 _
a) Calcule los valores de b y ¢ para que la funcion f(x) = _ sea, primero
x> +bx+c si x>0

continua, y luego derivable en x=0.

2
b) Calcule Ix(ln x—1)dx.
1

2
Solucién: a) b=2,c=1.b) J‘x(m x—1)dx = -0.8637
1

21) Galicia. ABAU Julio 2019. Opcidn A. 2. Da respuesta a los apartados siguientes:
a) Estudia los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de la

funcion f(x)=x"Inx
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b) Consideremos un tridngulo tal que: dos de sus vertices son el origen O (0,0) y el punto P
(1,3), uno de sus lados esté sobre el eje X y otro sobre la tangente en P (1,3) a la grafica de la

parabola y=4—x’. Se pide calcular las coordenadas del tercer vértice, dibujar el triangulo y

calcular, el &rea de las dos regiones en las que el triangulo queda dividido por la parabola
2

y=4-x".

. . . . . L
Solucidn: a) Su dominio es (0,+oo). La funcion presenta un minimo local en x=e¢ 2. Decrece en (O,e zj

1
Yy Ccrece en [ez'_,_ooj

b) "7 XX Area de recinto B=0,583u> Area del recinto A = 31667 u?

22) Galicia. ABAU Julio 2019. Opcion B. 2. Da respuesta a los apartados siguientes:
a. De entre todos los triangulos rectangulos contenidos en el primer cuadrante que tienen un

vértice en el origen, otro sobre la parabola y=4—x’, un cateto sobre el eje X y el otro

paralelo al eje Y, obtén los catetos y la hipotenusa de aquel cuya area es maxima.
b. Enuncia el teorema de Bolzano y Rolle.

J76

4
Solucidn: a) Los catetos son X = \/; Y= % . La hipotenusa es T

-~

2 -1 0 |"x

23) Galicia. ABAU Junio 2019. Opcion A. 2. Da respuesta a los siguientes apartados:
a. Mediante integracion por partes demuestra que jln xdx = x(Inx—1)+C . Luego, demuestra la

misma igualdad mediante derivacion.

_ Inx si xe(0e] g -
b. Si f(x)= , di que relacion debe existir entre a 'y b para que f sea

ax+b si xe(e)
continua y que valores deben tener para que f sea derivable.
c. Calcular el area encerrada entre el eje X, larecta x = 4y la grafica de

Inx si xe(0,e]

f(X) =
) 2 si. xe(e,®)

Solucion: b) b =0y 4_1 ¢ 1.8_8 2
e

24) Galicia. ABAU Junio 2019. Opcidn B. 2. Considérese la funcion f(x)=x" , se pide:
a. Calcular los limites lim f(x) y lim f(x)

b. Determinar intervalos de crecimiento y de decrecimiento, extremos relativos y puntos de
inflexion.
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‘c. Calcular [ f(x)dx .

Solucion: @) lim f(x) =0; lim f(x) =+ b. Lafuncion crece en (0,2) y decrece en (—oo,0)\(2,+0).

Tiene un minimo relativo en x = 0 y un maximo relativo en x = 2. En x = 0,58 y x = 3,41 son puntos de
inflexion. c) _[x e ¥dx=—x%*-2xe ¥ -2 +C

25) Galicia. ABAU Septiembre 2018. A.2.
2x° +ax sex<1

bx+c se x>1

cumpra as hipoteses do teorema de Rolle no intervalo [0,2] e calcula o punto no que se
cumpre o teorema.

b) Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola parabola y = x> — 2x e a recta y = x. (Para o
debuxo da parabola, indica: puntos de corte cos eixes de coordenadas, o Vvértice e concavidade
ou convexidade).

a) Enuncia o teorema de Rolle. Calcula a, b e ¢ para que a funcion f (x) :{

Soluci6n:a)a=-3,b=1,¢c=-2

Fy

3)

b) (1-1) Area=9/2 U2

26) Galicia. ABAU Septiembre 2018. B.2.

o . €0S2X+mx* -1
a) Calcula, si existe, el valor de m para que lim =3

x>0 gen (xz)

b) Calcula los valores de a, b, ¢ y d para que la funcion f (x) =ax®+bx* +cx+d tenga un punto
de inflexion en el punto (0,5) y la tangente a su grafica en el punto (1,1) sea paralela al eje X.

c) Calcula J'le\/;ln xdx

Solucion: a) m=5 b)a=2;b=0;c=-6;d=5 ¢) J‘le\/;Inxdx=§(e e+2)

27) Galicia. ABAU Junio 2018. A. 2. a) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento
x—1

y maximos y minimos relativos de f(x) =—;
X

b) Dibuja y calcula el area de la region limitada por la pardbola y=x*>—4x y larecta y = x—4.
(Para el dibujo de la parabola, indica: puntos de corte, el vértice y concavidad o convexidad)

Solucion: a) Crece (0, 2) Decrece (—o, 0) U(2, +o). Maximo en x=2 y Minimos no hay.

|

b) Area=9/2 u?

\ 28) Galicia. ABAU Junio 2018. B. 2.

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 113177



Juan Antonio Martinez Garcia CURSOQ 2024/25

e” +ax+b si x<0
a) Calcula a e b para que a funcion f (x)=+1 , ] sexa continua ederivable en
—(x +2) si x>0
2
x=0.
b) Calcula os vértices do rectangulo de &rea maxima que se pode construir, se un dos vértices o
(0,0), outro esta sobre o eixe X, outro sobre el eixe Y eo outro sobre a recta 2x + 3y = 8.
3

¢) Calcula. [ x</x+1dx
Solucion: a)oa — 2b=0 b) (0, 0), (2, 0), (0, 473), (2, 4/3)
29) Galicia. ABAU Septiembre 2017. A. 2.
a) Caleula: i) 1im X5 iy fim X3¢
x> X+ x> X+

b) A derivada dunha funcién f(x), que ten por dominio (0, ), é f' (x) = 1 + Inx. Determina a
funcién f(x) tendo en conta que a sta grafica pasa polo punto (1,4).
c) Determina, se existen, 0s maximos e minimos relativos de f(x).

Solucion: @) i) 1 ii)3  b) f(x)=xInx+4  c) Minimo relativo de coordenadas (1/e, 4 - 1/e)

30) Galicia. ABAU Septiembre 2017. B. 2. Dada a funcion f (x):li||
+|x

a) Estuda, en x = 0, a continuidade e derivabilidade de f(x).

b) Determina os puntos da grafica de f(x) nos que a recta tanxente é paralelaarectax —4y=0e
determina as ecuacions desas rectas tanxentes.

0
¢) Calcula j f (x)dx
-1

Solucion: a) Es continua y derivableenx =0  b) En x = -1 la recta tangente es yzlx_l ,enx=1la
4" 4

0
recta tangente es y:%H% c) [ F(xdx=In2-1

-1

31) Galicia. ABAU Junio 2017. A. 2.

2 2
. Sen“x—3x
a) Calcula lim——
x>0 X _cos2X

b) Deséxase construir unha caixa de base cadrada, con tapa e cunha capacidade de 80 dm?3. Para a
tapa e a superficie lateral quérese utilizar un material que custa 2 €/dm? e para a base outro
que custa 3 €/dm?. Calcula as dimensions da caixa para que 0 seu custo sexa minimo

1
¢) Calcula len(1+ x) dx
0

Solucion: a) —2/3b) La base cuadrada de lado 4 dm y la alturade 5dm c¢) 1/4

32) Galicia. ABAU Junio 2017. B. 2.

5 ax®+b  se x<3 _
a) Calcula os valores a, b para que a funcién f (x)= I ( 2) o3 sexa derivable en x = 3
n(x—2) se x>

e determina o punto no que a tanxente & gréfica de f(x) é paralela & recta x + 3y = 0.
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b) Se P(x) é un polinomio de terceiro grao, cun punto de inflexién no punto (0,5) e un extremo

1
relativo no punto (1,1), calcula jP(x)dx
0

Solucion: a) a =1/6, b =-3/2. Punto (-1, —4/3) b) 5/2
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La Rioja

1) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2024. 1.- (2 puntos) Escribe, si existen, las ecuaciones de
las rectas tangentes a la curva

f (x) =|x|exp(—x).
en los puntos de abscisax =0y x = -1.

Solucién: No existe la recta tangente a la curva en x = 0. La recta tangente a la curva en x = —1 tiene
ecuacion y =—2ex—e.

2) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2024. 2.- (2 puntos) Un nadador se encuentra a 2 km de la
playa enfrente del puesto de la Cruz Roja. Desea ir a la caseta de las duchas que esta en la misma
playa a 3 km de distancia del puesto de la Cruz Roja. Sabiendo que nada a 3 km/h y anda por la
arena a 5 km/h, determinar a que lugar debe dirigirse a nado para llegar a las duchas en el menor
tiempo posible.

Solucién: El nadador para minimizar el tiempo que tarda en llegar a las duchas debe nadar hasta el
punto situado a mitad de distancia entre duchas y cruz roja (a 1.5 km de la cruz roja).

3) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2024. 3.- (2 puntos) Dada la funcién
f(x)=(1-x*)tan(x).

Demuestra que tiene un maximo relativo en el intervalo (0,7[/2) :

Solucion: La funcion f (x) = (1— xz)tan (x) es continua en [0,1], derivable en (0,1) y

f(0)= f(1)=0, por lo que aplicando el teorema de Rolle existe ¢ € (0,1) tal que f"(x)=0.
Este valor x = ¢ es un punto critico de la funcion.

4) La Rioja. EBAU Ordinaria 2024. 1.- (2 puntos) Escribe la ecuacion de la recta tangente a la
curva y=1/x en el punto (3, 1/3). Comprueba que el segmento de esta recta comprendido entre

los ejes de coordenadas esta dividido en dos partes iguales por el punto de tangencia.

Solucion: La recta tangente a la curva en x = 3 tiene ecuacion y = __1X+3.
9

3

5) La Rioja. EBAU Ordinaria 2024. 2.- (2 puntos) En una finca con forma de semicirculo de
radio 20 m se quiere poner un jardin rectangular, de tal manera que uno de lados esté sobre el
didmetro y el opuesto a €l tiene sus extremos en la parte de la curva. Calcula las dimensiones del
jardin para que su area sea maxima.

Solucion: El area del jardin rectangular cumpliendo las condiciones pedidas es maxima cuando tiene las
dimensiones 20+/2 metros de largoy 10/2 metros de ancho.

6) La Rioja. EBAU Ordinaria 2024. 3.- (2 puntos) Halla la funcién f sabiendo que

If(x)dx:ln%+k

Analiza la continuidad de la funcion f en las abscisas x = -2y x = 1.
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., 3 2 ., . . . .,
Solucion: f (x) =————— Esta funcién no existe ni en x = -2 ni en x = 1. La funcién no es

Xx-1 x+2
continua en ninguno de estos valores..

7) LaRioja. EBAU Extraordinaria 2023. 1.- (2 puntos) Sea

(i) Halla el dominio y asintotas (horizontales, verticales y oblicuas) de la funcion f en caso de
que existan.

(ii) Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y maximos y minimos relativos si los
hubiera.

Solucion: (i) Dominio = R—{0} . x=0 es asintota vertical. No tiene asintota horizontal. No tiene

asintota oblicua. (ii) La funcion decrece en [_\F’OJU(O'+\FJ y crece en (_m,_\ﬁJU{JF\P'MJ. La
3 3 3 3

funcion presenta un maximo relativo en X:_\ﬁ y un minimo relativo en X=+\ﬁ‘
3 3

8) LaRioja. EBAU Extraordinaria 2023. 2.- (2 puntos) Dibuja el recinto limitado por las
parabolas y = x> —8x e y=10—x*. Calcula su area.

AN

Solucion: / - XA El area tiene un valor de 72 unidades cuadradas.

9) LaRioja. EBAU Extraordinaria 2023. 3.- (2 puntos) Calcula los siguientes limites:
3

(i) Ixigg(cos 2x)x

(i) lim 1+ x)§

Solucién: (i) e® (i) 1

10) La Rioja. EBAU Ordinaria 2023. 1.- (2 puntos) Sea
f(X) = —

(x—2)(x-1)

(i) Halla el dominio, asintotas verticales y horizontales de la funcion f, en caso de que existan.

(ii) Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y maximos y minimos relativos si los
hubiera.

Solucion: (i) El dominio es R—{l, 2} . La funcion tiene dos asintotas verticales: Xx=1, X=2 y una
asfntota horizontal y = 0. (ii) La funcién decrece en (_oo, _ﬁ)u(+ﬁ, z)u(z, +0) Y Crece en

(_ﬁ,l)u(l, +J§). La funcion presenta un minimo relativo en x = —/2 y un maximo relativo en x = ++/2
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11) La Rioja. EBAU Ordinaria 2023. 2.- (2 puntos) Halla el area del recinto encerrado por las
gréficas de las pardbolas y=x*—2x+1e y=-2x*+2x.

Solucién: El area tiene un valor de ;7 =0.1489 unidades cuadradas.

12) La Rioja. EBAU Ordinaria 2023. 3.- (2 puntos) Calcula los siguientes limites:
1

N L X 3\x

(i) legg(e +x°)

(i) Iim[xz = XZ”}

xoo| X4+2  X-—2

Solucion: (i) e (i) 4

13) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2022. 1.- (2 puntos) Sea

3

X
f(x)= 7
(1+x)
(i) Halla el dominio, asintotas verticales, horizontales y oblicuas de la funcion f, en caso de que

existan.
(i) Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y maximos y minimos relativos y puntos
de inflexion si los hubiera.

Solucién: a) Dominiof (xX) =R — {—1} ; Xx=—1 es asintota vertical; y = x—2 es la asintota oblicua.

b) La funcion crece en (—o0,—3)U(—1,+0) y decrece en (—3,—1).La funcion tiene un punto de
inflexién en x = 0 y un maximo relativo en x = -3.

14) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2022. 2.- (2 puntos) Halla el valor de a y b para que la
curva y=x’+ax’+bx+1 tenga en el punto (X,,—1) un punto de inflexién y la pendiente de la

recta tangente valga 1.

Solucion: Los valores buscadossona=3y b =4.

15) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2022. 3.- (2 puntos) Calcula los siguientes limites:

(i) lim =X
X0 X — SeNX
X2 +1
o [AXE—6X2) x
i lim| ——
(i) Hw( 4x% -1 J

Solucién: i) 2 i) e?

16) La Rioja. EBAU Ordinaria 2022. 1.- (2 puntos) Dada la curva f(x) =%x2 +4x+4

(i) Halla los puntos de la curva en los que la recta tangente a ésta pase por el punto (0, 0).
(ii) Da las ecuaciones de las rectas tangentes.

Solucion: (i) A(-4, -8) y B(4, 24) (ii) y = 2X recta tangente en x = —4. y = 6X recta tangente en x = 4.
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17) La Rioja. EBAU Ordinaria 2022. 2.- (2 puntos) Halla el area de la region que delimita la
grafica de la funcion g(x)=xsenx y el eje de abscisas en el intervalo que va de x = 0 al menor

valor b > O tal que g(b)=0.

Solucion: Area = u?

18) La Rioja. EBAU Ordinaria 2022. 3.- (2 puntos) Determina, si existe, el valor de a de tal
manera que:

(i) lim (\/9x2+ax+1—(3x—1))=2

X—>+00

(ii) Iim(3X+aj —e
x>o| 3X -1

Solucioén: (i)a=16 (iDa=2

19) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2021. 1.- (2 puntos) Sea la funcion
2
f(x)=
(x) >

X
—X
Determinar el dominio, extremos relativos y las asintotas verticales, horizontales y oblicuas
cuando existan.

Solucion: Dominio f(x)=R—{-In2}. Presenta un minimo relativo en x = 0. x = —In2 es asintota vertical.

Tiene asintota horizontal en —o con ecuacion y = 0. No tiene asintota oblicua.

20) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2021. 2.- (2 puntos) Sea la funcion f(x) = cos x

Hallar el area de la superficie encerrada por la recta tangente a la grafica de f en el punto x = 2

, la gréfica de f y las rectas x:—% y x:%.

Solucion: Area = 1.9218 u%

21) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2021. 3.- (2 puntos) Calcular los siguientes limites:

(1"
U P

b) Iim(4x_1j
X—>00 4X
1

Solucién:a)1 b) e *

22) La Rioja. EBAU Ordinaria 2021. 1.- (2 puntos) Sea la funcion
f(x) = xe’*
Determinar el dominio y las asintotas verticales, horizontales y oblicuas cuando existan.

Solucion: El dominio es R —{O} La asintota x =0 solo lo es por la derecha. No hay asintotas
horizontales. La asintota oblicua tiene ecuacion y = X

23) La Rioja. EBAU Ordinaria 2021. 2.- (2 puntos) Sea f una funcion continua cuya derivada
viene dada de la siguiente manera:
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i Xx+1, x<0,
F= ¥, x=0

Hallar la expresién de la funcidn f y las ecuaciones de las rectas tangentes a la gréfica de f en el
punto x=0.

2

Solucion: ()= %+x+ K, x<0, , siendo K una constante real cualquiera.

e -1+K, x>0
Las rectas tangentes son y = x+ K

24) La Rioja. EBAU Ordinaria 2021. 3.- (2 puntos) Calcular el area del recinto limitado por la

funcién f(x):x;gz, eleje OX ylasrectas x=0y x=b5.
X+2)

Soluciéon: Area=In Z +£ =1.61u?
2 14

25) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2020. 1.- (2 puntos) Calcular los valores de los

a(x2—9)+b—;—b, X <3,

parametros reales a y b para que la funcién: f(x)= sea derivable.

In(b(x—Z)), X >3,

. . 1
Solucion: Los parametros son a = 9 yb=1.

26) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2020. 2.- (2 puntos) Determinar el dominio y las
asintotas de la funcion
X+3

(x+2)2

Calcular la recta tangente en su punto de inflexion.

f(x) =

Solucion: El dominio es R —{-2}. La asintota vertical es x =—2. La asintota horizontal es y =0. La
recta tangente a la gréafica de f(x) en x = -5 tiene ecuacion x+27y+11=0

27) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2020. 3.- (2 puntos) Calcular el area del recinto limitado

por las funciones f y g, siendo éstas:
2

u@=%+§—z g(x) =(x—2)" 1.

y las rectas x = 3, x = 5.

Solucién: Area =4.37 u?

28) La Rioja. EBAU Ordinaria 2020. 1.- (2 puntos)
1

1—Senxcos x \senx
1+ senxcos x
b) Determinar el valor de la constante real a para que se satisfaga la siguiente igualdad:

tg[(gﬂj&_zj_i

lim > =
x—4 X =16+ ax 32

a) Calcular el siguiente limite: lim

x—0
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1
Solucién: a) [jm|[ L2 SENXCOSX e _ 2 py 5= g
x>0\ 1+ senxcos x

29) La Rioja. EBAU Ordinaria 2020. 2.- (2 puntos) Determinar los valores de los pardmetros
reales a y b para que las funciones f(x)=ax’+b y g(x) = x*+x+a, sean tangentes en el punto

de abscisa x =—1. Para los valores obtenidos de a y b, calcular la recta tangente a las curvas en
x=-1.

Solucién: a:l; b=0; larectatangente esy :_x_l
2

2

30) La Rioja. EBAU Ordinaria 2020. 3.- (2 puntos) Calcular el area del recinto limitado por
las rectas x=-2, x=2, el eje OX y la funcién
2

f(x):{i , x<0

, x>0

Solucién: Area = 14 =4,66 u?
3

31) La Rioja. EBAU Julio 2019. Propuesta A. 3.- = B. 3.- (3 puntos) Sea la funcion

X
0=

() Analiza la continuidad y derivabilidad de la funcion f.

(1) Razona si se puede aplicar, o no, el teorema de Rolle en el intervalo {—%ﬂ En caso

. . 11 .
afirmativo, calcula el valor c e [—E,E] a que se refiere el teorema de Rolle.

(1) Halla el area encerrada por f y el eje de abscisas en el intervalo B@

Solucion: (I) La funcién es continua en R—{-11}. Es derivable en R —{-1,0,1} (lll) Area = %Inlz u?

32) La Rioja. EBAU Junio 2019. Propuesta A. 3.- =B. 3.- (3 puntos) Sea f :R >R la
funcion definida como:
COS X, x<0
f(x)=

—x?+ax+bh, x>0

con a 'y b nameros reales.
(I) Hallaay b para que f sea continua y derivable en x=0.
(1) Para los valores anteriores de a y b analiza si f tiene un extremo relativo en x=0.

(1) Halla el area encerrada por la funcién y el eje OX en el intervalo {—%,1}

Solucion: (1) a=0y b = 1. (Il) La funcién presenta un minimo relativo en x = 0. (111) 5/3 u?.

33) La Rioja. EBAU Julio 2018. A. 2. (3 puntos) Sea la funcion
f(x) =2—-cosx—3x

() Determine, si existen, las asintotas oblicuas de f.

(1) Calcule
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[ £ () cos xdx.

(111) Demuestre que la funcion f(x) solo corta una vez el eje horizontal.
Nota. Puede ser (til el teorema de Rolle.

COS Xsenx + X

Solucion: (1) No existen (11 [ f () cos xdx = 2senx - —3xsenx—3cos x+C (1)

f “(X) = senx—3 y no se puede anular.

34) La Rioja. EBAU Julio 2018. B. 2. (2 puntos)
I) Hallar, si existe, el valor de a para el cual:

lim (8" + ax +1—(3x-1)) =2

I1) Determine, si existe, lim («,,lgx2 +12x +1)
donde (\/9x2 +12x +1) representa la derivada de 9x? +12x+1
Solucion: ) a=16 I3

35) La Rioja. EBAU Junio 2018. A. 3. =B. 3. (2 puntos) Sea
f(x)=xe™
() Calcule, segun los valores de a, las asintotas de f(x).

(1) Halle el valor de a para que f tenga en x = 1 un extremo relativo. ;Es un maximo o un
minimo?

Solucion: 1) No existen asintotas verticales. Si a # 0 la asintota horizontal es y =0, solo en la rama de
x> 0. Si a=0 no hay asintota horizontal. Si a < 0 la asintota horizontal es y = 0. Solo en la rama de x
< 0. No hay asintota oblicua. 1l) a = 1. En x = 1 hay un maximo.

X

e +X

X

36) La Rioja. EBAU Julio 2017. A. 4. =B. 4. (3 puntos) Sea f(x) = . Sabiendo que

e* > x paratodo numero real x, para la funcion f estudie:

() ElI dominio y las asintotas.

(1) La monotonia y los extremos relativos.

(111) Dibuje la grafica de f destacando los elementos anteriores.

Solucion: (1) Dominio =R. No tiene asintotas verticales ni oblicuas. La asintota horizontal en +o es
y =1. La asintota horizontal en —0 es Y =—1 (Il) La funcion presenta un méaximo relativo en x = 1. La

funcion crece en (—oo,1) y decrece en (1,+0).

() — ‘ ...........

37) La Rioja. EBAU Junio 2017. A. 4. = B. 4. (3 puntos) Sea la funcion f (x)=(8-x’ )”3.

Para ella estudie:
() El dominio, la continuidad y las asintotas.
(1) La derivabilidad, los extremos relativos y la monotonia.
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‘ (111 La curvatura y los puntos de inflexion. Dibuje la grafica de f destacando los elementos
anteriores.

Solucion: 1) El dominio de la funcion es todo IR . Es continua en todo R . No existen asintotas verticales
ni horizontales ni oblicuas. (11) La funcion es derivable en R—{J_r\/§}, tiene un maximo relativo en x = 0.

La funcion crece en (—o0,0)y decrece en (0,+o0) (111) La funcion es convexa (¢) en

(—oo,—\/g)u(\/é_;, +oo) y concava (N) en (_\/g, +J§) Los puntos de inflexion estan en x =—/8; x=-+8
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Madrid
* % K K

* k&

1) Madrid. EVAU Extraordinaria 2024. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

a) (1 punto) Proponga un ejemplo de funcién polindmica de grado 2 cuya grafica sea tangente a
larecta y=x enel punto (0, 0).

b) (1 punto) Proponga un ejemplo de funcion polinémica de grado 2 que tenga un maximo
relativo en el punto (1, 1).

¢) (0.5 puntos) Justifique si una funcién polinémica de grado 2 puede tener dos extremos
relativosen R .

Solucion: a) f(x)=x"+x.b) f(x)=—x*+2x. c) www.ebaumatematicas.com

2) Madrid. EVAU Extraordinaria 2024. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dada la funcién f (x)=x°—3x, se pide:
a) (0.75 puntos) Estudiar si es par o impar y calcular sus intervalos de crecimiento y de

decrecimiento.
b) (1.75 puntos) Calcular el area de la region acotada delimitada por las graficas de f(x) y de

g(x)=x(x-3).

Solucion: a) La funcion es impar. La funcion crece en (—o0,—1)\U(1,+o0) y decrece en (—1,1).

b) Area = 1_ 0.0833 unidades cuadradas.
12

3) Madrid. EVAU Ordinaria 2024. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Para la funcion f(x) =x"+7zx* + 72°x* + 7°x+ 7", se pide:

a) (0.5 puntos) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de f(x) en x = 7.

b) (1 punto) Probar que f(x) tiene, al menos, un punto con derivada nula en el intervalo (—7[,0)
utilizando justificadamente el teorema de Rolle. Probar de nuevo la misma afirmacion

utilizando adecuadamente, esta vez, el teorema de Bolzano.
¢) (1 punto) Si g(x) = f(—x), calcular el area entre las graficas de f(x) y g(x) en el intervalo

[0, ﬂ].

Solucion: a) La recta tangente tiene ecuacion y =107°x—57". b) www.ebaumatematicas.com
c) El area tiene un valor aproximado de 459.03 unidades cuadradas.

4) Madrid. EVAU Ordinaria 2024. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Calcule:

a) (1.25 puntos) I(x+ 2)In xdx..
1

=
COSX

- X [
b) (1.25 puntos) lim (tg E]
xaE
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1
: [ e? 9 . X(cosxj 1
Solucion: 2)Inxdx=—+=.Db)lim| tg— ==
olucion a)!(x+)nxx R )|”(gz)

x> €
2

5) Madrid. EVAU Extraordinaria 2023. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un equipo de ingenieros realiza pruebas de consumo de un nuevo vehiculo hibrido. El gasto en
litros de combustible por cada 100 kilometros en funcién de la velocidad, medida en decenas de
kildbmetros por hora, es

Sv

3
C(V): V2
14—4v+€ Si v>3

Si 0<v<3

a) (1 punto) Si en una primera prueba el vehiculo tiene que circular a mas de 3 decenas de
kilometros por hora, ¢a qué velocidad debe ir el vehiculo para obtener un consumo minimo?

b) (1.5 puntos) Si en otra prueba el vehiculo debe circular a una velocidad v tal que 1 <v <8,
¢cuéles seran el maximo y el minimo consumo posibles del vehiculo?

Solucion: a) Para que el consumo sea minimo debe de ir a 60 km/h. b) EI minimo consumo se obtiene con
v = 1. Este consumo es de 1.667 litros /100 km . EI m&ximo consumo se produce con vV =3. Este

consumo es de 5litros /100km.

6) Madrid. EVAU Extraordinaria 2023. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dadas las funciones

f(X)=2+2x-2x* y g(X)=2-6x+4x>+2x°,
se pide:
a) (1 punto) Estudiar la derivabilidad de h(x)=|f (x)|.
b) (1.5 puntos) Hallar el area de la regidn acotada por las curvas
y="f(x), y=9(x),x=0y x=2.

Solucién: a) La funcién h(x) es derivable en R_{%,ﬂ}. b) Area = 11 U
2 2

7) Madrid. EVAU Ordinaria 2023. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dada la funcion f(x)=3 (x2 —1)2 , Se pide:

a) (0.25 puntos) Estudiar si es par o impar.
b) (0.75 puntos) Estudiar su derivabilidad en el punto x = 1.
¢) (1.5 puntos) Estudiar sus extremos relativos y absolutos.

Solucion: a) La funcion es par. b) No es derivable en x = 1. ¢) La funcion presenta un maximo
relativo en x = 0 y dos minimos relativos en x = -1y x = 1. La funcién no tiene maximo
absoluto. La funcion tiene dos minimos absolutos en los puntos (-1, 0) y (1, 0).

8) Madrid. EVAU Ordinaria 2023. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

X2

= si x<-1

Dada la funcion real de variable real definida sobre su dominio como f (x) = 2+§
2X si x>-1

3-3x

, Se pide:
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a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad de la funcién en R.
b) (1 punto) Calcular el siguiente limite: XIirp f (x)2X -

0
¢) (0.75 puntos) Calcular la siguiente integral: j f(x)dx.
-1

2 0
Solucion: a) La funcion es continua en R—{1} . b) lim f (x)* " =e™. c) j f(x)dxzzm 51
-1

9) Madrid. EVAU Extraordinaria 2022. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sea la funcion
2x+1
f(x)=9 X
x> —4x+3 i x>0
a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en R .

b) (0.25 puntos) ¢Es f(x) derivable en x = 0? Justifique la respuesta.
¢) (0.75 puntos) Calcule, si existen, las ecuaciones de sus asintotas horizontales y verticales.

d) (0.75 puntos) Determine para x € (O,oo) el punto de la gréafica de f(x) en el que la pendiente de

la recta tangente es nula y obtenga la ecuacion de la recta tangente en dicho punto. En el
punto obtenido, ¢alcanza f(x) algun extremo relativo? En caso afirmativo, clasifiquelo.

Si X<0

Solucién: a) La funcidn es continua en R —{0} b) No es derivable pues no es continua.

c) x =0es asintota vertical por la izquierda. y =2 es asintota horizontal cuando x tiende a —c.
d) En x = 2 la funcion presenta un minimo relativo. La recta tangente en dicho punto es y =—1.

10) Madrid. EVAU Extraordinaria 2022. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Sea la funcion
X si x<0
f(x):{xln(x) si x>0
a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f(x) en x = 0.

b) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x), asi como los
maximos y minimos relativos.

2
¢) (1 punto) Calcule I f(x)dx.
1

Solucion: a) la funcidn es continua, pero no es derivable en x = 0.
b) La funcion crece en (—00, 0) u(e’l, +00) y decrece en (0, e’l) . El maximo relativo es (0, 0) y el
2
3
minimo relativo (e™*,—e™).¢c) | f(x)dx=In4-=
(e%-e%)-0 [ 1 () ;

11) Madrid. EVAU Ordinaria 2022. A.2. Calificacibn maxima: 2.5 puntos.

3.-1UX% .:
Sea la funcion f (x) ={; e sl X #0

Si x=0
a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x) en x = 0.
b) (0.5 puntos) Estudie si f(x) presenta algun tipo de simetria par o impar.

f
¢) (1 punto) Calcule la siguiente integral: LZ (GX) dx
X
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Solucion: a) La funcion es continua y derivable en R . b) La funcion presenta simetria impar. c) 1/2e

12) Madrid. EVAU Ordinaria 2022. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Sea la funcion f (x) = ZX
X“+1
a) (0.5 puntos) Compruebe si f(x) verifica las hipétesis del Teorema de Bolzano en el intervalo

[_1!1]

b) (1 punto) Calcule y clasifique los extremos relativos de f(x) en R .

¢) (1 punto) Determine el &rea comprendida entre la gréfica de la funcion f(x) y el eje OX en el
intervalo [-1,1].

. . o - o -1 L. .
Solucion: a) Si las verifica. b) EI minimo relativo tiene coordenadas (—1, 7} y el maximo relativo

(1, %) . ¢) Area=In2~0.693u?

13) Madrid. EVAU Extraordinaria 2021. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
a) 1.25 puntos) Calcule, en caso de existir, el valor de los siguientes limites:

x* (1-2x) 113 2

a.1) (0.5 puntos) lim a.2) (0.75 puntos) Iim; <

x-0 X — 2X% — Senx sent
X
(Indicacion: use el cambio de variable t = 1/x donde sea necesario).
b) (1.25 puntos) Calcule las siguientes integrales:
b.1) (0.5 puntos) szx_ldx b.2) (0.75 puntos) :[xze‘xdx

Solucién: a.1) —1/2 a.2) -2 b.1) IXZX 1dX:%|n|x2_q+K b.2) 2 5le

14) Madrid. EVAU Extraordinaria 2021. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sea la funcion
f()=x>—|x+2
a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f en x = 0.
b) (1 punto) Determine los extremos relativos de f(x) en la recta real.
¢) (0.75 puntos) Calcule el area de la region delimitada por la grafica de f, el eje de abscisas
y=0,ylasrectasx=-1yx=1.

Solucion: a) La funcidn es continua en x = 0, pero no es derivable en x =0

b) La funcién tiene un maximo relativo en (0, 2) y un minimo relativo en (\/é 2_2J§j c) Area =3 U2
3" 9

15) Madrid. EVAU Ordinaria 2021. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Calcule el area de la regidn delimitada por las graficas de las funciones

f(X)=2+x-%°, g(X)=2x*—-4x

Solucién: Area = 343/54 ~ 6.35 U2

16) Madrid. EVAU Ordinaria 2021. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se considera la funcion
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xe* si x>0
a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f en x = 0.
b) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f restringida a (-, 2).
Demuestre que existe un punto x, €[0,1] de manera que f(xo) = 2.

senx sSi x<0O
f(X)={

1
c) (0.75 puntos) Calcule j f (x)dx.

2

Solucién: a) Es continua y derivable en x =0 b) La funcién decrece en (_ﬁ,_ﬁj y crece en (_Z,zj.
2 2

En el intervalo [0,1] nuestra funcion es f(x) = xe”, que es continua en el intervalo, ademas f(0)=0y
f (1) =e, como 2[0,e] por el teorema de los valores intermedios existe un ¢ € (0,1) tal que f(c) = 2.
c)0

17) Madrid. EVAU Extraordinaria 2020. A.2. Calificacion méxima: 2.5 puntos.

X2_1 si. x<Lx=-1
Dada la funcion f(x)=1" , se pide:
X“+1 .
si x>1
4x

a) (0.5 puntos) Calcular f(0) y (f - f)(0).

b) (1.25 puntos) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(x) en x = 1y determinar si en dicho
punto existe un extremo relativo.
¢) (0.75 puntos) Estudiar sus asintotas.

Solucion: a) f(0)=1; (fo1)(0) :% b) La funcion es continua en x = 1. No es derivableenx=1. Enx =

1 hay un minimo relativo. c) La asintota vertical es X =—1. La asintota horizontal en <0 es y =0. La

asintota oblicua en +oo es y = 1 X
4

18) Madrid. EVAU Extraordinaria 2020. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

La potencia generada por una pila viene dada por la expresion P(t) = 25te™* donde t > 0 es el

tiempo de funcionamiento.

a) (0.5 puntos) Calcular hacia qué valor tiende la potencia generada por la pila si se deja en
funcionamiento indefinidamente.

b) (0.75 puntos) Determinar la potencia maxima que genera la pila y el instante en el que se
alcanza.

c) (1.25 puntos) La energia total generada por la pila hasta el instante t, E(t), se relaciona con la

potencia mediante E’(t)=P(t), con E(0)=0. Calcular la energia producida por la pila
entre el instante t = 0 y el instante t = 2.

Solucion: a) La potencia generada por la pila tiende a cero. b) La potencia presenta un maximo valor en
2
t =+/2 . Siendo esta potencia maxima de p(,/2) :25\/E c) jp(t)dt %0 5
e 3 e

19) Madrid. EVAU Ordinaria 2020. A.2. Calificacibn maxima: 2.5 puntos.
Dadas las funciones f(x)=x’+3x"—1 y g(x)=6x, se pide:
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a) (0.5 puntos) Justificar, usando el teorema adecuado, que existe algin punto en el intervalo
[1,10] en el que ambas funciones toman el mismo valor.

b) (1 punto) Calcular la ecuacién de la recta tangente a la curva y = f(x) con pendiente minima.
c) (1 punto) Calcular J' f(X;

Solucion: a) Teorema de Bolzano b) y=-3x—-2 ¢) '[12 féxg g_é_émg
g(x

20) Madrid. EVAU Ordinaria 2020. B.2. Calificacion méaxima: 2.5 puntos.

Sea la funcion

(x —1)2 si x<1

f(x)= .
(x-=1)" si x>1

a) (0.5 puntos) Estudie su continuidad en [4; 4].

b) (1 punto) Analice su derivabilidad y crecimiento en [4; 4].

c) (1 punto) Determine si la funcién g(x)= f (x) est4 definida, es continua y es derivable en
x=1.

Solucién: a) La funcion es continua en todo su dominio y en particular en [-4, 4]. b) La funcion es
derivable y decrece en (—4,1) y crece en (1,4). ¢) La funcion g(x) es continua. No es derivable en x = 1.

21) Madrid. EVAU Julio 2019. Opcion A. Ejercicio 2 :
a) (1.25 puntos) Sean f y g dos funciones derivables de las que se conocen los siguientes datos:

f1)=11(1)=290)=3,9"(1) =
Dada h(x)= f ((x+1) ) use la regla de la cadena para calcular h “(0). Dada k (x) = )

g(x)
calcule k'(1).
b) (1.25 puntos) Calcule la integral [(senx)* (cos x)’dx. (Se puede usar el cambio de variables
t=senx.)
Solucion: a) h "(0)=4; k "(1)=2/9. b) %_ﬂ;ﬁc

22) Madrid. EVAU Julio 2019. Opcioén B. Ejercicio 2 :
Un brote de una enfermedad se propaga a lo largo de unos dias. EI nimero de enfermos t dias

después de iniciarse el brote viene dado por una funcion F(t) tal que F (t)=t*(10—t).

a) (1 punto) Sabiendo que inicialmente habia 6 personas afectadas, calcule la funcion F(t).

b) (1 punto) Calcule cuantos dias después de iniciarse el brote se alcanza el nimero maximo de
enfermos y cual es ese nimero.

c) (0.5 puntos) Calcule, usando el teorema de Bolzano, cuantos dias dura el brote.

3 4
Solucioén: a) F(t) = zot__t_+6 b) Al cabo de 10 dias se alcanza el maximo de enfermos, y esta
3 4

cantidad es 839 enfermos.c) El brote acaba a los 14 dias.

23) Madrid. EVAU Junio 2019. Opcidn A. Ejercicio 2:
Dada f(x) =M , donde In denota el logaritmo neperiano, definida para x > 0, se pide:
X

a) (0.5 puntos) Calcular, en caso de que exista, una asintota horizontal de la curva y = f(x).
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b) (1 punto) Encontrar un punto de la curva y = f(x) en el que la recta tangente a dicha curva sea
horizontal y analizar si dicho punto es un extremo relativo.
c) (1 punto) Calcular el area del recinto acotado limitado por la curva y = f(x) y las rectas y =0

y x=e.

Solucion: a) y =0 b) maximo relativo en x =e ¢) 1/2 U

24) Madrid. EVAU Junio 2019. Opcién B. Ejercicio 2:

Dada la funcién f(x) =+4x*>—x* , se pide:
a) (0.5 puntos) Determinar su dominio.
b) (1.5 puntos) Determinar sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

¢) (0.5 puntos) Calcular los limites laterales Iiry ) ; Iiry )
x—=>0" X x=0" X

Soluci6n: a) [-2, 2] b) Crece en (_2,_J§)U(0,J§) y decrece en (—ﬁ,o)u(ﬁ,z) c) Ii@%:z-

Iimﬂz—Z

x=0" X

25) Madrid. EVAU Julio 2018. Opcion A. Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
8" si x<2

Se considera la funcion f(X)=<y3_ax _ y se pide:
si X>2

X—2
a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad de fen x=2.
b) (1 punto) Calcular las asintotas de f(x). ¢(Hay alguna asintota vertical?

2
¢) (0.75 puntos) Calcular jf(x)dx
0

Solucion: a) La funcidn es continua en x = 2 b) No tiene asintota vertical, y = 0 es la asintota
4

2
horizontal, no tiene asintota oblicua C) I f(x)dx=4-—
e
0

\ 26) Madrid. EVAU Julio 2018. Opcion B. Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
El dibujo adjunto muestra la grafica de una funcion y = f(x). Usando la
informacion de la figura, se pide:

\ a) Indicar los valores de f(-1) y f'(2).

s

b) Justificar, usando limites laterales, si f es continua en los puntos x = -1

2 T i T 2 y X= 0
/ c) Determinar el valor de I_Oz f (x)dx

Solucion: a) f(-1)=1yf(1)=0 b)En x= -1 es continua pues los limites laterales valen
lim f (x) = lim f(x) =1 y en x=0 no es continua pues sus limites laterales son distintos lim f(x)=0 Yy
x—1 x—1"

x—0"

lim f(x) =1
x—0"

¢) La integral pedida es el area del triangulo que tiene base 2 y altura 1 y por tanto area =1 u?

\27) Madrid. EVAU Junio 2018. Opcidén A. Ejercicio 2. Calificaciébn maxima: 2.5 puntos.
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a) (1.5 puntos) En un experimento en un laboratorio se han realizado 5 medidas del mismo
objeto, que han dado los resultados siguientes: m; = 0.92; mz = 0.94; mz = 0.89; ms = 0.90; ms =
0.91.

Se tomard como resultado el valor de x tal que la suma de los cuadrados de los errores sea
minima. Es decir, el valor para el que la funcion

E(x) = (x—m,)" +(x=m,)" +(x—m, )’ +(x—m,) +(x—m, )" alcanza el minimo.
Calcule dicho valor x.

2
b) (1 punto) Aplique el método de integracion por partes para calcular la integral I X2 In(x)dx,
1

donde In significa logaritmo neperiano.

Solucién: a) x =0,912 b) %mz_g

28) Madrid. EVAU Junio 2018. Opcion B. Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
- X .
Dada la funcién f(x) =# , Se pide:

VX2 +9

a) (0.5 puntos) Determinar, si existen, las asintotas horizontales de f(x).

b) (0.75 puntos) Calcular f “(4).

c) (1.25 puntos) Hallar el area del recinto limitado por la curva'y = f(x), el eje OXy las rectas
x=-1y x=1.

Solucién: a) La asintota horizontales y =1 b) 9/125 ¢) Area=2y10-6u?=0,32u?

29) Madrid. EVAU Septiembre 2017. Opcion A. Ejercicio 1. Calificacion maxima: 3

puntos.

xe* si x<0

Dada la funcién f(x) = In(x+1) 0 donde In significa logaritmo neperiano, se pide:
——2~ si x>
x+1

a) (1 punto) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(x) en x = 0.
b) (1 punto) Calcular lim f(x) y lim f(x).

c) (1 punto) Calcular ﬁf(x)dx

Solucidn: a) La funcion es continua y derivable en x =0 b) [im f(x) = lim f(x) =0

0 1 3
C) j_lf(x)dxz—z+4—e2

30) Madrid. EVAU Septiembre 2017. Opcion B. Ejercicio 2. Calificacion maxima: 3 puntos.

X

Se considera la funcion f(x) = S 1 y se pide:
X* +
a) (1 punto) Obtener la ecuacion de la recta tangente a la curva y = f (x) en el punto de abscisa

x=0.

b) (1 punto) Estudiar la existencia de asintotas horizontales y verticales de la funcién f y, en su
caso, determinarlas.

c) (1 punto) Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y sus extremos
relativos en el caso de que existan.

Solucion: a) y=-x +1 b) No tiene asintota vertical, y = 0 es la asintota horizontal cuando x — +co.
No existe asintota horizontal cuando X — —oo
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c) La funcién decrece en todo su dominio. No presenta extremos relativos.

31) Madrid. EVAU Junio 2017. Opcion A. Ejercicio 3. Calificacion méxima: 2 puntos.
Se administra una medicina a un enfermo y t horas después la concentracion en sangre del

principio activo viene dada por c(t) =te * miligramos por mililitro. Determine el valor maximo

de c(t) e indique en qué momento se alcanza dicho valor méximo. Sabiendo que la maxima
concentracion sin peligro es de 1 mg/ml, sefiale si en algin momento hay riesgo para el paciente.

Solucidn: La concentracion siempre toma valores por debajo del méximo pues la funcién es continua y
todos sus valores son inferiores a 0,735 mg/ml. No hay riesgo para el paciente en ningin momento.

32) Madrid. EVAU Junio 2017. Opcion A. Ejercicio 4. Calificacion méxima: 2 puntos.

2
Dada la funcion f(x)= LX;(S se pide:

a) (0,5 puntos) Determinar su dominio y asintotas verticales.

b) (0,5 puntos) Calcular IimM .

X—0 X

¢) (1 punto) Calcular [ f (x)dx.

Solucion: a) Dominio = R—{2} X =2 es asintota vertical. b1 ¢ _[35 f(x)dx=14+12In3

33) Madrid. EVAU Junio 2017. Opcion B. Ejercicio 1. Calificacion maxima: 3 puntos.

Dadas las funciones f(x) =g y g(x) =sen(x), se pide:
X

a) (1 punto) Calcular Ixiirg(f(x)—i].

9(x)
b) (0,75 puntos) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva y = f (x) en el punto

0

¢) (1,25 puntos) Calcular el area delimitada por la curva y= f(x) ylarecta y=-x+3.

Solucion:a) 0 b)y=-8x+8 ¢) Area:g—ln4:0.113u2
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Murcia

2
1) Murcia. EBAU Extraordinaria 2024. 3: Considere la funcion f(x)z%, definida
X®—2X+

para todo valor xeR.
a) [0,5] Calcule lim f(x) y lim f(x).

X—>+00
b) [1,5] Determine los intervalos de crecimiento y/o decrecimiento de la funcién f (x) y calcule
sus extremos relativos (maximos y minimos relativos).
c) [0,5] Justifique que la funcion alcanza sus extremos absolutos (maximo y minimo absolutos) y
calcule el valor de dichos extremos absolutos.

Solucién: a) lim f(x)— I|m f (x)=2 b)La funcion crece en (0,3) y decrece en (—o0,0) (3, +)

X—>—00
. Tiene un minimo relativo en (0, 0) y un maximo relativo en (3, 3). c) Tiene un minimo absoluto en (0, 0)
y un maximo absoluto en (3, 3).

2) Murcia. EBAU Extraordinaria 2024. 4: Considere la funcién f(x)= definida para

Inx
\/; ’
todo valor de x>0.

a) [0,5] Calcule lim f(x).

b) [1,5] Calcule la integral indefinida If x dx

c) [0,5] Determine el valor de a >0 para el cual se cumple que J' dx 4.

Solucion: a) Ilmf Ob)j x)dx = ZJ_(Inx 2)+C c) a=¢’

3) Murcia. EBAU Ordinaria 2024. 3: Calcule los siguientes limites:
cos(3x)—cos(2x)

a) [1] I|m 2
b) [0,75] I|m \/x+ —Jx—
&) [0.75] lim "X

X—>+00 X

Solucion: a) 2.5 b)O ¢)0

4) Murcia. EBAU Ordinaria 2024. 4:
a) [1,5] Calcule la siguiente integral indefinida Ixzsenxdx.

b) [1] Determine el &rea del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales x=-z/2 'y
x =712,y lagrafica de la funcion f (x)=x"senx.

Solucion: a) I x’senxdx = (2 — X ) cos X+ 2xsenx+C b) El area del recinto tiene un valor
aproximado de 2.28 unidades cuadradas
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5) Murcia. EBAU Extraordinaria 2023. 3: Considere la funcién f (x)=xe™, definida para
todo valor de xeR.

a) [0,75 p.] Calcule lim f (x).

b) [0,75 p.] Calcule la derivada de f(x) y determine los intervalos de crecimiento y/o

decrecimiento de la funcion f(x) y sus extremos relativos (méaximos y/o minimos).
c) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcion f(x).

Solucién: a) 0. b) f"(x)=(1—x)e™. Lafuncién crece en (—o,1) y decrece en (1,+x). La

funcion presenta un maximo relativo en x = 1. ¢) [ f(x)dx=—xe"—e"+K

Senx

2

, definida
1+cos” x

6) Murcia. EBAU Extraordinaria 2023. 4: Considere la funcién f(x):

para todo valor de x R, donde cos® x = (cosx)’.
a) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcion f(x).

7l2
b) [0,75 p.] Calcule la integral definida .[ f(x)dx.

0

c) [0,75 p.] Determine la primitiva de f(x) que pasa por el punto (,1)

Solucion: a) jf(x)dx=—arctg(cosx)+K b) ”jzf(x)d)(:% c) F(x):—arctg(cosx)+1—%

0

7) Murcia. EBAU Ordinaria 2023. 3: Calcule los siguientes limites:

a) [1,25p.] Iim%)()_1
x>0 xsen(x)

VO+ X —+9-x
3X

b) [1,25p.] Iing

Solucion: a) -2 b) 1/9

2

8) Murcia. EBAU Ordinaria 2023. 4: Considere la funcién f (x) =1X—2, definida para todo
+ X

valor de xeR.
a) [0,5 p.] Calcule lim f(x).

b) [0,5 p.] Calcule la derivada de f(x) y determine los intervalos de crecimiento y/o
decrecimiento de la funcion.

c) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcion f(x).

d) [0,5 p.] Determine la primitiva de f(x) que pasa por el punto (1, 1).

Solucion: @) 1 b) ()= 2x__ . Lafuncion decrece en (—0,0) y crece en (0,+o).
(1+ x2)2

c) F(x):x—arctg(x)+%+K d) F(x):x—arctg(x)+%

\9) Murcia. EBAU Extraordinaria 2022. 3: Considere la funcién f(x) dada por
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Inx
f(x)=4x-1
a si x=1

Si x>0y x=1

a) [0,5 p.] Calcule el limite de f(x) cuando x tiende a +oo.

b) [1 p.] Determine el valor de a para que la funcion f(x) sea continua en x = 1.

c) [1 p.] Estudie si, para dicho valor de a, la funcion f(x) es derivable en x = 1. En caso
afirmativo, calcule el valor de la derivada de fen x = 1.

. . . , 1
Solucion:a)0 b)a=1 c) La funcion es derivable en x = 1y suvalores f'(1)= —5

10) Murcia. EBAU Extraordinaria 2022. 4: Considere la funcién f (x)=x*", definida para

todo valor de xeR.

a) [1 p.] Calcule la derivada de f(x) y determine sus intervalos de crecimiento y/o decrecimiento.
b) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcion f(x).

¢) [0,5 p.] Determine la primitiva de la funcion f(x) cuya grafica pasa por el punto de

coordenadas (0,1).

Solucion: a) f7(x)=xe™(2—-x). Lafuncion decrece en (—o0,0)(2,+) y crece en (0, 2).
b) F(x)=-e(x*+2x+2)+K c¢) F(x) :—e’x(x2 +2x+2)+3

11) Murcia. EBAU Ordinaria 2022. 3: En este ejercicio se puede utilizar el resultado del
apartado a) para realizar el apartado b), aun en el caso en que no se sepa realizar el apartado a).
Un triatleta participa en una competicion de SwimRun en la que debe ir desde el punto A,
situado en la orilla de un canal de agua en reposo de 2 kilometros de ancho, hasta el punto B,
situado en la otra orilla del canal y a una distancia de 10 kildmetros del punto C (punto opuesto
de A), tal y como se indica en la figura. Para ello, debe ir nadando desde A hasta cualquier punto
D de la otra orilla del canal y continuar corriendo desde D hasta B. El triatleta tiene plena
libertad para elegir D.

10 km

C"‘L"‘” B

[ - > .

2 km //

e
-

A
a) [1 p.] Sabiendo que el triatleta es capaz de nadar a una velocidad de 4 km/h y de correr a una
velocidad de 12 km/h, demuestre que el tiempo total empleado por el triatleta en ir desde A

vx2+4 10-x
2 +

12

hasta B (pasando por D) viene dado por la funcion f (x): , donde x denota

la distancia de C a D.
b) [1,5 p.] Calcule cual debe ser el punto D para que el tiempo empleado por el triatleta en ir
desde A hasta B sea minimo. ¢{Cuanto tardara en dicho caso?

Solucion: b) El punto D debe estar situado a 707 metros del punto C. Tardaria 1 hora y 18 minutos.

12) Murcia. EBAU Ordinaria 2022. 4: Considere la funcién f (x)=x In(x), definida para

X>0.
a) [1 p.] Calcule la derivada de f(x) y determine sus intervalos de crecimiento y/o decrecimiento.
b) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcién f(x).
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c) [0,5 p.] Determine la primitiva de la funcién f(x) cuya grafica pasa por el punto de
coordenadas (1,0).

Solucion: @) f’(x)=1In(x)+1. Lafuncion decrece en (0,1/€) y creceen (1/e,+0).

2 2 2 1

b) jf(x)dx:%ln(x)_%w ) F()=" ()51

13) Murcia. EBAU Extraordinaria 2021. 3: Dada la funcion f (x) = x%¢™ definida para todo

valor de xeR, se pide:
a) [1,5 p.] Calcule sus extremos relativos (maximos y minimos) y determine sus intervalos de
crecimiento y decrecimiento.

b) [1p.] Calcule lim f(x) y lim f(x)

Solucidn: a) La funcion crece en (0,2) y decrece en (—w,0)U(2,+). Tiene un minimo relativo en P(0,

0) y un maximo relativo en Q(Zvizj b) lim f(x)=0Y lim f(x) =+
e X—>+0 X—>—0

14) Murcia. EBAU Extraordinaria 2021. 4: a) [1,5 p.] Calcule la integral indefinida
I xsen (x* ) dx utilizando el método de cambio de variable (o método de sustitucion).

b) [1 p.] Determine el menor valor de a > 0 para el cual se cumple Ixsen(xz)dx =1
0

Solucion: a) J'xsen(xz)dx:—lcos(xz)+K b) a=r
2

15) Murcia. EBAU Ordinaria 2021. 3: En este ejercicio se puede utilizar el resultado del
apartado a) para realizar el apartado b), aun en el caso en que no se sepa realizar el apartado a).

Se quiere disefiar una lata de refresco de forma cilindrica, con tapas inferior y superior. El
material para las tapas tiene un coste de 5 euros cada cm? y el material para el resto del cilindro
tiene un coste de 3 euros cada cm?.

a) [1 p.] Si denotamos por x el radio de las tapas y por y la altura de la lata, demuestre que el

coste total del material necesario para construir dicha lata viene dado por 107x* + 67Xy .

b) [1,5 p.] Si el volumen de la lata es 907z cm®, determine sus dimensiones (radio y altura) para
que el coste del material sea minimo.

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) El cilindro de 90z cm® con dimensiones que minimizan el
coste es el que tiene como radio 3 cm y como altura 10 cm

16) Murcia. EBAU Ordinaria 2021. 4: En este ejercicio las cuestiones a) y b) son totalmente
independientes.

a) [1 p.] Calcule lim (\/x2 +1—x).
b) [1,5 p.] Calcule la integral indefinida sz In(x)dx. Determine la primitiva de la funcion

f (x) =x*In(x) cuya gréfica pasa por el punto de coordenadas (1, 0).

3 X3 X3

3
L. 1
Solucion: @) 0 b) [x2In(x)dx=2-Inx—2-+K. F(X) = Inx— >4+
J. () 3 9 ) 3 9 9
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17) Murcia. EBAU Extraordinaria 2020. 3: Calcule los siguientes limites:

2 [1.25 p] i I In(3+x)2—In(3—x)

b) [1,25 p.] ||m(JF Vx+2)

Solucién: a) 1/3 b) 0

18) Murcia. EBAU Extraordinaria 2020. 4:
a) [2 p.] Calcule la integral indefinida Iln (1+x7)dx..

1
b) [0,5 p.] Calcule la integral definida j In(1+x*)dx .
0

Solucion: a) _[In(1+x2)dx:xln(1+x2)—2x+2arctg(x)+K b) _l[ln(1+x2)dx=%—2+ln2
0

19) Murcia. EBAU Ordinaria 2020. 3: [2,5 p.] De entre todos los tridngulos rectangulos cuya
hipotenusa mide 4 metros, determine las dimensiones de aquel cuya area es maxima. ¢Cuél es el
valor de dicha area maxima?

Solucion: Un triangulo rectangulo con area maxima tiene catetos iguales a /8 e hipotenusa 4.
El 4rea maxima tiene un valor de 4 u?.

20) Murcia. EBAU Ordinaria 2020. 4:

K

a) [2 p.] Calcule la siguiente integral indefinida I J_

b) [0,5 p.] Determine el area del recinto limitado por el eje OX, la grafica de la funcion

f(x)= i y larecta vertical Xx=1.
1+ \/;

Solucion: a) I Vx dx = X — 2\/;+In(l+\/_) b) Area=-1+In4=0,38u?
1++/x
21) Murcia. EBAU Septiembre 2019. A.2:
2
a) [1,5 p.] Calcule los extremos relativos (maximos y minimos) de f(x) = X_+2X , definida

para todo valor de X € R. Determine también los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de f(x).

) 1 1
b) [1 p.] Calcule lim ]
) [1p] acueHO(X ex_lj

Solucion: a) La funcidn tiene un minimo relativo en x = -2 y un maximo relativo en x = +/2. La
funcion decrece en (—oo, —ﬁ)u(+ 2,+oo) y crece en (—/2,42). b)L/2

22) Murcia. EBAU Septiembre 2019. B.2:

X

a) [1 p.] Calcule la integral indefinida I—dx
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b) [0,5 p.] Determine la primitiva de % que pasa por el punto (1,2).

Jx
c) [1 Calcule el limite lim —
) [ p] X—>+aol+X

Solucion: a) j Jx dx = 24X — 2arctg/x b) F(x)=2+v/x —2arctg/x +% c)0

23) Murcia. EBAU Junio 2019. A.2:

a) [1,5 p.] Calcule la siguiente integral indefinida Ixz cosx dx .

b) [1 p.] Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales x = 0 y
X = ,y lagrafica de la funcion f(X)=Xx*cosx .

2
Solucioén: a) Ixz cos X dx = X*- senx + 2x - cos X — 2senx + K b) T yor_ay?
2

24) Murcia. EBAU Junio 2019. B.2: Considere un triangulo isosceles cuya base de 12 cm es el
lado desigual y cuya altura es de 5 cm. Se quiere determinar un punto A situado sobre la altura a
una distancia x de la base de manera que la suma de las distancias del punto A a los tres vertices
del triangulo sea minima. Observe la figura:

< _ -
4
12

a) [0,5 p.] Demuestre que la suma de las distancias del punto A a los tres vértices del triangulo
viene dada por la expresion: f(x) =5-x+2+/x*+36

b) [1,5 p.] Calcule el valor de x para que la suma de las distancias sea minima.
¢) [0,5 p.] Calcule dicha cantidad minima.

Solucion: b) x =12 c) f(\/1_2):5+6«/§

25) Murcia. EBAU Septiembre 2018. Cuestion A.2: Calcule los siguientes limites:
a) [1p.] lim (\/x2 +2 X2 —2),

In(cos x+ senx)

b) [1p.] lim

Solucién: a)0 b)) 1

26) Murcia. EBAU Septiembre 2018. Cuestion A.3:
a) [1 p.] Calcule la siguiente integral indefinida Isenx e dx

b) [0,5 p.] Determine el &rea del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales Xx=0 y
x =712,y lagrafica de la funcion f(X)=senxe" ™

Solucién: @) F(x)=—e"*+K b) Area=e—-1

\27) Murcia. EBAU Septiembre 2018. Cuestion B.2: [2 p.]
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[ 2
Considere la funcion f (X) =XV18—=X" ¢on -4<x<4 .

a) [1 p.] Calcule la derivada de f(X)y determine sus puntos criticos.
b) [1 p.] Justifique si la funcion f(X) tiene algin maximo o minimo.

18- 2x?
18— x?

Solucion: a) f(x) = , SUS puntos criticos son x=-3y x=3 b ) x =-3 es minimo y x=3 es maximo

28) Murcia. EBAU Septiembre 2018. Cuestion B.3:

a) [1 p.] Calcule la siguiente integral indefinida IX In x dx

b) [0,5 p.] Determine la primitiva de la funcion f(x) = XxInx que pasa por el punto de
coordenadas (1, 0).

x>Inx x° 2,
XK b) Ry XX
4 2

Solucion: a) F(x) = X, 1
' - "4

29) Murcia. EBAU Junio 2018. Cuestion A. 2:

a) [1,5 p.] Descomponga el nimero 10 en dos sumandos positivos de manera que la suma de uno
de ellos mas el doble del logaritmo (neperiano) del otro sea maxima.

b) [0,5 p.] Calcule dicha suma méxima.

Solucién: a) Los nimeros son 2y 8 b) La suma méaxima es 9,386.

30) Murcia. EBAU Junio 2018. Cuestion A. 3:
a) [1 p.] Calcule la siguiente integral indefinida Ide

V2x2+1
b) [0,5 p.] Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales X = 0 y
X

N

X = 2,y lagréfica de la funcién f(x)=

Solucion: @) Loz 414 b) Area=1 u?.
2

31) Murcia. EBAU Junio 2018. Cuestion B. 2: [2 p.] Considere la funcién dada por:
e™ si x<0
f(x)= .
a+bsenx si x>0

Determine los valores de los pardmetros a y b para los cuales la funcién f(x) es continua y
derivable en x =0.

Solucién:a=b=1

32) Murcia. EBAU Junio 2018. Cuestion B. 3:

X
a) [1 p.] Calcule la siguiente integral indefinida _[ xe"dx

b) [0,5 p.] Determine la primitiva de la funcion f (X) = xe” que pasa por el punto de
coordenadas (0,1).

Solucién: a) F(x)=x-e*—e*+C b) F(X)=x-e"—e*+2

\ 33) Murcia. EBAU Septiembre 2017. Cuestion A.3: Calcule los siguientes limites:
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a) [1 punto] Ilm[:Jr;j .

1 1

b) [1 punto I|m _
Jiip ] (Inx X— 1)
Solucién: a) e b) 1/2
34) Murcia. EBAU Septiembre 2017. Cuestion A. 4:

- . e COS X Sen’x
a) [1,5 puntos] Calcule la siguiente integral indefinida j;d

1+sen“x
b) [0°5 puntos] Obtenga una primitiva F(x) de la funcion w que cumpla la
1+ sen®x
condicion F[%j=l.

Solucién: a) F(x) = senx —arctg(senx) + C b) F(x)=senx—arctg(senx) +%

35) Murcia. EBAU Septiembre 2017. Cuestion B. 3: Dada la funcion f(x) = xe X se pide:
a) [0,5 puntos] Calcular Xllq]w f(x)

b) [1,5 puntos] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como los extremos
relativos de la funcién.

Solucion: a) 0 b) f(x) es decreciente en [_w, _\/iju[\/i +OOJ y es creciente en el intervalo
2 2

£_\/I +\/IJ Presenta un minimo relativo en x:_\/iy un maximo relativo en x:+\/I
2" \2 2 2

36) Murcia. EBAU Septiembre 2017. Cuestion B. 4: [2 puntos] Calcule la siguiente integral
In(1+x?)
indefinida | ——5—dX .
X

_ 2
Solucion: F(x) = —ME+X) L arcige+C
X

37) Murcia. EBAU Junio 2017. Cuestion A.3: Calcule los siguientes limites:

4
a) [1 puntO] I|m[ﬂ—nj

. SEenX— XCos X
b) [1 punto] lerrg e
- —

Solucion: a) 1/4 b) 2

38) Murcia. EBAU Junio 2017. Cuestion A.4:
a) [1,5 puntos] Calcule la siguiente integral indefinida J‘xsen(%xjdx :
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b) [0°5 puntos] Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales x=0

y Xx=1 ,ylagréfica de la funcién f(x)= Xsen(%xj

Solucion: a) F(x):—ﬁcos = +izsen X ic b) Area = % 42
V4 2 ) =« 2 7’

39) Murcia. EBAU Junio 2017. Cuestion B.3: [2 puntos] La produccion mensual de una
fabrica de bombillas viene dada por P=2LK? (en millones), donde L es el coste de la mano de
obra 'y K es el coste del equipamiento (en millones de euros). La fabrica pretende producir 8
millones de unidades al mes. ;Qué valores de L y K minimizarian el coste total L+ K?

Solucién: Los valores para los que se minimiza el coste son K = 2 millones de euros y L = 1 mill6n de
euros

40) Murcia. EBAU Junio 2017. Cuestion B.4: [2 puntos] Calcule la siguiente integral

ndefinida | —r—— X
indefinida X2+X—6 .

Solucion: F(x) =§In|x—2|+gln|x+3|+c
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Navarra

1) Navarra. EVAU Extraordinaria 2024. P5) Calcula los siguientes limites:
In x)2
a) lim ( (1.25 puntos)
X—>+00 \/;
2X
b) Iirr11 Xx (1.25 puntos)

5 Inx)* o=
Solucién: a) Iim( ) =0. b) limx*t=¢?

X—>+00 / X x—1

2) Navarra. EVAU Extraordinaria 2024. P6) Se considera la funcion
f (x)=cos(zx)+sin(7x).

a) Estudia la continuidad de la funcién en el intervalo [0, 1]. (0,5 puntos)
b) Halla sus extremos relativos y absolutos en ese mismo intervalo. Enuncia el/los resultado(s)
teorico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (2 puntos)

Solucidn: : a) La funcion es continua en el intervalo [0, 1]. b) La funcién tiene un méaximo absoluto en el
punto [1\/5) y un minimo absoluto en (1,-1)
4

3) Navarra. EVAU Extraordinaria 2024. P7) Se considera la funcion f (x) =+/2x* +2x+3 .
a) Demuestra que la funcién es continua en el intervalo [-1,3] y derivable en (-1,3).
(1.25 puntos)

, 3 _
b) Comprueba que existe un valor « e(—l, 3) tal que (@) =7. Enuncia el/los resultado(s)

teorico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.25 puntos)

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) www.ebaumatematicas.com

4) Navarra. EVAU Extraordinaria 2024. P8) Encuentra los dos puntos en los que se cortan las
gréficas de estas dos funciones:

x-1
f(x)=Inx X)=——+
(x)=Inx y g(x)=_—
Calcula el area de la regién del plano encerrada entre ambas graficas. (2.5 puntos)

. . - - . 3-e
Solucion: El area de la region del plano encerrada entre ambas graficas tiene un valor de 5 =0.14

unidades cuadradas.

5) Navarra. EVAU Ordinaria 2024. P5) Calcula las derivadas de las siguientes funciones:
l COSX

a) f(x)= [;j (1.25 puntos)
2

b) g(x)= thl (1.25 puntos)
(x+2)
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6
(x+2)

Solucién: a) f(x)= x‘“’sx(senx-lnx—&jx) b) 9°(x)=

3

6) Navarra. EVAU Ordinaria 2024. P6) Halla los maximos y minimos (relativos y absolutos),
los puntos de inflexion y las asintotas de la funcién f (x)= e . Representa, de manera
aproximada, la graficade f. (2.5 puntos)

Solucién: El méaximo absoluto tiene coordenadas (0, 1). Los puntos de inflexién tienen coordenadas

'\/E -1/2 '\/E -1/2

(7& J y [—7,e ] No tiene asinotas verticales. La recta y =0 es asintota horizontal. No

tiene asintota oblicua.

X

7) Navarra. EVAU Ordinaria 2024. P7) Se considera la funcién f(x) =x?+e* .
a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [—2,4]. (1.25 puntos)

b) Comprueba que existen dos valores reales ay B en (-2,4) tales que f(a)=2=f(p).
Enuncia el/los resultado(s) tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.25 puntos)

Solucion: a) La funcion es sumay composicion de funciones continuas. La funcién es continuaen R .
b) www.ebaumatematicas.com

8) Navarra. EVAU Ordinaria 2024. P8) Calcula los puntos del plano en los que se cortan las
gréficas de estas dos funciones:

f(x)zg y g(x)=10x-x°

Tomando los dos puntos de corte con x >0, calcula el &rea de la region del plano encerrada
entre ambas gréaficas en el semiplano de abcisa positiva. (2.5 puntos)

Solucién: Se cortan en x = 1y x = 3. El area tiene un valor de 20—9In3=10.11 unidades cuadradas.

9) Navarra. EVAU Extraordinaria 2023. P5) Calcula las derivadas de las siguientes
funciones y sus valores en el punto x = 0.

a) f(x):ln[cos(zx)-exz*zx] (1.25 puntos)

b) g(x)=arctanV1+2x+e* (1.25 puntos)

Solucion: a) f(x)=2x+2-xtg(zx); f'(0)=2.h) g’ (x)= 1+e” : g'(o)zﬁ
(2+2x+e2x)\/1+2x+e2X 3

cos B(x—l)}

10) Navarra. EVAU Extraordinaria 2023. P6) Se considera la funcion f (x) = 2 6xi10
X* —6X+

a) Estudia la continuidad de la funcién en el intervalo [1, 4]. (0,75 puntos)

b) Comprueba que existen dos valores o y B en el intervalo (1, 4) tales que f (a)= _?1 =f(8).
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\Enuncia el/los resultado(s) tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.75 puntos) \
Solucion: : a) www.ebaumatematicas.com b) www.ebaumatematicas.com

11) Navarra. EVAU Extraordinaria 2023. P7) Se considera la funcion f(x) = %—sm(’?j .

a) Demuestra que la funcidn es continua en el intervalo [7, 11] y derivable en (7, 11).
(1.25 puntos)

b) Comprueba que existe un valor ae(7,11) tal que f (a)=0. Enuncia el/los resultado(s)

tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1,25 puntos)
Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) www.ebaumatematicas.com

12) Navarra. EVAU Extraordinaria 2023. P8) La curva de la imagen corresponde a la funcion
f (x)=x-sinx. Tal y como se intuye, la curva corta el eje OX en infinitos puntos:

f(x) = sin(x)

VAR i

Encuentra los puntos P y Q, y, a continuacion, calcula el area de la regién del plano sombreada.
(2.5 puntos)

Solucion: El &rea total es 47 u?.

13) Navarra. EVAU Ordinaria 2023. P5) Calcule las siguientes integrales indefinidas:
a) J 2X=5 (1.25 puntos)
X2 4+ X— 2
b) jx In xdx (1.25 puntos)
2 2
Solucion: a) Jﬁd =—In|x-1+3In|x+2|+ K b) len xx = XINX X
X +X—2 4

14) Navarra. EVAU Ordinaria 2023. P6) Estudia la continuidad en R de la siguiente funcién:

cos’ (7x)—1
7 x<1
f(x)= 1-x
X+1
In(x-e )—Zx XZl. (2.5 puntos)

Solucién: La funcion es continuaen R .

15) Navarra. EVAU Ordinaria 2023. P7) Se considera la funcién f(x)=(x+1)sin(zx) .
a) Demuestra que es continuaen R (2 puntos)
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. 3 )
b) Comprueba que existe un valor « €(0,1) tal que f(a)= e Enuncia el/los resultado(s)

tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (2 puntos)

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) www.ebaumatematicas.com

16) Navarra. EVAU Ordinaria 2023. P8) Encuentra los dos puntos en que se cortan las
gréaficas de estas dos funciones:

f(x)=2-2x* y g(x)=x*-x*
Calcula el &rea de la region del plano encerrada entre ambas graficas. (2.5 puntos)

Solucion: Area = 44/15 = 2.93 unidades cuadradas.

17) Navarra. EVAU Extraordinaria 2022. P5)
Sea la funcion f (x) =sin(%ln lj.
X

a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [l,e} : (0.75 puntos)
e
. 1 , e\/§ i
b) Demuestra que existe un valor o €| =,e | tal que f'(a)= o Enuncia el/los resultado(s)
e —e
utilizado(s). y justifica su uso. (1.75 puntos)

Solucidn: a) La funcién f(x) es composicidn de funciones continuas la funcion es continua en el intervalo

1 - . . . 1
[— , e} . b) Utilizamos el teorema de Darboux o de los valores intermedios en el intervalo [— , e} .
e e

18) Navarra. EVAU Extraordinaria 2022. P6) Calcula los siguientes limites:

2 2x-1
lim (ZX—J (1.25 puntos)
X—>+00 X + X —

(e 1)
7 1.25 t
l In(x+1)-x ( puntos)

_ 2
o x Y7, (e
Solucién: lim - =e im——~—=-2
x| X2 4 x—1 X0 In(x+1)—x

19) Navarra. EVAU Extraordinaria 2022. P7) Sea la funcién f(x)= In(sin%x—cos%xj :

a) Demuestra que la funcién es continua en el intervalo [2,4] : (1 punto)

b) Demuestra que existe un valor a € (2,4) tal que f(a)=0. Enuncia el/los resultado(s)
tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.5 puntos)

Solucion: a) La funcidn es continua pues es composicion de funciones continuas.

. . . 7TX X .
b) Aplicamos el teorema de Bolzano a la funcion f (x) =1In (Sln ? —COS?) en el intervalo [2, 4] :

20) Navarra. EVAU Extraordinaria 2022. P8) Calcula el area de la region del plano encerrada
entre las gréaficas de estas dos funciones:
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f(x)=x*-3x-2 y g(x)=x-2 (2.5 puntos)

Solucién: El &rea de la region del plano limitada por las dos graficas es igual a 8 u?

21) Navarra. EVAU Ordinaria 2022. P5) Calcule las siguientes integrales indefinidas:

dx
I— (1.25 puntos)
2x+/x—1
[(3-2x)e ™ dx (1.25 puntos)

Solucion: _[ = arctg( x—1)+ K j(3—2x)e’2xdx =—e P +xe?+K

dx
2Xx+/X—1

ot
22) Navarra. EVAU Ordinaria 2022. P6) Se considera la funcion f (x) = esinx+cosx

a) Estudia la continuidad de la funcién en el intervalo [O,ﬂ] (0.75 puntos)
b) Halla su extremo relativo en ese mismo intervalo. (1.75 puntos)

-
Solucion: a) La funcidn es continua en [0,3—”})(3—”,”} b) EI minimo relativo es (Z,e 2 J
4 4

x2-2
23) Navarra. EVAU Ordinaria 2022. P7) Se considera la funcion f(x) = ¢

a) Demuestra que la funcién es continua en el intervalo [—2,—1] : (0.75 puntos)

b) Comprueba que existe un valor « €(-2,-1) tal que f “()=e. Enuncia el/los resultado(s)
teorico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.75 puntos)

M en el

Solucidn: b) Aplicando el teorema de los valores intermedios a la funcion f-(x) =

intervalo [—2,—1]

24) Navarra. EVAU Ordinaria 2022. P8) Encuentra los dos puntos en que se cortan las
gréficas de estas dos funciones:

f(x)=2-]x y g(x)=x*-10
Calcula el area de la region del plano encerrada entre ambas graficas. (2.5 puntos)

Solucion: Se cortan en x = -3y x = 3. Area = 22.5 u?.

25) Navarra. EVAU Extraordinaria 2021. P5)
Calcula los siguientes limites:
lim Vx

o0 3% + 2% — /3%

(1.25 puntos)

. o1
limx-sin = (1.25 puntos)
X—0 X
Solucion: lim VX -3 Iimx-sinlzl
X—>+00 \/3X3+2X2 _ ’3X3 X—»00 X

\26) Navarra. EVAU Extraordinaria 2021. P6)
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X+1) _X°
Se considera la funcion f (x) = Iog{sin¥+2 2 }

a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [6, 7]. (1 punto)
b) Demuestra que existe un valor «<(6,7)tal que f(a)=0. Enuncia el/los resultado(s)
tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.5 puntos)

x-5
Solucién: a) SinMJrgT es positivo en el intervalo [6, 7] b) Aplicamos el teorema de Bolzano al
4

intervalo (6, 7). f(6) <0y f(7) >0

27) Navarra. EVAU Extraordinaria 2021. P7)

Se considera la funcién f(x) = ,/x+sin%x :

a) Demuestra que la funcién es continua en el intervalo [1, 3] : (0.75 puntos)

b) Demuestra que existen dos valores  €(1,2) y fe(2,3)tal que f (a)=f"(8)=0.Enuncia
el/los resultado(s) teorico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.75 puntos)

Solucién: a) b) Aplicamos el teorema de Rolle a los intervalos (1, 2) y (2, 3).

28) Navarra. EVAU Extraordinaria 2021. P8)
Teniendo en cuenta los datos que aparecen en el siguiente gréafico,

calcula el area de la region sombreada. (2.5 puntos)

F(@)=—a? -4z

(238

Solucion: 4.5 U2,

29) Navarra. EVAU Ordinaria 2021. P5)

w1 7(X+2)

log| 27 sin
Sea la funcion f(x)=(x2—3x+10) g[ 6 }
a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [1, 3] (1.25 puntos)

b) Demuestra que existe ae(1,3) tal que f(a)zg. Enuncia el/los resultado(s) teorico(s)

utilizado(s), y justifica su uso. (1.25 puntos)

Solucion: a) el contenido del logaritmo es positivo y la funcion esta bien definida y es composicién y
producto de funciones continuas. Luego es continua.
b) Aplicamos el teorema de los valores intermedios al intervalo (1, 3)

30) Navarra. EVAU Ordinaria 2021. P6)

Calcula las asintotas de esta funcion y estudia la posicion de la curva respecto a ellas:
3 — —
f(x)= % (2.5 puntos)
X J—

Solucion: Las asintotas verticales son x = -2 y x = 2. No existen asintotas horizontales. La asintota
oblicua es y = X. 4 la asintota oblicua la funcion se acerca por debajo, tanto en el +oo como en el —oo.
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En las asintotas verticales tenemos que lim f(x)=—oo; lim f(x) =+ Y ademas lim f(x) = +o;
X——-2" x—-2+ X—>2~

Iinz] f(x)=-o

31) Navarra. EVAU Ordinaria 2021. P7)

. TTX
5X—2—xsin—
Sea la funcion f(x)=1In 2

x> —4x+6

a) Demuestra que la funcién es continua en el intervalo [1, 3] : (1 punto)

b) Demuestra que existe o €(1,3) tal que f “(a)=3/2In2. Enuncia el/los resultado(s)
tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.5 puntos)

Solucién: a) Esta bien definida la funcion en el intervalo [1, 3] y es composicion, producto y division de
funciones continuas que no se anulan, por lo que es continua b) Usamos el teorema del valor medio
(Lagrange) para nuestra funcion en el intervalo [1, 3]

32) Navarra. EVAU Ordinaria 2021. P8)
Calcula los valores de las abcisas a y b que aparecen en el gréafico, y, despues, comprueba que las
areas de las dos regiones sombreadas son iguales:

oY

/ a b 0x
(2.5 puntos)

Solucidn: a = e; b = e%. Ambas areas valen e u?.

33) Navarra. EVAU Extraordinaria 2020. P3) Calcula las integrales indefinidas:
.[ZX;?dx (1.25 puntos)
X" +X—6
J'e2X sin(2x +1)dx (1.25 puntos)
Solucién: j#dx:—ln|x—2|+2ln|x+3|+c
X +X—6
2X
J'ezxsin(2x+1)dx=e4 (sin(2x+1)—cos(2x+1))+C

34) Navarra. EVAU Extraordinaria 2020. P7) Calcula los extremos absolutos de la funcion

f (x) =e™-sinzx en el intervalo [52} Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su

uso. (2.5 puntos)

Solucion: El maximo relativo x:Z es maximo absoluto en el intervalo 3,2 . El minimo relativo x -/
2 4

también lo es absoluto.
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35) Navarra. EVAU Extraordinaria 2020. P8) Sean las funciones f (x) =§+1 y

g(x) =vx—2+2. Encuentra los dos puntos en los que se cortan sus graficas, y calcula el area de
la region del plano encerrada entre ambas gréficas. (2.5 puntos)

Solucién: Se cortan en (6, 4) y en (2, 2). Area:gu2

36) Navarra. EVAU Ordinaria 2020. P3) Calcula los siguientes limites

1
Iirq(2+sin %TX]X 7 (1.25puntos) lim (\/X4 X2 +1-/x* —7) (1.25 puntos)
= X—>+0
o 1
Solucién: Iirrll(2+sin3”7)(]X Yot lim (\/x4 —x2 +1—+/x* —7):%

37) Navarra. EVAU Ordinaria 2020. P8) Encuentra los dos puntos en que se cortan las
gréficas de estas dos funciones:

f(x) =sin(zx) y 9(x) =|x* -]
Calcula el area de la region del plano encerrada entre ambas graficas. (2.5 puntos)

Solucion: Se cortanenx =0y x = 1. Area=0,47 u?

38) Navarra. EVAU Julio 2019. A3) Demuestra que existe « (1 e) tal que f'(a)=e+1,
siendo

€
X

f(x)=(x+ex—e)

Menciona los resultados tedricos empleados y justifica su uso. (2 puntos)

Solucion: Aplicamos el teorema de Rolle a f(x) en el intervalo (1, €)

39) Navarra. EVAU Julio 2019. A4) Encuentra los tres puntos en que se cortan las graficas de
2

X . .
—+2 . Calcula el area de la region del plano
T

las funciones f (x)=1+cos x y g(x)=

encerrada entre ambas gréaficas. (3 puntos).

Solucién: x=—z; x=x y x=0. Areazgﬂ

40) Navarra. EVAU Julio 2019. B3) Calcula el valor del parametro real a para que la siguiente
funcién sea continua en todo R:

log(x*+9) x<1

f(X)=1 cos™* (2 puntos)
2 Xx>1

a-(1-x)

- T
Solumon:a:E

41) Navarra. EVAU Junio 2019. A3) Calcula la derivada de las siguientes funciones y
simplifica el resultado:
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()= In, [L2C052X (1 punto)
sin 2x

1 —X
g(x) = (;J (1 punto)
Solucion: f’(x):ﬁ; g'(x) = x*(1+Inx)

42) Navarra. EVAU Junio 2019. B4) Encuentra los dos puntos en que se cortan las graficas de

. 2 ) .
las funciones f(x)=5-xYy g(x)= v y calcula el area de la region del plano encerrada

entre ambas graficas. (3 puntos)

Solucién: Se cortan en P(3, 2) y Q(4, 1). Area = 1,5-2In2=0,11u>

43) Navarra. EVAU Julio 2018. A.3. Demuestra que existe « (0,2) tal que f'(a)=1,
siendo

f (x)=sen(”ﬂzx]-cos(”—xj-In(2eX +2x—x2)
2 2

Menciona los resultados tedricos empleados y justifica su uso. (2 puntos)

Solucion: Aplicamos el teorema de Lagrange pues f es continua en [0,2] y derivable en (0,2).

44) Navarra. EVAU Julio 2018. B.3. Calcula las siguientes integrales indefinidas:
X+1
———dx 1 punto
J.x2+3x—4 (1 punto)
eX
———dx 1 punto
J-1+2ex+e2X (1 punto)
Solucion: Jz)(;ldx:zln|x—]4+§ln|x+4|+c I ¢ dx=—2 4C
X* +3x—4 5 5 1+2e* +e* 1+e"
45) Navarra. EVAU Junio 2018. A.3. Calcula el valor de las siguientes integrales:
I e“***sen3x dx (1 punto)
sen2x
————dXx 1 punto
J‘1+cosz(2x) (1 punto)
FA T cosax e sen2x 1
Solucién: Je 33en3xdx:— 3 +K Imdx——iarctg(COS(ZX))-FK

46) Navarra. EVAU Junio 2018. A.4. Halla las asintotas (no es necesario hacer el estudio de la
posicion de la curva respecto a ellas) y los extremos relativos de la funcion
2x° +6

(3 puntos)
x—-1

Solucion: x = 1 es asintota vertical; y = 2x + 2 es asintota oblicua. En (-1, —4) hay un maximo relativo;
en (3, 12) hay un minimo relativo

47) Navarra. EVAU Junio 2018. B.3. Demuestra que existe a € (2,3) tal que f(a)=-3/2, siendo

f (x)=cos(zx)-Ix°—2x* -1
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\ Menciona los resultados tedricos empleados y justifica su uso. (2 Puntos)

Solucidn: Consideramos g(x) = f(x) —3/2 y aplicamos el teorema de Bolzano a g(x) en el intervalo (2, 3)

48) Navarra. EVAU Junio 2018. B.4. Encuentra los dos puntos en que se cortan las gréaficas de

- X<2 , .,

2 . Calcula el rea de la region del plano
3—-x x>2

encerrada entre ambas gréficas. (3 puntos)

las funciones f (x)=-x*+3x y g(x)=

Solucion: Se cortanen x = 0y en x = 3. Area = 3 U2,

49) Navarra. EVAU Julio 2017. A3) Calcula las siguientes integrales indefinidas:

dx
N 1 punto
J‘xz—x—2 (1 punto)
[ xe?ax (1 punto)
Solucién:j . dx 2:_%|n|x+1|+%|n|x_2|+c Ixzezxdx:%xzezx—%xe“+%e2*+c
X" —=X—=

50) Navarra. EVAU Julio 2017. A4) Demuestra que existe a < (0,2) tal que f'(a) =3
siendo

()= (x+ 1) %)
Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso. (3 puntos)

Solucion: La funcidn es continua en [0, 2] y derivable en (0, 2). Aplicamos el teorema de Lagrange.

51) Navarra. EVAU Julio 2017. B3) Demuestra que existe a (0,1) tal que f(a)=3, siendo
f(x)=(x+1)""
Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso. (2 puntos)

Solucion: La funcién es continua en [0, 1] y derivable en (0, 1). Aplicamos el teorema de Lagrange.

52) Navarra. EVAU Julio 2017. B4) Dadas las funciones f (x)= sen(% xj y g(x)=x>-4x,

encuentra los tres puntos en que se cortan. Calcula el area de la region del plano encerrada
entre ambas curvas. (3 puntos)

Solucion: Los puntos de corte estanen x = -2, x =0yen x = 2. Area = 8+87 u2
VA

53) Navarra. EVAU Junio 2017. A3) Calcula los siguientes limites:
lim (\/2x2+3x+1—\/2x2—5x+7) (1 punto)

X—>+0

1
|XILT}(COS(7Z'X)+2X)|”X (1 punto)

1
Solucion: [im (\/sz +3x+1-42% —5x+7)=2\/§ IirTl1(cos(7zx)+2X Jrx =4

X—>+0
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54) Navarra. EVAU Junio 2017. A4) Demuestra que la funcién f (x)=sen (%X] X* +x tiene

un méaximo relativo en el intervalo (1, 3). Menciona los resultados tedricos empleados y justifica
Su uso. (3 puntos)

Solucién: Aplicamos el teorema de Bolzano a la funcion f “(x) en el intervalo (1, 3) y encontramos un
valor donde la derivada se anula y como la derivada es positiva a la izquierda y negativa a la derecha
este valor es un maximo relativo de la funcion.

55) Navarra. EVAU Junio 2017. B3)
Encuentra los extremos absolutos de la funcion f (x)=(x*—3)e™** en el intervalo [-2, 4].

Menciona los resultados tedricos empleados y justifica su uso. (2 puntos)

Solucién: Aplicamos el teorema de Weierstrass y la funcion tiene un maximo absoluto en x = -2y un
minimo absoluto en x = 1.

56) Navarra. EVAU Junio 2017. B4) Encuentra los dos puntos en que se cortan las graficas de
2

las funciones f (x) = cos%x y g(x)= %—1. Calcula el area de la region del plano encerrada

entre ambas gréaficas. (3 puntos)

24+ 87

Solucion: Se cortan en x = -2y en x = 2. El area vale
3z

uZ
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Pais Vasco

1) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2024. Ejercicio A3
Sea f (x) = x>+ Ax* + Bx+C . Las rectas tangentes a la grafica de la funcion f en los puntos de

abscisa x=-1 y x=2 son paralelas. Ademas, f tiene un extremo relativo cuando x=1y
e -1
f(0)= leLrg _
(@) (1,5 p) Encuentra los valores de los parametros A, By C.
(b) (1 p) Encuentra la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =—1
para los valores de los pardmetros A=-3,B=0yC =4.

Solucién: (a) Los parametros son A:%B, B=0yC=2. (b) y=9x+9

2) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2024. Ejercicio B3
Sea f(x)= 2xe X
(@) (1 p) Encuentra los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

(b) (1 p) Encuentra los extremos relativos de f y razona si son maximos o minimos.
(c) (0,5 p) Calcula las asintotas de f.

Solucion: (a) La funcion decrece en (_001__1JU(1’+OOJ y crece en (‘_1,1). (b) EI minimo relativo
2 2 2 2
tiene coordenadas (;1—_1) y el maximo relativo es (lij (c) Larecta y =0 es asintota
2'Je 2'Je

horizontal. No tiene asintota vertical ni oblicua.

3) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2024. Ejercicio A4
(2,5 p) Calcula la siguiente integral, y explica el método empleado:

jxln2 xdx

2 2 2
. X X X
Solucién: J‘xln2 xdx:?-ln2 x—?-ln x+?+ K

4) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2024. Ejercicio B4

2
. . X
Se consideran las curvas de ecuaciones y = 3 y=x"+2x e y=3.

(@) (1,25 p) Dibuja el recinto del primer cuadrante limitado por dichas curvas.
(b) (1,25 p) Calcula el area de ese recinto.
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N e
NNV, s

Solucién: (a) 1 (b) %: 4.33u?

5) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2024. Ejercicio A3
X
Sea f(x) TR
(@) (0,5 p) Encuentra las asintotas de f.
(b) (1 p) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
(c) (0,5 p) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x=0.
(d) (0,5 p) Haz una representacion aproximada de la grafica de la funcion f.

Solucioén: (a) x =1 es asintota vertical. La recta y =0 es una asintota horizontal. No tiene asintota
oblicua. (b) La funcion decrece en (—o0,—1)U(1,+00) y crece en (-11). (c) y =x.

(d)

6) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2024. Ejercicio B3
Se sabe que la funcién f (x) = Ax* + Bx* +C tiene un extremo relativo cuando x = 1/2 y la

ecuacion de la recta tangente a su grafica en el punto de abscisax =1 esy = 6x — 2.

(a) (1,5 p) Encuentra los valores de los parametros A, By C.

(b) (1 p) Encuentra todos los extremos relativos de la funcién f y razona si son maximos o
minimos.

Solucion: (a) Los valores buscados son A =2, B=-1y C = 3. (b) La funcién tiene dos minimos

relativos: en X = ? yen X= E . La funcién tiene un maximo relativo en x = 0.

7) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2024. Ejercicio A4
Calcula las dos integrales siguientes:

(a)(lZSp)JZ MK (b)(125p)J 273X i

X2 +2x+1 212x+1

Solucién: (a) de :——2x—i+K .(b) J&dx——3ln|x+1|—i+K
X2 +2x+1 2 X+1 X°+2x+1 X+1
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8) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2024. Ejercicio B4

XZ
Se consideran las curvas de ecuaciones y=x* e y = 3 y la recta de ecuacion y = x.

(@) (1,25 p) Dibuja el recinto del primer cuadrante limitado por esas tres curvas.
(b) (1,25 p) Calcula el &rea de ese recinto.

Solucién: | X +42 dx=x—-In(x+2)' _8 ., K, I(x+2)sin(3x)dx:
(x+2) X+2

—X—=2

cos(Sx)+%sin(3x)+ K

9) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2023. Ejercicio A3
Sea f(x)=

>— . Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f, calcula sus

X“+1
asintotas, y encuentra la recta tangente a la gréafica de f en el punto de abscisa x = 0. Haz una
representacion aproximada de la gréafica de la funcién f.

Solucion: a) La funcion decrece en (—o0,—1)(1,+<0) y crece en (—1,1). b) No tiene asintotas

verticales. y =0 es asintota horizontal. No tiene asintota oblicua. La recta tangente a la gréfica de f en
el punto de abscisa x = 0 tiene ecuacion y = X.

Midxima relativo

-‘—-\

Asintota horizontal y =0

-2 -1

.—-—.-'_"—-\__‘

Minimo relative

10) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2023. Ejercicio B3
Sea f(x)=x3+Ax2+Bx+C Encuentra los valores de los parametros A, B y C para que
f(0)=2, las rectas tangentes a la grafica de f en los puntos de abscisa x = 1 y x = 3 sean

paralelas y f tenga un extremo relativo en el punto x = —1. Ese extremo relativo, ¢es un maximo
0 un minimo? Estudia si f tiene algun otro extremo relativo y determina si son maximos o
minimos.

Solucion: Los valores buscados son A=-6, B=-15, C =2. x=-1 es méaximo relativo. Tiene un
minimo relativo en x = 5.

11) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2023. Ejercicio A4
Calcula I(x2 +1)e”1dx explicando el método utilizado.

Solucion: j(xz +1)e*dx = (x2 - 2x+3)ex+l +K

12) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2023. Ejercicio B4
Dibuja el recinto limitado por las parabolas de ecuaciones y=2x*—-4x+3 e y=x*—2x+3y
calcula el area de ese recinto.
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Solucioén: - El area tiene un valor de 4/3.

13) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2023. Ejercicio A3
Sea la funcion 1‘(x):x4 —2x*+x*. Calcula sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y

encuentra sus maximos y minimos relativos. Calcula la recta tangente a la gréfica de f en el
punto de abscisa x=2.

1 1
Solucion: La funcion decrece en (—,0) U(E ,1j y crece en (0, Ej U(1,+00). La funcién presenta un

maximo relativo en x = 1/2 y dos minimos relativos: uno en x =0 y otro en x = 1. La recta tangente es
y=12x-20.

14) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2023. Ejercicio B3

La funcion f (x)=Ax*+Bx+C es creciente en el intervalo (—o,1) y decreciente en el intervalo

(1, +oo). Ademas, la recta tangente a su grafica en el punto de abscisa x = 2 es perpendicular a la
sin x

recta de ecuaciony =x+2y f(0)= Iirrg— . Calcula los valores de los parametros A, By C.
X—> X

Solucion: Los valores buscados son A:‘_l, B=1C=1-
2

15) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2023. Ejercicio A4

2
Dibuja el recinto del primer cuadrante limitado inferiormente por la curva de ecuacion y :Z y

. i 4 . .
superiormente por las curvas de ecuaciones y =— ey = 4. Calcula el area de ese recinto.
X

Solucion: El valor del area es 16/3 = 5.33 unidades cuadradas.

16) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2023. Ejercicio B4
Calcula las siguientes integrales:
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J X +4 dx, j(x+2)sin(3x)dx

(x+2)2

Solucién: | X +42 dx=x—-In(x+2)' _8 ., K, j(x+2)sin(3x)dx:
(x+2) X+2

—X—=2

cos(3x)+%sin(3x)+ K

17) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2022. Ejercicio A3
Calcula las rectas tangentes a la gréfica de la funcién f (x)= 2x> —3x+1 que son paralelas a la

recta y =3x—2. Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

Solucion: la recta tangente en x =-1es y =3x+5. Larecta tangenteen x =1es y =3x—3.

La funcion crece en (_OO'_QJU(Q’+OOJ y decrece en {_Q +£J
2 2 2’

2

18) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2022. Ejercicio B3
Sea
X+ Ax, six<1
f(x)= + AX, s_
Bx—A, six>1
(a) Encuentra los valores de A y B para que f sea derivable en toda la recta real.

(b) Haz la representacion grafica de la funcion f con los valores de A y B obtenidos en el
apartado (a).

Solucién:(a)A=1y5=3_(b)§ S 1

19) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2022. Ejercicio A4
Calcula Iln(xz—l)dx.

Solucién: Jln(xz —1)dx = xln(x2 —1)—2x— In|x—1+In|x+1|+ K

20) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2022. Ejercicio B4
Dibuja el recinto del primer cuadrante limitado por las graficas de las funciones f (x) =X,

g(x)=x/8y h(x) =i2 y calcula el area de ese recinto.
X

Solucion: e " Area=0.75 U
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21) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2022. Ejercicio A3
Dada la funcién f (x)=(x —1)2 e, estudia sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y
calcula sus maximos y minimos.

Solucion: La funcion decrece en (—o0,1)\U(2,+) y crece en (1,2). La funcién presenta un maximo en
X =2y un minimo en x =1.

22) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2022. Ejercicio B3
Sea f(x)= x> + Ax* + Bx+C . Encuentra los valores de los parametros A, B y C para que f se

anule en el punto de abscisa x = 1 y las rectas tangentes a la grafica de f en los puntos de abscisa
x=—1yx=3sean paralelas a larecta y =2x+1.

Solucion: Los valores buscados sonA=-3,B=-7yC =09.

23) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2022. Ejercicio A4

7X+13
Calcul
alcula I(x+1)(x2—x—2)
Solucioén: 7X+13 _ _o|_ 2
j(x+1)(x2—x—2)dx 3In|x—-2) 3In|x+1|+x+l+K

24) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2022. Ejercicio B4
Dibuja el recinto limitado por las graficas de las funciones f (x)=¢€*, g(x)=e™ ylarecta

horizontal y = e, y calcula el area de ese recinto.

T S U LSS

Solucion: ~ Areatotal = 2 U2

25) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2021. Ejercicio A3

Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f (x) =

y calcular
X’ -4

Sus Maximos y sus minimos.

Solucién: La funcién decrece en (_oo,_z)u(—z,4—J1_2)u(4+ 12, +oo) y crece en

(4—J1_2,2)u(2,4+J1_2).

La funcion presenta un minimo relativo en x =4 —+/12 y un maximo relativo en x = 4+ 12

26) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2021. Ejercicio B3
Sea f (x) =x* + Ax* + Bx+C . Obtener los valores de A, B y C para que en el punto de abscisa
x =0la recta tangente a la grafica de f seay = 2x — 1 y en el punto de abscisa x = 1 la recta

tangente a la grafica de f sea horizontal. EIl extremo situado en el punto de abscisa x = 1, (€S
maximo o minimo?

Solucioén: Los valores buscados son A = -3, B =2, C = —1. la funcion tiene un minimo relativoen x =1
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27) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2021. Ejercicio A4
Dibujar el recinto limitado por las graficas de las parabolas y=4x—x* e y=x*—6 y calcular su
area.

\

Solucion: El area del recinto es 64/3 u?.

28) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2021. Ejercicio B4
Calcular jxln(x +1)dx , explicando el método utilizado.

Solucion: X?Z|n|x+]4__+__

29) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2021. Ejercicio A3 Estudiar los maximos, minimos y los
intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f (x)= 5+8x” —x*. Representa la

gréfica de f.

Solucién: La funcion crece en (—w,-2)u(0,2) y decrece en (-2,0)u(2,+w).La funcion presenta dos

maximos relativos en x = -2y en x = 2 y un minimo relativo en x = 0.

30) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2021. Ejercicio B3 Sea la funcién f (x)= Ax®+Bx* +Cx+A.

a) Obtener los valores de los parametros A, B y C para que la grafica de f pase por el punto (0,
1) y tenga un minimo en el punto (1, 1).
b) ¢La funcion obtenida tiene otros maximos o minimos? En caso afirmativo, encontrarlos.

Solucion: a) A=1,B=-2yC =1 b) Lafuncién presenta un maximo relativo en x = 1/3

31) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2021. Ejercicio A4 Sean las funciones f(x)=1/x, g(x)=x?,
h(x)=x"/8.
a) Dibujar el recinto finito, en el primer cuadrante, limitado por las graficas de esas tres

funciones.
b) Calcular el area de dicho recinto.
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Solucion:
N \

g(x)=x

h(x)=x"/8

—_

J=1/x

Area =In2 = 0.69 U2

32) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2021. Ejercicio B4 Calcular, explicando los métodos utilizados,
. X+7
I =|(x+2)sin(2x)dx J=|————dx
-[( Jsin(2x) y J-xz —4x-5
Solucion: | =—(x-+2)cos(2x)+5sin(20)+K ¥ I =2Infx-5-Infx+1+K

33) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2020. Ejercicio A3

Sea f la funcion definida como sigue:
ax® +3x, X<2
f(x)=
X —bx—4, x>2
Calcular a y b razonadamente, sabiendo que f es derivable en toda la recta real.

Solucion: Los valores buscados son: a=2yb = -7.

34) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2020. Ejercicio B3
Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f (x) = x’e™.
Encontrar sus extremos.

Solucion: La funcion crece en (—o0,—1)(0,+00) Yy decrece en (~1,0).Tiene un punto maximo en x = -1
y un minimo en x = 0.

35) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2020. Ejercicio A4
Representar la region finita del plano limitada por la curva y=3—x* y por la recta y=2x.
Calcular su area.

//\

Solucion: /1 ' Area:%zlo.GG u?
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36) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2020. Ejercicio B4
Explicar en qué consiste el método de integracion por partes y aplicarlo para calcular la integral

j X cos(3x)dx

SO|UCIén J-XCOS(?)X)dX — Xsens(gx) + Coségx) +C

37) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2020. Ejercicio A3
Dada la funcién f (x) =ax’ +bx?+c , obtener los valores de a, by ¢ para que su grafica pase por

(0,2) y tenga un extremo en (1,-1). ¢ Tiene f mas extremos?

Solucién: a =6; b =-9; c = 2. En x = 0 hay un méximo relativo.

38) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2020. Ejercicio B3
Sea f(x)=x2+9, y P el punto exterior a su grafica de coordenadas P = (0, 0). Calcular

razonadamente la (o las) tangentes a la grafica de f que pasan por el punto P.

Solucion: y =—6X; y=06X

39) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2020. Ejercicio A4
Dibujar la region encerrada por f(x)=x>-2x+1y g(x)=—x*+5, y calcular el area de dicha
region.

Solucién: \ Area =9 u?

40) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2020. Ejercicio B4
Calcular las integrales indefinidas 1 y J explicando los métodos usados para su resolucion.

I =J-XCOS(2X)dX, J =J-$X3
X"+ ZX—

sen(2
X 2( X)+C0522X)+C

Solucién: | =

J :lln|x—ﬂ—iln|x+3|+c
4 4

41) Pais Vasco. EAU Julio 2019. Ejercicio A3
Sea f la funcion f(x)=x®+Ax*+Bx+C.

a) Obtener los valores de A, B y C para que su grafica contenga al punto P(0,1) y para que f
tenga un minimo local en el punto Q(2,0).
b) ¢La funcién obtenida tiene otros maximos o minimos locales?

Solucion: a) A=-15/4; B =3; C=1b) En x = 1/2 hay un maximo local.
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42) Pais Vasco. EAU Julio 2019. Ejercicio A4
Sea R el recinto del plano limitado por las curvas y = x(3—x) ypor y=x.

Dibujar R y calcular su area.

., I . 9
Solucién: Area= 3 u?

43) Pais Vasco. EAU Julio 2019. Ejercicio B3
Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos de la funcién

f(X) =x>+3x*—2 . Representar f.

Solucion: La funcion crece en (—o0,—2)\(0,+<0) y decrece en (—2,0). Tiene un maximo local en x =

)= +3x7 -2

—2 y un minimo local en x = 0.

44) Pais Vasco. EAU Julio 2019. Ejercicio B4

Calcular I(x 8x+7

—————dx explicando el método seguido para dicho calculo.
+1)(x+3)

Solucién: [__ 8x+7 __1 7,
J(x+1)(x+3)dx 5 n|x+1+ 5 n|x+3+C

45) Pais Vasco. EAU Junio 2019. Ejercicio A3
Dada la funcion f(x)=x*+64 y el punto exterior a su gréfica P(6,0), encontrar la recta o
rectas tangentes a f que pasen por P.

Solucion: Las rectas tangentes son: y=-8x+48; y=32x-192

46) Pais Vasco. EAU Junio 2019. Ejercicio A4
Calcula jxe"‘xdx , explicando el proceso utilizado para dicho calculo.

_Xe—4x e—4><

16

Solucion: Ixe‘4xdx =

47) Pais Vasco. EAU Junio 2019. Ejercicio B3
Seaf la funcion f(x)=x%""* . Calcular la primera y la segunda derivada de f. Hallar los
maximos y minimos de f.
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Solucion: f(x) =2xe ™™ —4x’e ™™ = f “(x) =16x%e * —16xe > +2e ™. x = 0 es minimo; x = 1/2 es
maximo.

48) Pais Vasco. EAU Junio 2019. Ejercicio B4
Representar el recinto finito del plano limitado por la recta y = x+2 y por la parébola y = x* .
Calcular su éarea.

7 T f

Solucioén: Area = 9/2 u?.

49) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio A3
Dada la funcién f (x)= x’e™ estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y la

existencia de maximos, minimos y asintotas.

Solucion: Decreciente en (—o0,0)U(2,+w) y creciente en (0, 2). Minimo en x =0y maximo en x = 2.
No tiene asintotas verticales, y = 0 es la asintota horizontal, no tiene asintota oblicua.

50) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio A4
Calcular la siguiente integral indefinida

I x2e 3 dx

Solucion: Ixze’3xdx = —% x%e % —éxe’3X —2—27e’3x +C

51) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio A5
Calcular el area maxima que puede tener un triangulo rectangulo cuya hipotenusa mide 8.

Solucion: 16 unidades cuadradas.

52) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio B3
De la funcion f (x) = x>+ Ax* + Bx+C se sabe que su grafica pasa por el punto (1, 0) y que

tiene un extremo en x = 0 de valor 1.
a) Hallar A,ByC.
b) ¢El extremo situado en el punto x = 0 es maximo o0 es minimo?

Solucion: a) A=-2,B=0yC=1 b) Maximo

53) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio B4
La curvay = 4x?y la curva y = 4x — x2 delimitan un recinto finito del plano. Dibujar dicho
recinto y calcular su area.

Solucion:
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7 ‘ \ Area = 32/75 unidades cuadradas

54) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio B5
Hallar razonadamente el Gltimo digito del nimero P = (2018)2018(3)2018

Solucién: 6

55) Pais Vasco. EAU Junio 2018. A3
Seaf la funcion definida por:

3—ax?, x<1
f(x): i x>1
ax’

Estudiar su continuidad y su derivabilidad en funcion de a.

Solucion: La funcién no es continua si a = 0. Si a es distinto de 0 entonces es continuasia=2oa=1.
Es derivableenx=1sia= 1.

56) Pais Vasco. EAU Junio 2018. A4
Calcular la siguiente integral indefinida:

J' 2x-1 dx

x(x+1)2

Solucion: J'—X(Z:J:ll)z dx :—In(x)+|n(x+1)—xi+1+c

57) Pais Vasco. EAU Junio 2018. A5 De todos los numeros positivos x e y tales que x+ y =10

encontrar aquellos cuyo producto P = x*y es maximo.

Solucion: x = 20/3, y = 10/3.

x?—3
2

58) Pais Vasco. EAU Junio 2018. B3 Dada la funcion f (x) = n
X J—

, Se pide:

a) Las asintotas de f
b) Hallar los intervalos en donde es creciente y en donde es decreciente
c) ¢Tiene extremos la funcién f?. En caso afirmativo ;en qué puntos?

Solucion: a) x=2; x=-2; y=1 b) Crece (—wo, 0) Decrece (0, +w) ¢) Maximo en x=0

59) Pais Vasco. EAU Junio 2018. B4 Representar el recinto plano limitado por y=¢" ,

y=e " ypor larecta x = 1. Calcular su area

e’ —2e+1 ,
——u
e

Solucién: Area =
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60) Pais VVasco. EAU Junio 2018. B5
Si llamamos P a la suma de todos los nimeros pares menores que 1001y T a la suma de todos
los maltiplos de 3 menores que 1001, ;cuénto vale P — T?

Solucion: 83667

61) Pais Vasco. EAU Julio 2017. A3

Sabemos que la recta y = 2x — 10 es tangente a la gréafica de la funcion f (x) = x> + Ax> + Bx —1 en
el punto P(1, -8).

a) Calcula los valores de Ay B.

b) Calcular los puntos de corte de la funcion f(x) con la recta de ecuaciény = —15x — 1.

Solucién: a) A=7yB=-15 b)x=0yx=-7

62) Pais Vasco. EAU Julio 2017. A4
Resolver la siguiente integral [(x+5)e”dx

3x 3x

Solucion: J-(x+5)e3*dx=(x+5)e?—%+c

63) Pais Vasco. EAU Julio 2017. A5
La suma de 45 nimeros seguidos nos da 1890. ;Cual es el menor y el mayor de los nameros que
componen esa suma?

Solucién: 20 es el menor y 64 el mayor

64) Pais Vasco. EAU Julio 2017. B3
x> +4
XZ
a) Razonar la existencia de maximos y minimos de la funcion. Si existen hallarlos.
b) ¢Para qué intervalos es creciente la funcion?

c) Hallar todas las asintotas de la funcién.

Dada la funcion y =

Solucion: a) Minimoenx =2 b) Es creciente en (—wo,0)u(2,+w) c) x =1 es asintota vertical,
y =X es asintota oblicua, no tiene asintota horizontal.

65) Pais VVasco. EAU Julio 2017. B4
Calcular el area del recinto limitado por las siguientes parabolas, realizando un dibujo del
mismo.

y=—x*—-10x, y=(x+4)".

Solucion:

o
S

Area = 343/3 unidades cuadradas.
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66) Pais Vasco. EAU Julio 2017. B5
Dado el nimero N = 22017 4+ 52017 1 62017 gaq 7 = N2017,
Contestar razonadamente a la siguiente pregunta: ;es Z miltiplo de 10?

Solucién: No es maltiplo de 10.

67) Pais Vasco. EAU Junio 2017. A3
Dada la funcién f (x)= x* + A +Bx?+Cx+7

a) Calcula A, B, y C sabiendo que su recta tangente en el punto de abscisa x = 0 es horizontal,
que ademas la funcion tiene un extremo relativo en el punto de abscisa x = 2 y que corta al eje

OXenx=1.
b) Para los valores obtenidos calcula los maximos y los minimos de la funcion.
Solucién: a) A=0,B=-8 b) M&ximo en x =0y minimosenx =2y x = -2

68) Pais VVasco. EAU Junio 2017. A4
Lacurva y :%x2 divide al rectangulo A(0,0), B(0, 2), C(4,2) , D(4, 0) en dos recintos.

a) Dibuja la gréafica de la funcién y el rectangulo ABCD.
b) Calcula el area de cada uno de los recintos.

Solucion:

El recinto sin puntos tiene 8/3 u? de area y el punteado 16/3 u?.

69) Pais Vasco. EAU Junio 2017. B3

Dada la funcion f (x)= . X

_X2

a) ¢Cual es el dominio de la funcion? ;Para qué intervalos es creciente?
b) Razonar si tiene maximos y minimos. En caso afirmativo hallarlos.
c) Calcula la recta tangente a dicha curva en el punto cuya abcisa es x = 0.

Solucion: a) Dom f (x)=R—{-11} . Es creciente en todo su dominio  b) No tiene C)y=xX

70) Pais Vasco. EAU Junio 2017. B4

o X* +5
Resolver la siguiente integral: J‘ﬁ dx
X*—2X" + X
2
Solucion: [— X2 g —5in|x|—4In[x—{-—>-+C
X7 —2X° + X Xx—1
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1) Valencia. PAU Extraordinaria 2023. Problema 5. Se considera la funcion h(x)=ax+x?,

donde a es un parametro real. Se pide:
a) El valor de a que hace que la gréfica de la funcion y = A(x) tenga un minimo relativo en la

abscisa x = —%. (3 puntos)
b) Para el valor a del apartado anterior, dibuja las curvas y = h(x) e y = h'(x). (2 puntos)

c) Calcula el area del plano comprendida entre ambas curvas. (5 puntos)

Solucién: a) a:§. b) ' ¢) Area = 125 _ 2.6 u’.
2 48

2) Valencia. PAU Extraordinaria 2023. Problema 6. Se construye una caja de cartdn sin tapa
a partir de una hoja rectangular de 16 cm por 10 cm. Esto se hace recortando un cuadrado de
longitud x en cada esquina, doblando la hoja y levantando los cuatro laterales de la caja.
Calcular: ;

a) Las dimensiones de la caja para que tenga el mayor ;
volumen posible. (8 puntos) L e
b) Dicho volumen. (2 puntos) '

I
,‘0} 2em
|
1 1 i
E—i/
1 i
6 cm

Solucion: a)  zem b) El volumen maximo es de 144 cmd,

3) Valencia. PAU Ordinaria 2024. Problema 5. Sea la funcion f (x) :% donde k es un
e

parametro real. Se pide:

a) Obtener el dominio y las asintotas de f(.z). (3 puntos)
b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(.x) y sus maximos y minimos.
(5 puntos)

c) Justificar que la funcidn siempre se anula en algun punto del intervalo [-1, 1]. (2 puntos)
Solucion: a) ElI dominio son todos los nimeros reales. La funcion solo tiene una asintota horizontal

cuando x tiende a +o: y = 0. Suponiendo k distinto de 0. b) Si k >0 la funcién crece en (—oo, %) y
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decrece en (%,+oo). Si k <0 lafuncién decrece en (—oo,%j y crece en (%,+ooj. Si k >0 lafuncion

. L . 1 . o - . 1 .
tiene un maximo relativo en x = 7 Si k <0 lafuncién tiene un minimo relativo en x = re c) Aplicando

el teorema de Bolzano.

4) Valencia. PAU Ordinaria 2024. Problema 6. Sea el rectangulo R definido por los puntos del
plano (—1,0), (1,0), (1,1) y (=1,1). Se consideran las graficas de las funciones f(X):X2 y

g(x):a,0<a<1, contenidas dentro de R. Obtener el valor de a que cumple que el area
comprendida entre dichas graficas es igual a un tercio del &rea de R. (10 puntos)

y 1
Solucion: El valor buscadoes a = i/;

5) Valencia. PAU Extraordinaria 2023. Problema 5. Consideramos la funcién

. 2
f(x)= X XL

2X°+5x+2
a) Comprobar que x = —% es una discontinuidad evitable. (2 puntos)
b) Calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (4 puntos)
c) Obtener j f (x)dx. (4 puntos)
Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) La funcion es decreciente en todo su dominio
R_{_l,_g}. c) If(x)dx=3|n|x+2|—x+K

2

6) Valencia. PAU Extraordinaria 2023. Problema 6. Una ventana rectangular esta coronada
por un semicirculo tal y como se indica en la siguiente figura.

)

Sabiendo que el perimetro de la ventana es de 20 metros:

a) Calcular el area de la ventana en funcion de su anchura x. (3 puntos)
b) Calcular las dimensiones que ha de tener la ventana para que permita la maxima entrada de

luz. (5 puntos)
c) Calcular el valor de dicha area maxima. (2 puntos)
Solucion: a) A(x) :10X_[E+Z] G b) Las dimensiones de la ventana con superficie maxima son

2 8
40 .
X= =5.6 metros en la base, en la parte recta vertical vale y zlo_ﬂ_lo_” =2.8 metros y el
4+ 4+ Ad+7

semicirculo superior de radio

= 2.8 metros. C) A(ﬂj _ 200 _ 28.005 metros

4+1 Ad+rm) 4d+7x

cuadrados.
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7) Valencia. PAU Ordinaria 2023. Problema 5. Considerar la funcion f (x):1+ln(x+1) .
X

Obtener:

a) El dominio y las asintotas de f(x). (2 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x), y sus maximos y minimos.(4 puntos)
c) El &rea comprendida entre la curva y = f(x) ylasrectasy =0, x=1yx=2. (4 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x)=(-1,0)w(0,+wx). Tiene dos asintotas verticales: x=0y x=-1. No
tiene asintota horizontal ni oblicua. ~b) La funcion crece en [_1 1—J§]U(1+J§ +°°J y decrece en
= B

(& OJU[O ﬂ} La funcion presenta un méaximo relativo en x = 1-5 y un minimo relativo
2 1 1 2 2

en x :%. c) El &rea de la region tiene un valor aproximado de 1.603 unidades cuadradas.

8) Valencia. PAU Ordinaria 2023. Problema 6. El corte
vertical de la entrada a la plaza amurallada de cierto pueblo tiene

: uacio =-X"+12, X S
forma de parabola con ecuacion y 2412, donde x e y se

miden en metros e y = 0 representa el suelo. Se desea poner una
puerta rectangular de modo que las dos esquinas superiores estén
en la parabola y las inferiores en el suelo. El resto de la entrada
va cerrado con piedra. Calcular:

a) Las dimensiones de la puerta para que tenga la mayor | T
superficie posible. (6 puntos) T |
b) Utilizando la puerta del apartado anterior, obtener el area de la

parte frontal de la puerta y el area de la parte frontal de la entrada recubierta por piedra. (4
puntos)

Solucion: a) La puerta de dimensiones 4 metros de base y 8 metros de altura tiene un area
maxima.

b) El area de la parte frontal de la puerta es 32 metros cuadrados. El area de la parte recubierta
de piedra es 16+/12 — 32 = 23.4256 metros cuadrados

9) Valencia. PAU Extraordinaria 2022. Problema 5.

a) Calcular, indicando todos los pasos, la siguiente integral indefinida: (5 puntos)
18
e E—y
X°—5x-14
b) Determinar, en funcidn de t, el valor jt#dx. (2 puntos)
8 X*—-5x—-14

c) Determinar el valor de t mayor que 8 para que Lt > dx seaigual a In %.(3 puntos)
X

-5x-14

2 2
Solucin: a) I#dx:ln(x—_?j +K b J‘t#dxﬂn(ﬂj +In100 ¢)t=10
X°—5x-14 X+2 8 x°—5x-14 t+2

10) Valencia. PAU Extraordinaria 2022. Problema 6. Considerar la funcién f (x)=e™ para

los valores positivos de x. Por cada punto M =(x, f(x)) de la gréafica de f se trazan dos rectas

paralelas a los ejes de coordenadas, OX y OY. Estas dos rectas, junto con los ejes de
coordenadas, definen un rectangulo.
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a) Determinar el area del rectangulo en funcion de x. (3 puntos)
b) Encontrar el punto M que proporciona mayor area y calcular esta area. (7 puntos)

2 1
Solucion: a) f (x)=x-e™ b) El &rea maxima es L 0.429u” y se alcanzaen X = +\/; :

J2e

2
11) Valencia. PAU Ordinaria 2022. Problema 5. Consideramos la funcion f (x)= ;(2 +j :
Obtener:
a) El dominio y los puntos de corte con los ejes. (1 punto)
b) Las asintotas de la funcion. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos. (3 puntos)
d) La primitiva de la funcion f(x). (4 puntos)

Solucién: a) Dominio f (x) = R—{—2,+2} . Punto de corte A(O’__gj b) Xx=2 y x=-2 son asintotas
4
verticales. y =1 es asintota horizontal. ) La funcion crece en (—0,—2)U(-2,0) y decrece en

(0,2)U(2,+00) y presenta un maximo relativoen x =0. d) jf(x)dx:x+£|n|x—2|—£ln|x+2|+K

12) Valencia. PAU Ordinaria 2022. Problema 6. Se desea construir un cuadrado y un

triangulo equilatero cortando en dos partes un cable de acero de 240 m. de longitud.

a) Calcular la suma de las areas del triangulo y del cuadrado en funcion del valor x que
corresponde con los metros que mide un lado del triangulo. (3 puntos)

b) Calcular la longitud de cable necesaria para construir el triangulo de modo que la suma de las
areas del triangulo y del cuadrado sea minima y calcular el &rea minima. (7 puntos)

2
Solucion: a) f(X)=(&4—3xj +§X2 b) Hara falta —22%0_ _ 135 609 metros de cable. EI

9+4J§

172800 +129600+/3
(9 + 4\/§ )2

valor minimo de la suma de las areas de triangulo y cuadrado es: =1565.872 m?

13) Valencia. PAU Extraordinaria 2021. Problema 3. Dada la funcién f (x) = xe*", calculad:
a) El dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos. (4 puntos)
b) Las asintotas y la grafica de f. (3 puntos)

c) La integral I f(x)dx. (3 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x)=R La funcion decrece en [_w’_fJu{Jrf’mj y crece en [_\/2§+\/25j La
funcidén presenta un minimo relativo en X:_ﬁ y un maximo relativo en :ﬂ.
2 2

b) La recta y = 0 es una asintota horizontal y no tiene asintotas verticales ni oblicuas.

Miixin

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 170 177



Juan Antonio Martinez Garcia CURSOQ 2024/25

14) Valencia. PAU Extraordinaria 2021. Problema 6. Queremos disefiar un campo de juego
de modo que la parte central sea rectangular, y las partes laterales sean semicircunferencias hacia
fuera. La superficie del campo mide (4 + m) metros cuadrados. Se quieren pintar todas las rayas
de dicho campo tal y como se observa en la figura. Se pide:

a) Escribid la longitud total de las rayas del campo en funcion de la altura y del rectangulo.

(5 puntos)

b) Calculad las dimensiones del campo para que la pintura usada sea minima. (5 puntos)

o

- X

Solucioén: a) P(y): 8+2”+Z y+2y b)x=y=2

y 2
15) Valencia. PAU Ordinaria 2021. Problema 3. Consideramos la funcion f (x) = (X;lz)

X( X+

obtened:
a) El dominio y las asintotas de la funcion. (2 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). (4 puntos)
c) La integral I f(x)dx . (4 puntos)

Solucién: a) Dominio de f(x) = R—{—Z,O}. Las rectas x = 0 y x = -2 son asintotas verticales. y =0 es

asintota horizontal. No tiene asintota oblicua.
b) La funcién decrece en (—oo,—Z)U(—Z,l—\/g)u(1+ NS +oo) y crece en (1—\/§,0)u(0,1+\/§)-

) jf(x)dx:%[ln @} K

16) Valencia. PAU Ordinaria 2021. Problema 6. Un espejo plano, cuadrado, de 80 cm de
lado, se ha roto por una esquina siguiendo una linea recta. El trozo desprendido tiene forma de
triangulo rectangulo de catetos 32 cm y 40 cm respectivamente. En el espejo roto recortamos una

pieza rectangular R, uno de cuyos vértices es el punto (x, y) (véase la figura).

a) Hallad el area de la pieza rectangular obtenida como funcién de x, cuando 0<x<32.

(4 puntos)
b) Calculad las dimensiones que tendra R para que su area sea maxima. (4 puntos)
c) Calculad el valor de dicha area maxima. (2 puntos)

40

YV

<t
<>

Solucioén: a) f (x)= _%xz +60x+3200 b)56 cmy 70 cm c) 3920 cm?
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17) Valencia. PAU Extraordinaria 2020. Problema 3. Dada la funcién f(x) = \/Z(_
x° -1

obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El dominio de definicion y las asintotas de la funcién f. (3 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la representacion gréfica de la
funcién. (3+1 puntos)
3
c) El valor de I f(x)dx. (3 puntos)
2

Solucion: a) EI dominio es (—o0,—1)\(1,+o0). Las asintotas verticales son x=-1y x=1. Las
asintotas horizontales son y =1 en +o e y =—1 en —o. b) La funcién siempre decrece.

¢) V83

18) Valencia. PAU Extraordinaria 2020. Problema 6. Los veértices de un tridngulo son A(0,
12), B(—S, O)y C(5, 0). Se desea construir un rectangulo inscrito en el tridngulo anterior, de
lados paralelos a los ejes coordenados y dos de cuyos vértices tienen coordenadas (—x, 0), (X, 0),

siendo 0<x<5. Los otros dos Vértices estan situados en los segmentos AB y AC.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La expresion f(x) del area del rectangulo anterior. (4 puntos)
b) El valor de x para el cual dicha area es maxima y las dimensiones del rectangulo obtenido.

(3 puntos)
c) La proporcion entre el area del rectangulo anterior y el area del triangulo. (3 puntos)

Solucion: a) Area(x) = _% x* + 24x . b) El rectangulo de base 5 unidades y altura 6 unidades tiene

area maxima de 30 unidades cuadradas. c¢) El rectangulo tiene de area la mitad del triangulo.

19) Valencia. PAU Ordinaria 2020. Problema 3. Se da la funcion real f definida por

x* +1
f(X)=——~.
() x*(x-1)
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El dominio y las asintotas de la funcion f. (3 puntos)

b) La integral j f (x)dx, asi como la primitiva de f(x) cuya grafica pasa por el punto (2, 0).

(3+1 puntos)
c) El &rea de la region limitada por la curva y=(x) y las rectas y = 0, x = 2, x = 4. (3 puntos)
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Solucién: a) El dominio de la funcién es R—{0,1} . X=0y x =1 son asintotas verticales. y =0 es

2
asintota horizontal. b) F(x) = _|n|x|+ |n(x_1)2 +1+ K. La primitivaes F(x) = |nM_l_l.
X

X X 2
C) Areazlng—lzl.254 u?
2 4

20) Valencia. PAU Ordinaria 2020. Problema 6. En un tridngulo isésceles, los dos lados

iguales miden 10 centimetros cada uno.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La expresion del area (x) del triangulo, en funcion de la longitud x del tercer lado. (4 puntos)

b) Los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién (x), 0 < x < 20. (4 puntos)

c) La longitud x del tercer lado para que el area del tridngulo sea maxima y el valor de esta area.
(2 puntos)

Solucion: a) Area(x):x—\moo—ﬁ. b) En (0,4/200) la funcion crece y en ({200, 20) decrece.
4

¢) En x =200 hay un maximo relativo del area del tridngulo. Dicho valor maximo es 50 cm?

21) Valencia. PAU Julio 2019. Problema A.3. Se da la funcion real # definida por
x* + x> +5x—3

h(X) =—
X*+2X+5
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El dominio de la funcion 4. Los limites lim h(x) y Iing h(x) . (1 + 2 puntos)
b) La asintota de la curva y=h(x) . (2 puntos)

c) La primitiva de la funcién 4 (es decir, Ih(x)dx ) y el &rea de la superficie encerrada entre las

rectasy=0,x=1,x=5ylacurva y=h(x). (3 + 2 puntos)

Solucién: a) El dominio es R . lim h(x) = +o ¥ limh(x)= — b) y =x-1
X—>+0 X—0 5

2
c) XE—X+In(X2+2X+5)+C . Area = 8+In5u?

22) Valencia. PAU Julio 2019. Problema B.3. Un proyectil esta unido al punto (0, 2) por una
cuerda eléstica y tensa. El proyectil recorre la curva y=4—x> de extremos (—2,0) y (2,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La funcion de la variable x que expresa la distancia entre un punto cualquiera (x,4—x>) de la

curva y=4—x"y el punto (0, 2). (2 puntos)
b) Los puntos de la curva y=4—x* a mayor distancia absoluta del punto (0,2) para—2 < x < 2.
(2 puntos)
c) Los puntos de la curva y =4—x* a menor distancia absoluta del punto (0, 2) para —2 <x < 2.
(2 puntos)
d) El area de la superficie por la que se ha movido la cuerda elastica, es decir, el area
comprendida entre las curvas y=4—-x"e y= 2—|x| cuando 2 <x <2. (4 puntos)
Solucién: a) f(x)=+x*—=3x*+4 b) En los puntos (2,0) y en (—2,0). c) [_\Eg] y (\/EE] d) 20/3 u?
2'2
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23) Valencia. PAU Junio 2019. Problema A.3. Se considera la funcion f (x)=xe™ .

Obtener razonadamente, escribiendo los pasos del razonamiento utilizado:

a) Las asintotas, intervalos de crecimiento y de decrecimiento, asi como los maximos y minimos
relativos de la funcion f (x). (3 puntos)

b) La representacion gréfica de la curva y = f(x). (2 puntos)

c) El valor del parametro a para que se pueda aplicar el teorema de Rolle en el intervalo [0,1] a
la funcién g(x) = f (x)+ax. (1 punto)

d) El valor de las integrales indefinidas jf(x)dx : Ixe’xdx : (4 puntos)

Solucion: a) La asintota horizontal es y = 0. La funcién presenta un minimo en Xz_\ﬁ y un maximo en
2

«= | . Decrece en los intervalos 1)y(ft ).Creceenelintervalo( [1 |1
2 —00, —, E E,-%—oo - E,-%— E

b) | C) a=_t d) If(x)dx:ie*XZ +C. Ixe‘xdx:—xe‘x—e‘x+c
e -2

24) Valencia. PAU Junio 2019. Problema B.3. Las coordenadas iniciales de los moviles Ay B
son (0,0) y (250,0), respectivamente, siendo 1 km la distancia del origen de coordenadas a cada
uno de los puntos (1,0) y (0,1).

El movil A se desplaza sobre el eje OY desde su posicion inicial hasta el punto (0, 3—?) con

velocidad de 30 km/h y, simultdneamente, el movil B se desplaza sobre el eje OX desde su
posicion inicial hasta el origen de coordenadas con velocidad de 40 km/h.
Obtener razonadamente, escribiendo los pasos del razonamiento utilizado:

a) Ladistancia f (t) entre los moviles A y B durante el desplazamiento, en funcion del a tiempo
t en horas desde que comenzaron a desplazarse. (2 puntos)

b) El tiempo T que tardan los moviles en desplazarse desde su posicion inicial a su posicion
final, y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién f a lo largo del trayecto.

(4 puntos)
c) Los valores de t para los que la distancia de los moviles es maxima y minima durante su
recorrido y el valor de dicha distancia. (4 puntos)

Solucién: a) f (t) =50+/t? -8t +25 b) El mévil A tarda T = 6 horas y cuarto. EI mévil B tarda T = 6
horas y cuarto. La funcion decrece de 0 a 4 horas y crece de 4 a 6,25 horas

c) La distancia es minima ent = 4 horas y esa distancia es de 150 km. La distancia maxima se produce a
las 0 h (al comenzar) y es de 250 Km.

25) Valencia. PAU Julio 2018. Problema A.3. Consideramos la funcion
f (x) =ax’ + bx® +cxcos(z x) , que depende de los parametros a, b, c. Obtener razonadamente,

escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Larelacion entre los coeficientes a, b, ¢ sabiendo que f(x) toma el valor 22 cuando x = 1.
(2 puntos)
b) La relacién que deben verificar los coeficientes a, b y ¢ para que sea horizontal la recta
tangente a la curva y = f(x) en el punto P de dicha curva, sabiendo que la abscisa del punto P
esx=1. (4 puntos)
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1
c) j xcos (7x) dx (4 puntos)
0

2

Solucion: a) a+b—c =22 b)3a+2b-c=0 ¢ jxcos(;zx)dx=—i
0 T

26) Valencia. PAU Julio 2018. Problema B.3. Dentro de una cartulina rectangular se desea
hacer un dibujo que ocupe un rectangulo R de 600 cm? de area de manera que:

Por encima y por debajo de R deben quedar unos méargenes de 3 cm de altura cada uno. Los
margenes a izquierda y a derecha de R deben tener una anchura de 2 cm cada uno.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El area de la cartulina en funcion de la base x del rectangulo R. (3 puntos)
b) El valor de x para el cual el &rea de la cartulina es minima. (5 puntos)
c) Las dimensiones de dicha cartulina de area minima. (3 puntos)
Solucioén: a) A(x) = 624+6x+@ b)x=20cm ¢) 24 cm de anchoy 36 cm de alto

X

27) Valencia. PAU Junio 2018. Problema A.3.

Dada la funcion f(x) =

se pide obtener, razonadamente, escribiendo todos los pasos

2
X —
del razonamiento utilizado:
a) Eldominio y las asintotas de la funcion f(x). (2 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x). (4 puntos)

c) Elarea limitada por la curva y = f(x), el eje de abcisas y las rectas x = 2 y x = 3.(4 puntos)

Solucion: a) Dom f (x) = R—{O,l} . Las asintotas son x = 0, x = 1 (verticales) e y = 0 (horizontal)
b) Es creciente en (—0,0)\(0,1/2) y decreciente en (1/2,1) (L +0) c) Area =
(2In2-In3)=0.287 u?

28) Valencia. PAU Junio 2018. Problema B.3. Se divide un alambre de longitud 100 cm en
dos partes. Con una de ellas, de longitud X, se construye un triangulo equilatero y con la otra, de
longitud 100 — x, se construye un cuadrado. Se pide obtener razonadamente, escribiendo todos
los pasos del razonamiento utilizado:

a) La funcion de la variable x que expresa la suma de las areas del triangulo equilatero y del

cuadrado, siendo 0 < x < 100. (4 puntos)
b) El valor de la variable x en el intervalo [0,100] para el cual dicha funcién (suma de las areas
en funcion de x obtenida en el apartado a)) alcanza su minimo valor. (3 puntos)
c) Elvalor de la variable x en el intervalo [0,100] para el cual dicha funcién alcanza su maximo
valor. Interpretar el resultado obtenido. (3 puntos)
Solucion: a) f(x)zﬁxuM b) y— 990 _se5em
36 16 4J3+9

c¢) x = 0 en este caso todo el alambre se usa para construir un cuadrado de 25 cm de lado

29) Valencia. PAU Julio 2017. Problema A.3. Se consideran las curvasy = x3,y=axy la

funcion f(x) = x® —a x, siendo a un parametro real y a > 0. Obtener razonadamente,escribiendo

todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los puntos de corte de la curva y = f(x) con los ejes coordenados y los intervalos de
crecimiento y de decrecimiento de la funcion f . (1 + 2 puntos)

b) La grafica de la funcion f cuando a = 9. (3 puntos)
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c) Calcular en funcion del parametro a, el area de la region acotada del primer cuadrante
encerrada entre las curvasy = x> ey = a x, cuando a > 1. (2 puntos)
d) El valor del pardmetro a para el que el area obtenida en el apartado c) coincide con el &rea de
la region acotada comprendida entre la curva 'y = x5, el eje OX y las rectas x =0y x = 2.
(2 puntos)

Solucién: a) (0, 0), (Jg,o> y (_\/5,0). Creciente en [‘“’"\E]U[\E'”’J y decreciente en (_\E’ é}

; 2
c) Area= & 2 da=4
4

30) Valencia. PAU Julio 2017. Problema B.3. Se considera el triangulo T de

vertices 0O=(0,0), A=(x,y) y B=(0,y), siendo x > 0, y > 0, y tal que la suma de las longitudes de los
lados OA y AB es 30 metros.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El area del triangulo T en funcion de x. (3 puntos)
b) El valor de x para el que dicha area es maxima. (5 puntos)
c) El valor de dicha area maxima. (2 puntos)
Solucion: @) a(y)- XV900-60x , 15 b)x=10 ¢) Area maxima = 5300 = 86.6 u?

2

31) Valencia. PAU Junio 2017. Problema A.3. Se desea unir un punto M situado en un lado de
una calle, de 6 m. de anchura, con el punto N situado en el otro lado de la calle, 18 m. méas abajo,
mediante dos cables rectos, uno desde M hasta un punto P, situado al otro lado de la calle, y otro
desde el punto P hasta el punto N. Se represent6 la calle en un sistema cartesiano y resulto
que M = (0, 6), P =(x, 0) y N = (18, 0). El cable MP tiene que ser mas grueso debido a que cruza
la calle sin apoyos intermedios, siendo su precio de 10 €/m. El precio del cable PN es de 5 €/m.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El costo total C de los dos cables en funcién de la abcisa x del punto P, cuando 0 < x < 18.

(3 puntos)
b) El valor de x, con 0 < x < 18, para el que el costo total C es minimo. (4 puntos)
c) El valor de dicho costo total minimo. (3 puntos)

Solucion: @) C(x)=10vx*+36+5(18—x); 0<x<18  b) x=12=3464m «¢) 141.96 €

2
32) Valencia. PAU Junio 2017. Problema B.3. Dada la funcion f definida por f (x)= X +1,
X

para cualquier valor real x =0, se pide obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del
razonamiento utilizado:

a) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f, (2 puntos)
y los extremos relativos de la funcion f. (1 punto)
b) Las asintotas de la curva y = f(x). (3 puntos)
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2
. . . X“+1
c) El area de la region plana limitada por la curva y =

,1<x<e, el segmento que une los

puntos (1,0) y (e,0), y lasrectas x=1y x =e. (4 puntos)
Solucion: a) Creciente en (—o0,—1)U(1,+0) Y decreciente en (-1,1). Maximo relativo en (-1, -2) y
minimo relativo en (1, 2) b) x = 0 es asintota vertical, no tiene asintota horizontal e y = x es la asintota
oblicua c) Area = (ez 1}4.19 2

+7
2

Bloque Andlisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 177 | 177



