2024 ORDINARIA

EJERCICIO 3. Analisis. El nimero de vehiculos vendidos por un concesionario a lo largo del
ultimo afio se estima que viene dado por la funcién

28—(t—4)° 0<t<6
w09
(t-10)"+8 6<r<I2

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de vehiculos vendidos.
(Cual ha sido el mayor numero de vehiculos vendidos? ;Y el menor? ;En qué momentos se
han producido? Justifique sus respuestas.

b) Con la informacion del apartado anterior, represente la grafica de la funcion.

¢) ;Hubo algin periodo del afio en el que el nimero de vehiculos vendidos haya sido inferior a
12 unidades? Justifique su respuesta.

a) La funcion es continua en t = 6.
N(6)=(6-10)"+8=24
lim N (¢)=lim28—(t—4)" =28—(6-4)’ =24/ = N(6)=lim N(¢)=lim N (¢)=24

16~ 16~ 156~ 16"

. . 2
th(t)=11LI?(t—10) +8=24

167

La funcion es continua en su intervalo de definicion [0, 12]
Calculamos la derivada de la funcion y buscamos sus puntos criticos.

N,(t)_{-2(1-4) 0<t<6

C|2(e-10)  6<r<12

-2(t-4)=0—>1=4¢(0,6)
2(t-10)=0—>1=10¢(6,12)

N'(t)=0:>{

Estudiamos el signo de la derivada antes de ¢ = 4, entre 4 y 6, entre 6 y 10, por Gltimo, entre
10y 12.

e Enelintervalo [O,4)tomamos t = 2y la derivada vale N'(2) = —2(2—4) =4>0.
La funcién crece en [0,4).

e Enelintervalo (4,6)tomamos t = 5y la derivada vale N’(S) =-2 (5 —4) =-2<0.
La funcion decrece en (4,6).

e Enelintervalo (6,10) tomamos ¢ = 8 y la derivada vale N’(S) = 2(8—10) =—4<0.
La funcion decrece en (6,10).

e Enelintervalo (10,12] tomamos ¢ = 1/ y la derivada vale
N’(11)=2(11-10)=2>0. La funcién crece en (10,12] )

La funcién crece en [0,4)(10,12] y decrece en (4,10).

La funcion sigue el esquema siguiente.
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La funcion tiene un valor maximo en ¢ = 4, siendo este valor N (4)= 28—(4—4)2 =28.

La funcién tiene un minimo en ¢ = 10, siendo este valor N (10)=(10- 10)2 +8=8

Conclusion: E]l nimero de vehiculos vendidos crece los cuatro primeros meses, decrece del
mes cuarto al mes décimo y vuelve a crece en los ultimos dos meses del afio.
Valoramos el nimero de coches vendidos en el mes 0, 4, 10 y 12 para decidir donde se

encuentra el maximo y minimo absoluto.

N(0)=28-(0-4)"=12
N(4)=28-(4-4)"=28
N(10)=(10-10)° +8=8
N(12)=(12-10)" +8=12

El maximo niimero de coches vendidos es 28 en el cuarto mes.
El nimero minimo de coches vendidos es 8 en el mes décimo.

b) Hacemos una tabla de valores y representamos la g

t | N(t)=28-(t-4)" 0<1<6
0 8

4‘ 28

5 27

t |(t-10)'+8 6<r<12

6 24

10 8

12 12
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c) Observando la grafica vemos que se venden 12 coches en el mes 0, en el mes 8 y en el mes
12. Se venden menos de 12 unidades en el mes noveno, décimo y undécimo.



EJERCICIO 4. Analisis. Considérese la siguiente funcion:

S(x)=ax’ =2x* +bx+c
donde a, b, ¢ son nimeros reales.
a) Calcular a, b, c sabiendo que la funcién f(x) pasa por (2,8) y que tiene un extremo relativo
en (0,16).
b) Para a= b =0 y c = 16, calcule el area de la region limitada por la funcién f(x) y la recta
y=8.

a) Sila funcion f(x) pasa por (2,8) significa que f{2) = §.
f(x)=ax’-2x" +bx+c

f(2)=8
=>8=8a—-8+2b+c=(8a+2b+c=16

Si la funcion tiene un extremo relativo en (0,16) significa que la funcién pasa por (0, 16) y
que la derivada se anula parax = 0-> f (0 ) = 0.

}:8=a-23—2-22+b-2+c=>

f(x)=ax’-2x* +bx+c

=16=a0'-2:0°+b-0+c=|c=16
f(0)=l6} ¢ ¢
f’(x)=3ax2—4x+b} ,
=0=3a0"-4-0+b=[b=0]
f(0)=0

Sustituimos estos valores en la primera ecuacion obtenida.

8a+2b+c=16
c=16y=>8a+0+16=16=8a=0=[a=0]
b=0

Los valores buscados sona =0, b =0y c = 16.

b) Para a=b= 0y c=16 la funcién queda f (x)=-2x*+16.
Buscamos los puntos de corte de la grafica de la funcion con la recta y =8.

f(x)=_zx-+l6}=>8=—2x2+16=>2x2 =8=>x? =45 [x=JA =12

y=8

El 4rea de la region limitada por la funciéon f(x) y la recta y =8 es el valor absoluto de la
integral definida entre —2 y 2 de la diferencia entre las dos funciones.

2 3 : .93 —-2Y
[©-2x* +16-8dx =" ~2x" +8ax 2 ge| = -E2 g —2(—2)+8(—2) =
2 -2 3 . 3 3

_ 16,1616 1630 32 4 5133
3 3 373




El area de la region limitada por la funcién f(x) y la recta y =8 tiene un valor aproximado
de 21.33 unidades cuadradas.
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2024 EXTRAORDINARIA

EJERCICIO 3. Anilisis. La funcion f(x)=ax’+bx+c, endonde a, b, ¢ son nimeros reales,
pasa por el origen de coordenadas y tiene un maximo en el punto P (4, 16).
a) Calcule los valores de a, b, c.

b) Realice la representacion grafica de la fincion f{x) y determine el area comprendida entre
dicha funciéon y el eje OX.

a) Sila funcion pasa por el origen de coordenadas (0, 0) debe cumplir f(0) = 0.

=ax’ +bx+

f(x) ax” +bx c}z0=c
f(0)=0

La funcién queda f(x)=ax’+bx. Sila funcién tiene un miximo en el punto P (4, 16)

significa que f{4) = 16,que f'(4)=0 yque f"(4)<0.

f(x) =ax’ +bx

F(4)=16 }:>16=a-42+b-4:>16=16a+4b:4=4a+b:>

f(x)=ax’+bx— f'(x)=2ax+b

o }:>0=8a+bz>m

Unimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

b=4-4a
b=-8a

4

}:>4—4a=—8a:>4a=—4: a=—=-1|=> b=—8(—1)=8

Los valores buscados sona=-1,b=8yc=0.
La funcion queda f(x) =—x"+8x, por lo que la segunda derivada es f"(x) =2y
f(4)=-2<0.

b) La grafica dela funcion f (x) =—x"+8x esuna parabola. Sabemos que tiene un mAximo en
el punto (4, 16).
Hallamos los puntos de corte con el eje OX.

——x*+8
f(x)=—x"+ x}:>—)52+8x=0:>—x(x—8)=0=>{x
geOX > y=0

Hacemos una tabla de valores, representamos su grafica y la region del plano encerrada entre
la grafica y el eje OX.

f(x) =—x"+8x
0
12
16 Maximo
12
0

0 N AN O|=




El area comprendida entre la grafica dela funcion y el eje OX es el valor de la integral definida
entre 0 y 8 de la funcion.
Por el dibyjo observamos que el area va a tener un valor grande.

Area =I:f(x)dx=I:—x2 +8xdx=[—x?3+4x2:| =

0

3 3
— _8_+4-82 — _0_+4-O2 = §=85.333 u’
3 3 3

El area comprendida entre la grafica de la funcion y el eje OX tiene un valor aproximado de
85.33 unidades cuadradas.



EJERCICIO 4. Analisis. Una fabrica produce un articulo de pesca deportiva y vende cada
unidad a un precio P(x) (en euros) que depende del mimero total de unidades producidas x:

2
P(x)=—;—0+x+55, 0<x<30.

Se sabe que la produccion de x unidades supone un coste fijo de 80 euros mas un coste variable

de 11,25 euros por unidad.

a) Calcule las expresiones de las finciones de coste, ingreso y beneficio.

b) (Como debe planificarse la produccion para que el beneficio sea maximo? ;A cuanto
asciende dicho beneficio? ;Cual seria el precio de venta por unidad en ese caso?

a) El coste de la fabricacion de x unidades es C(x) =80+11.25x.

Los ingresos son el producto del mimero de unidades por su precio.

3

2
I(x)=x"P(x)=x" X X455 = 4 x?4+55x,0<x<30
20 20
El beneficio es la diferencia entre los ingresos y los costes.
_x3 2 _x3 2
B(x)=1(x)—C(x)=E+x +55x—(80+11.25x)=E+x +43.75x-80 0<x<30
b) Derivamos la funcion beneficio y buscamos cuando se anula la derivada.

3 2

B(x)=——+x>+43.75x—-80= B'(x) = X 2x 44375

20 20
2
B'(x)=0=>_;g +2x+43.75=0=> —3x* +40x+875=0=
—40+110 20
x40 -4(3)(875) w00 |7 6 3 #[0,30]
X= = =
2(-3) -6 0110 _»5 19 30]

La funcién beneficio tiene un punto critico en x = 25, averiguamos si €s maXimo O minimo
sustituyendo este valor en la segunda derivada.

+2x+43.75:B"(x)=‘2‘;Ox+2:>3"(25)=_62—'025+2=_7”<0

, -3x’
B ()=

Como la segunda derivada es negativa la fincion beneficio tiene un valor maximo relativo
enx = 25. Como esta funcion crece entre 0 y 25 y decrece entre 25 y 30 este maximo sera
maximo absoluto.

_A&3
Calculamos el beneficio méximo: B(25)= %+ 25 +43.75-25-80=857.5.
El beneficio maximo que se puede conseguir es de 857.5 € con la produccion de 25 unidades.
2
Calculamos el precio por unidad para x = 25: P(25) = _22i0+ 25+55=48.75 euros por

unidad.




2023 ORDINARIA

O volume de auga (en milléns de litros) almacenado nun embalse ao longo dun periodo de 11 anos en

=13 = <t <
funcién do tempo t (en anos) vén dado pola funcién V(t) £°-24¢ "+180:+8000, 0 < ¢ < 11

a) Determine os periodos de crecemento e decrecemento da auga almacenada.
V’ (t) =3t>-48t +180 — V' (t)=0 — t=6 e t=10 (puntos criticos)
En (0, 6), V' (t)>0 — V crecente
En(6,10), V' (t)<0 — V decrecente
En (10,11), V' (t)>0 -V crecente

A auga almacenada crece desde o momento inicial ata transcorridos 6 anos e desde transcorridos 10
anos ata transcorridos 11 anos.

A auga almacenada decrece desde transcorridos 6 anos ata transcorridos 10 anos.
b) Calcule a cantidade de auga almacenada no ultimo ano (t =11).
V(11) =113-24x11%+180 x 11=8407
A cantidade auga almacenada no ultimo ano e de 8407 milléns de litros.

c¢) Calcule o ano do periodo no que o volume almacenado foi maximo e o volume maximo que tivo
o embalse ao longo dese periodo.

to=6 e un maximo relativo
V(6) = 63-24x62+180 x 6=8432
V(11)=8407

to=6 e un maximo absoluto

O maximo almacenamento de auga producese no sexto ano e ascende a 8432 milléns de litros.



Os beneficios obtidos durante o primeiro ano (en centos de euros) por un establecemento dedicado 6
reparto de comida a domicilio vefien dados pola funcién
Bit)=t(t—a)?, 0<t<12
onde t é o tiempo transcorrido en meses desde a apertura do establecemento.
a) Calcule o valor do parametro a tendo en conta que B(t) presenta un punto de inflexién en t = 6.
B’(t) =(t-a)? +2t(t-a) =(t-a) (3t-a)
B”(t)=(3t-a)+3 (t-a)=6t—4a; B (6)=0— 36-4a=0 — a=9
b) Para a = 9, cal foi o maior beneficio obtido? En que momento ou momentos se produciu? Xustifique
as respostas.
B(t) =t (t-9)?; B'(t) =(t-9)% +2t(t-9) =(t-9) (3t-9) ; B'(t) =0 — t=9, t=3 (puntos criticos)
En (0, 3), B (t)>0 — B crecente
En(3,9), B’ (t)<O — B decrecente
En (9,12), B’ (t)>0 —B crecente
to =3 e un maximo relativo : (3, 108) (B(3) =108)
to =9 e un minimo relativo : (9, 0) (B(9) = 0)

t=0 - B(0) = 0 ; t=12— B(12) =108

O maior beneficio obtido foi de 10800€ e prodticese transcorridos 3 meses e transcorridos 12 meses
desde a apertura do establecemento.

c) Para a = 9, represente a grafica da funcién B(t) tendo en conta a informacién anterior e o estudo dos
seus intervalos de crecemento e decrecemento.
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EXERCICIO 3. Andlise. O niumero de exemplares vendidos dunha revista ( en miles de unidades) nos primeiros

cinco meses del ano ven dado pola funcién
8—t(t—2) se0<t<3

N(t ={ onde t é o tempo transcorrido en meses
(®) 2t—1 se3<t<s " mp ‘ m

a) Estude o crecemento e decrecemento do numero de exemplares vendidos. Calcule en que momentos se
produciron o maximo e o minimo nimero de ventas e a canto ascenderon.

En (0,3) N(t)= —t? +2t+8 — N’ (t)=-2t+2 > N’ (t)=0 = t =1 (punto critico)
En (0, 1), N’(t)>0 = N crecente
En (1, 3), N’ (t)<0 — N decrecente
En to=1 maximo relativo: (1, 9) (N(1)=9)

En(3,5) N’ (t)=2 > N’ (t)= 0 non ten solucidn
En(3,5), N’(t)>0 = N crecente

N(0)=8, N(3)=5, N(3*)=5, N(5)=9

O numero de exemplares vendidos crece desde o momento inicial ata transcorrido 1 mes e desde
transcorridos 3 meses ata transcorridos 5 meses

O maximo numero de ventas prodtcese transcorrido 1 mes e tamén transcorridos 5 meses e ascende a

9000 exemplares
O nimero minimo de ventas prodiicese transcorridos 3 meses e é de 5 000 exemplares

b) Represente graficamente a funcién N(t). Calcule a area da rexién delimitada pola grafica da funcién N(t), o
eixe de abscisas e as rectas t=0 e t=5.

N(t)

Area =| [*(— t? + 2t + 8)dt| + | [, (2t — 1)dt|

—¢+3
|5+ t2 + 8t[3 +[t? — t|§ =24+14 =38 u?



EXERCICIO 4. Anilise. Dada a funcién f(x) = §+ 3 , 20, a#0

a) Calcule os valores do parametro "a" para que f(X) tefia un punto critico en x=3.
Xo=3, punto critico = f'(3)=0

f(x)=1/a-a/x2->f(3)=1/a-a/9=0=2>a2=9=a=+3
Os valores do parametro "a" para os que f(x) ten un punto critico en xo=3 son a=3 e a=-3

b) Para a=3, estude o crecemento e decrecemento da funcién e os seus maximos e minimos, se existen. Estude
tamén os seus intervalos de concavidade e convexidade e os seus puntos de inflexion, se existen.

f(x)=x/3+3/x, x20
f'(x) =1/3 - 3/x2 - f'(x) =0 = x= + 3 puntos criticos

En (-eo, -3), f'(x)>0 = fcrecente
En (-3, 0), f(x)<O0O = f decrecente

En (0, 3), f'(x)<O0 = fdecrecente
En (3,+e°), f'(x)>0 = f crecente

Xo=-3 maximo relativo: (-3, -2) (f(-3)=-2)
Xo=3 minimo relativo: (3, 2)
f”(x) =6/x3 - f”(x) =0 non ten solucién

En (-eo, 0), f“(x)<0 = fcdncava
En (0,+e°), f""(x)>0 = f convexa

Non existen puntos de inflexién
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EXERCICIO 3. Andlise. Nunha zona protexida dun parque natural o nimero de aves N(t), en
centos, en funcién do tempo t (anos transcorridos desde que se contabilizan as aves) vén dado

o funcig t?2—8t+50 se0<t<10
pola funcién N(t) = 95_$ set>10

a) Calcule os intervalos de crecemento e decrecemento da funcién N(t). Entre que anos crece a funcién?
Entre que anos decrece?

b) Cando se alcanza o nimero minimo de aves no parque? Cantas aves hai nese momento?

c¢) Calcule o intervalo de tempo no que a poboacidn de aves se mantén entre 5000 e 7500 aves. A que
valor tende a poboacién de aves co paso do tempo?

EXERCICIO 3. Anilise.
t2—-8t+50 se0<t<10
= 250
N(t) S—T set>10

a) Calcule os intervalos de crecemento e decrecemento da funcién N(t). Entre que anos crece a funcién?
Entre que anos decrece?

En (0,10):
N’(t)= 2t-8 = N’(t)=0 — t=4, punto critico

En (0,4) N°(t)<0 = N decrecente
En (4,10) N'(t)>0 = N crecente

to=4 Minimo relativo »N(4)=34

En (10,+00):

N’(t)=250/t> — N’(t)=0 non ten solucién
En (10, +) N’(t)>0 = N crecente

N(10)=70, N(10*)=70
O numero de aves decrece desde o inicio ata transcorridos 4 anos e a partir de ese momento crece

b) Cando se alcanza o nimero minimo de aves no parque? Cantas aves hai nese momento?

N(0)=50
O numero minimo de aves alcanzase transcorridos 4 anos, sendo 3.400 aves

c) Calcule o intervalo de tempo no que a poboacién de aves se mantén entre 5000 e 7500 aves. A que valor
tende a poboacién de aves co paso do tempo?

En(0,10) t?—-8t+50 =50 »t2—8t=>0(t=0,t>8)
250
En (10, +0) 95_T <75- (t<125)

O intervalo de tempo no que a poboacién de aves se mantén entre 5000 e 7500 aves vai desde
transcorridos 8 anos ata transcorridos 12 e medio

tlirg N() = }112 (95 - ﬂto) = 95, co paso do tempo o nimero de aves tende a 9.500



EXERCICIO 4. Anélise. Dada a funcién f(x) = x3 — ax? + 8x
a) Calcule o valor do pardmetro "a" tendo en conta que a funcién f(x) presenta un punto de inflexién en
x = 2.

f’(2)=0
f’(x)=3x* —2ax+ 8
f’(x) =6x—2a = f"* (2) =12 —2a=0=>a= 6

b) Para a = 6, calcule a drea do recinto limitado pola grafica da funcién f(x) e o eixe OX.

f(x)= x3 — 6x2% + 8x x=0

f(x)=0 - x3—6x2+8x=0

() < x=2
x=4

Puntos de corte co eixe OX: x=0, x=2, x=4

2.3 2 4.3 2
Area =| [ (%3 — 6x? + 8x)dx| + | [, (x* — 6x? + 8x)dx|
| [ (%3 — 6x2 + 8x)dx| = |x*/4 — 2x3 + 4x* |3 =|4-0| =4

| [, (x3 — 6x2 + 8x)dx| = |x*/4 — 2x® + 4x? |$ =| 0-4|=4

Area =4+4= 8 u?
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EXERCICIO 3. Andlise. Os custos dunha empresa, en centos de miles de euros, vefien dados pola funcién:
cit)=t3 —Zz—lt2 +30t—12,téotempoenanos e 1 <t<6

a) Calcule os custos maximos alcanzados. En que momento se producen?

21+V441-360 _~ 2

C'(t)=3t>-21t+30->C(t)=0—>t =
6 AN 5

t=2 Yy t=5 puntos criticos
C’'2)=-9<0=>t=2 punto méximo (C(2)=14

A

Cc”(t) =6t—
C”(5) =9 > 0 = t = 5 punto minimo (C(5)=1/2=0,5)
C(1)=17/2=8,5; C(6)=6

O custo maximo alcanzado foi de 1.400.000 € e alcanzouse no segundo ano.

b) Estude o crecemento e decrecemento dos custos. Determine o custo minimo e en que momento
se alcanza.

(1,2) C’(t)>0 = Ccrecente
(2,5) C’(t)<0 = C decrecente
(5,6) C’(t)>0 = Ccrecente

Os custos aumentan desde o primeiro o segundo ano e desde o quinto o sexto. Decrecen desde o segundo o
quinto ano.

O custo minimo foi de 50.000 euros no quinto ano

¢) Cales son os custos ao comezo e ao final do periodo en estudo? Razoe as respostas.

O custo ao principio do periodo foi de 85.000 euros (C(1)=8,5) e o custo ao final do periodo foi de
600.000 euros (C(6)=6))



—x?24+1 sex<1

EXERCICIO 4. Anélise. Dada a funcién f(x) = {
2x —a sex>1

a) Calcule o valor do parametro a para que a funcién f(x) sexa continua en todo R.

f(x) = —x? + 1 e continua en (—,1)
f(x) = 2x — a e continua en (1, )

f (x) e continua en x=1 se ler{l_ f(x) = x]lr§1+ f(x)=fQ)
f(l)=—1+1=0;J}Lr{1_f(x)=—1+1=0;’ClLr§1+f(x)=2—a

2—a=0- a=2,f econtinua en todo R se a=2
b) Para a=2 calcule os extremos relativos da funcién f(x) e represéntea.
En (—o,1) f'(x) = —2x; f'(x) = —2x = 0 - x = 0 punto critico

En (—,0) f'(x) >0 - f crecente; En (0,1) f'(x) < 0 - f decrecente
x=0 mdximo relativo, f(0)=1

En(1,0) f'(x) =2 >0 - f creciente
x=1 minimo relativo f(1)=0

4,00

3,00

2,00
1,0
,00
-1,00

-2,00
¢) Calcule a drea da rexién delimitada pola funcién f(x), para a=2, e as rectas Y=0, X=0 e X=2.

Area:fol( —x2+ 1dx + f12(2x — 2)dx = —x3/3 + x]5+x? — 2x]%=(2/3-0)+(0+1)=5/3 u?
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EXERCICIO 3. Andlise.
A cantidade de CO: (en milléns de toneladas) emitida 4 atmosfera por unha determinada rexién 6
longo do ano 2020, vén dada pola funcién

5-3 , 0<t<6
cit) = sendo t é o tempo transcorrido en meses desde comezo do
(tP-4t+18 , 6<t<12
ano.
a) Estudie en que periodos se produciu un aumento/diminucién da cantidade de CO. emitida &
atmosfera.

Estudiamos a monotonia da funcién C(t)
> En(0,6): C(t)=5 —g

C'(t)=— i <0 =C decrecente no intervalo (0,6)
> Enwjﬂfhhit2—4t+18
C’'(t)= %t —4; C’'(t)=0= t = 8(punto critico)

En (6,8) C’(t)<0 =C decrecente no intervalo (6,8)
En (8,12) C’(t)>0 = C crecente no intervalo (8,12)
t=8 minimo relativo, C(8)=2 = Min(8,2)

C(0)=5; C(67)=3; C(6)=3; C(12)=6 maximo valor de C(t) en [0, 12]

A cantidade de CO; emitida a atmosfera diminie desde o momento inicial ata transcorridos 8
meses e diminte desde ese instante ata finalizar o ano(mes 12)

b) Cales son as cantidades méxima e minima de CO: emitidas & atmosfera 6 longo do ano 2020?
En que momentos se produciron?

A cantidade maxima de CO, emitida e de 6 milléns de toneladas que se producen o finalizar o

ano (mes 12)

A cantidade minima de CO; emitida e de 2 milléns de toneladas que se producen transcorridos 8

meses.

c) Represente a grafica da funcién C(t) tendo en conta o estudo realizado nos apartados
anteriores.

8 -
e 53 e 1 [4172-41+18
6 -
4
2
0 T T
0 2 4 6 8 10 12




EXERCICIO 4. Andlise. Un fabricante de automdbiles fai un estudo sobre os beneficios, en miles de
euros, ao longo dos dez ultimos anos, e comproba que estes se axustan a funcién

B(t) =t3 — 18t2 + 81t — 3 se 0<t < 10, (t en anos)

a) Que beneficios obtivo a empresa o ultimo ano do estudo?

B(10)=10°—-18x10°+81x10—-3=7
O ultimo ano (t=10) obtivo 7000€ de beneficios.

b) Determine os periodos de crecemento e decrecemento dos beneficios.
B(t)=3t? —36t+81;B(t)=0 = 3t2 —-36t+81=0=>t%>—-12t+27=0

o 9
=222 1:4 108 =:~t-122lL6 = < (9 e 3 puntos criticos)
3

| /| \ ] /1 Os beneficios aumentan entre o inicio e o terceiro ano
o I3 o 10
(0,3) e entre os anos 9 e 10 (9,10),diminten entre o
+ - + terceiro e noveno ano(3,9).
Signo B'(t)

¢) En que anos se producen os beneficios maximos e minimos e a canto ascenden?

B(t) ten un maximo en t=3; B(3)=105

Os beneficios maximos ascenden a 105.000€ no terceiro ano (t=3)

B(t) ten un minimo en t=9; B(9)=-3 ;B(0)=-3

Os beneficios minimos(perdas neste caso) son de -3000€ o inicio (t=0) e no noveno ano (t=9)

d) Calcule flz B(t)dt

4

2 2 3 2 t 3 81 2 2
fB(t)dt:f (% — 18> + 81t — 3 )dt = - — 6t + —t7 — 3t]]
1 1

=(4—-48+162—6) (1 6+81 3)—121 163—321—8025
- 4 2 - 4 — 4 T



2021 EXTRAORDINARIA

EXERCICIO 3. Andlise. Despois de t horas de funcionamento o rendemento de unha mdaquina (en unha

escala de 0 a 100) ven dado por a funcién r(t)=tfj4 cont>0

a) Calcule K sabendo que o rendemento as 4 horas e de 76.

b) Calcule os intervalos de crecemento e decrecemento do rendemento durante las 7 primeiras horas
de funcionamento.

¢) ¢En que momento se consegue o rendemento maximo?, ¢Cal e o seu valor?

» Calculamos k

4k
r(4)=——=76 = 4k=1520 =k=380
16+4

380t
t2+4

r(t)= cont>0

» Estudamos o crecemento e decrecemento de r(t)

380(t% +4)—380t.2t __ 1520—380t>
(t%2+4)? (t2+4)2

r(t)=

=0 = t’=4 = t=12 (descartamos t=-2 xa que t>0)
t=2 punto critico
» En(0,2): r'(t )>0 =r crecente no intervalo (0,2)

» En(2,7): r'(t )<0 =r decrecente no intervalo (2,7)

o
S H
-~

» t=2 e un maximo da funcién (xustifiquese)

380
Polo tanto o rendemento maximo acadase as 2 horas, e vale r(2)= 2212 =95

Maximo(2,95)



EXERCICIO 4. Andlise. Unha empresa pode vender x unidades ao mes de un determinado produto ao
prezo de 518 -x* euros por unidade. Por outra parte, o fabricante ten gastos mensuais: unhos fixos
de 225 euros e outros de 275x euros que dependen del nimero x de unidades.
a) Determine as funciéns I(x) e B(x) que expresan os ingresos e beneficios obtidos pola producién e
venda de x unidades, respectivamente. Que beneficio se obtén se se producen e se venden 10
unidades?
b) Calcule o nimero de unidades que hai que producir para obter o maximo beneficio. ¢A canto
ascenderian os ditos beneficios? ¢ Cal seria o prezo de venda de unha unidade nese caso?
a) A funcién Ingresos, I(x), ven dada por

> I(x)= (518-x?).x=518x-x3, x>0
A funcién Gastos, G(x),serd G(x)=225+275x, x>0

» A funcién Beneficios, B(x), calcilase como B(x)=I(x)- G(x)=518x-x3- (225+275x)= -x3+243x-225, x>0

Se se producen e venden 10 unidades os beneficios obtidos seran:
B(10)= -10°+243-10-225=1105€

b) Para calcular o beneficio maximo calculamos B’(x) =-3x?+243

B’(x)=0 = -3x24243=0= x*=81=>x=19 (descartamos x=-9 xa que x>0)

Comprobamos que x=9 e un maximo ( B"’(x)=-6x; B""(9)=-54 <0)
» A funcién Beneficio, B(x), presenta un maximo para un nimero de unidades x=9
» Os beneficios maximos serian B(9)=-93+243-9-225=1233€

Calculamos o prezo de venda P(x)=518-x?

Se x=9, P(9)= 518-81=437€ por unidade



2020 ORDINARIA

PREGUNTA 3. Andlise. O niumero de persoas (en miles) que visitan cada ano un parque tematico vén dado pola
funcién

180¢
P(t)= e ,t 20 onde t ¢ o tempo transcorrido en anos desde a sia apertura no ano 2010 (t =0).
+

a) Determine os periodos de crecemento e decrecemento do nimero de visitantes.

b) En que ano recibiu 0 maior nimero de visitantes? A canto ascenden? Razoe as respostas.

c) A partir de que ano o nimero de visitantes sera inferior a 18000 persoas? Que ocorrera co nimero de
visitantes co paso do tempo? Razoe as respostas.

42
P'(t)= 18029 ) — P'(t)=0< t=+3 ( punto critico)
(t°+9) =0

| I
En (0, 3) P'(t)>0 = P e crecente en (0,3) 0 3
En (3, ») P’(t)<0 = P e de crecente en (3, ~)
t, =3 maximo relativo — P(3)= 30 ( e un maximo absoluto xa que P(0)= 0)

O numero de visitantes crece ata transcorridos tres anos (2013) desde a sua apertura
(2010). A partir de 2013 o nimero de visitantes vai decrecendo.
b) t=0- ano 2010
t=3 - ano 2013
O maior nimero de visitantes rexistrouse no ano 2013 con 30000 persoas.

c) Calculamos t tal que P(t)<18

t
219 <18 = 180t< 18t2+18x9 = t? -10t+ 9>0= t>9 y t<1

Solucién: (0,1)u(9,=)

t=9 —ano 2019

A partir do ano 2019 o nimero de visitantes sera inferior a 18000 persoas.

0

. . 180t
Calculamos o lim P(t) = lim ——-=
t—>oo t-oc0 t<+9

Co paso do tempo o numero de visitantes ira diminuindo, tendendo a 0 persoas.



PREGUNTA 4. Anilise. Dada a funcién f'(x)=—4x" +12x—5

a) Realice a sua representacion gréfica estudando os seus puntos de corte cos eixes, monotonia e extremo
relativo.

b) Calcule a drea do recinto limitado pola grafica da funcién f(x), o eixe OX e as rectas x=1, x=2 .

f(x)=—4x*+12x -5
a) Puntos de corte cos eixes:

eixe OY : x=0 - f(0)=-5 — Corta a OY en (0,-5)

1/2
eixe OX: 4x* +12x-5 =0 o T122N127-80 “_1822'80= <
Corta a OX en (1/2,0), e (5/2,0) 5/2
Monotonia

3
f(x) =-8x+12; f(x)=0 = x= E punto critico

— T~

|
3/2

3
En ('°°: 2 ) , F(x) >0 = f crecente en (-0, % )

3
En (E ,00) , f(X) < 0 = f decrecente en (;—’, )

Xo= % — maximo relativo ( e absoluto) - f (%) =4 Vértice da parabola (3/2,4)

f(x)=-4x% +12x-5

-4

f(x)




2020 EXTRAORDINARIA

PREGUNTA 3. Andlise. Os gastos financeiros dunha organizacién, en centos de miles de euros, seguen a
4- (%), 0<t<3

(5t—3)/(t+1), t>3

a) En que momento os gastos son iguais a 400.000 euros? Razoe a resposta.

b) Cando crece G(t)? Cando decrece G(t)? Cando os gastos alcanzan o seu valor minimo e canto valen?
¢) Que ocorre cos gastos cando o nimero de anos crece indefinidamente?

funcién: G(t)={ sendo t o tempo en anos transcorridos.

a)
t
G(t)=4 - 4= (5)_4:>t_0
(5t=3)/(t+1) = 4=>5t—-3=4t+4=>t=7
Solucién: Os gastos son iguais a 400000 euros a o inicio (t=0) e transcorridos 7 anos.
b)

« En(0,3),G(=4- (5)

3

G'(t) =-1/3 <0 = G decrecente en (0,3 )
e En(3,0), G(t)= (5t—3)/ (t+1) 0 3
G'(t) = 8/(t+1)2> 0 = G crecente en (3, o)
G(3)=G(3*)=3
G(0)=4
G ten un minimo en t=3
Solucioén:
G decrece ata transcorridos 3 anos e a partir de ese momento e crecente.

O gasto minimo alcanzase transcorridos 3 anos e vale 300000 euros

o lm 6() = i (57) =

t+1

Solucioén:

Co paso do tempo os gastos iran crecendo, tendendo o seu valor a 500000 euros.



PREGUNTA 4. Andlise. Unha pequena empresa comercializa paraugas a 60 euros a unidade. O custo de
producién diario de " x " paraugas vén dado pola funcién C(x)=x?-10x, estando limitada a sGia capacidade de
producién a un maximo de 70 paraugas 6 dia (0<x<70)

a) Obtefia as expresions das funciéns que determinan os ingresos e os beneficios diarios obtidos pola empresa
en funcién do nimero de paraugas producidos " x ".

b) Determine o nimero de paraugas que debe producir diariamente para obter o maximo beneficio. A canto
ascenden os ingresos, os custos e os beneficios diarios neste caso? Razoe a resposta.

a) Ingresos I(x)= 60x, 0<x<70

Beneficios B(x)=I(x)-C(x) =60x-x? +10x=70x-x2 , 0<x<70

b) B'(x)= -2x +70

B’(x)=0=-2x +70 — x=35, punto critico \ /
|

e En(0,35),B'(x)>0 — Bcrecente 315 =0
e En(35,70), B'(x)<0 — B decrecente

En x=35 hai un maximo

1(35)=60x35=2100 euros

C(35)=35%-10x35= 875 euros

B(35)=70x35 - 352 = 1225 euros

Solucioén:

Para obter os maximos beneficios debe producir 35 paraugas diarios.

Neste caso os ingresos diarios ascenden a 2100 euros, os costes a 875 euros e os

beneficios a 1225.



2019 ORDINARIA

2. O numero de espectadores dunha serie (N), en milléns, en funcién do tempo (t), en anos, segue un modelo dado

pola funcién: N (t)= N (t)= K+

1+t 2
a) Calcula o valor de K se se sabe que ao final do segundo ano o nimero de espectadores era de 4.2 millons.

b) Estuda o crecemento, decrecemento € 0 momento e valor maximo da audiencia.

N = nimero de espectadores en milléns

8t
1+t2 "’

N ()= K+

sendot o tempo en anos

a) Calculamos K substituindo en N(t)
=K+ 16 = =40.16 =
N(2) = K+m—4,2 =>K=4,2- < 1
b) Estudamos o crecemento e decrecemento da funcion N(t)

_8(1+17)-2t8t

0 = 8+8t-16t°=0
(1+1%)*

N'(t)

=8-8=0=> t!=1 =t=+1 (A solucién t = -1 non e valida)
t=1 punto critico (A audiencia crece ata o ano 1 e despois decrece)

(0,1) (1, =)

t t=0,5 t=2

SignoN'(t) N(t)>0 N(t)<0

_—7 ‘\\\\‘

(A audiencia crece ata o ano 1 e despois decrece)
A maxima audiencia alcanzase en N(1) con 5 milléons de espectadores

(Tamén poderiamos estudar N”(t) )



2. Dada a funcién f(x)=x> —6x+8

a) Realiza a sua representacion grafica estudando os seus puntos de corte cos eixes, monotonia e extremo relativo.

b) Calcula a area do recinto limitado pola grafica da funcién e os eixes de coordenadas.
a) f(x)=x2 —-6x+8
Dominio de f: todo R

Puntos corte eixes:

f(0)=8 — punto de corte OY en (0,8)

6+36-32 _ _—7
2

N

X2 -6x+8=0=>x=

— Corta a OX en (4,0), (2,0)

Monotonia

f'(x) = 2x-6; f(x)=0 = x=3 ( punto critico)
En (-, 3) , f(x) <0 = f decrecente

En (3,) , f(x) >0 = f crecente
Extremos relativos

En x= 3 hai un minimo

f(3=-1 - (3, -1) punto minimo

f(x)

10

e f(x)

o N £ [+)] (2]
1

b) Area entre f(x) e os dous eixes

Area=|[; (x* — 6x + 8)dx|+| [, (x* — 6x + 8)dx]|
Aplicamos a regra de Barrow:

— (2,2 4 2 x3 2 2 x3 2 -
Area=|(x* — 6x +8)dx + [, (—x" + 6x — 8)dx = 3 —3x* + 8x] {+(— 7 +3x* — 8x] 3=

20
3

4_ 24 _ 2
+3—3 8 u



2019 EXTRAORDINARIA
2. O prezo de venda dun electrodoméstico nun centro comercial (en centos de euros), vén dado pola funcion:
p (t) _ 24

t* —4t+16
a) Calcula o prezo de lanzamento do produto En que momento o prezo do electrodoméstico volve ser o
mesmo que o prezo de lanzamento?

+2sendot >0 o tempo transcorrido, en anos, desde 0 momento en que se puxo a venda

b) Determina os periodos nos que o prezo do electrodoméstico aumentou e diminuiu. Cal foi o prezo de venda
maximo? En que momento produciuse?

¢) Estuda a tendencia do prezo de venda do electrodoméstico co paso do tempo.

24
P(t)=5————+2 si £20
t“—4t+16

24
a) Para calcular o prezo de lanzamento P(0)= P + 2= 3,5 centos de € < 350€

Calculamos o momento en que o prezo volve a ser 350€ ?

P() =+

2-4t+16

4
+2=35=t2—4t+16 =16 :>t2—4t=0@t={0

O prezo coincide co de lanzamento no 4° ano

ZZAQLY . b= . 24(21-4)=0 <> t=2 (punto critico?)

b) P(t)= (t2-4t+16)2 ’

t = 2 punto critico
(0,2) P’(t)>0 = P crecente

(2, o) P'(t) <0 = P decrecente

0, 2) (2, )

t t=1 t=3 0! 21
SignoP'(t)y P'(t)>0 P'(t)<0
/v \
Ent=2 hai un maximo de P(t)

O prezo crece desde o momento que se puxo a venta ata o 2° ano en despois decrece,
habendo un maximo en t=2

Max P(t) = LQ =4; “o prezo maximo foi de 400€ no 2° ano”
4-8+16

24
c) Estudamos atendencia: limP(t)= lim 5————+2 =2
1o t>o t“—4t+16

Co paso do tempo o prezo tende a 200€



x>~ 4x+3 se 0 <x<4

7-x se4d <x<7
a) Representa a funcion estudando os seus puntos de corte cos eixes, monotonia e extremos relativos. Para que
valores de x € f(x) > 0? b) Calcula a area do recinto limitado polos eixes e a parte da funcién tal que f (x) > 0.

2. Considera a funcion f(x) = {

Dominio de f: (0,4]u(4,7]

Puntos corte eixes: Se 0<x<4 f(0)=3 — punto de corte con OY (0,3)

+‘,’ —_
f(x)=0=x2_4x+3=0:>x=% = / — Cortaa OX en (1,0) e (3,0)
\ 3

Se 4<x<7 f(x)=0=7-x =>x=7 — CortaaOXen (7,0)

Monotonia

En (0,4) f(x) = 2x-4; f(x)=0 = x=2 ( punto critico)
(0,2) f(x) <0 = fdecrecente

(2,4) f(x)>0 = f crecente

0, 2) (2, 4)
X x=1 x=3
Signo f'(x) f(x) <0 f(x)>0

En (4,7) f(x)=7-x, recta decrecente ou ben f(x)=-1<0 = f decrecente

En x= 2 hai un minimo f(2)=-1 - (2, -1) minimo

f(x)

3,5 -
3
2,5
2 -
1,5
1
0,5
0
0,5
1
1,5 -

s £( X )

b) Area entre os eixes e f(x)20
1 4 7
Area= [ (x? —4x+ 3)dx+], (x%2 —4x + 3)dx + J, 7 —x)dx
Aplicamos a regra de Barrow:

x3 2 1% 2 4 x2y 7
Area = (?—Zx + 3x] o+( 5 —2x+ 3x]5+ (7x — 7] 4

=(G-2+3)+(5-32+12-2+18-9) + (49-2-28+8) =2
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2. Dada a funcién f (x) = x° — 3x* + 2x,
a) Calcula a primitiva F de f verificando que F (2) = 1. b) Estuda o crecemento ¢ decrecemento e representa
graficamente a funcién f.

¢) Calcula a area limitada pola curva f(x) e o eixe X entre x =0 e x =2.

a) F(x)=ff(x)dx=f(x3—3x2+2x)dx=§—x3+x2+c

4
ComoF(2)=1=27—23+22+C=>C=1

4
X
E po lo tanto a primitiva F de f sera F(x) = i 2+x2+1

b) Dominio de f: todo R
Puntos corte eixes: OY en (0,0) =0

OX:x3 —3x2+2x =0 =x(x?—3x+2) / 2
\ 3+1 /

Corta a OX en (0,0), (0,1) e (0,2) 1

1+/3/3 = 1,58
6+

2 243 /
f(x) = 3x° -6x+2; f(x)=0 = x= P \

1-v3/3 =0,42
En (00,1 — ?) , F(x) >0 = f crecente

En(l — ?, 1 +?) , (x) < 0 = f decrecente

En(1+ ?,+00) , F(x) > 0 = f crecente

1-v/3/3 = 0,42 - maximo relativo

1+y3/3 = 1,58 - minimo relativo

s
f(x) = x3 - 3x2 + 2x,

Area=| [} (x3 — 3x* + 2x)dx|+[2(x® — 3% + 2x)dx|

Aplicamos a regra de Barrow:

4 4
Area=['(x® — 3x2 + 2x)dx+[*(—x + 3x* — 2x)dx=( x; -2+ X -S43 -2 =



2. O salario diario dun mozo durante os cinco primeiros anos en determinada empresa axustase & seguinte
funcidn, onde t representa o tempo, en anos, que leva contratado:

35 se0 L t< ],
S(t)=425+10t se1 <t < 2,
-0.5t* +4t+39 se2 < t< 5

a) Estuda o crecemento e decrecemento da funcidon salario e represéntaa. b) En que momento tivo un salario
maximo? E minimo? Calcula ditos salarios.

a) Estudamos o crecemento e decrecemento da funcién salario:
En (0, 1) — S'(t) =0 = S(t) constante en (0, 1)
En (1,2) — S(t) =25+ 10t
S'(t) =10 >0 = S(t) crecente en (1, 2)
En(2,5) = S(t)=—0,5t* + 4t + 39
St=-t+4 > S(t)=0>t=4
(2,4) S'(t)>0 = S(t) crecente
(4,5) S'(t) <0 = S(t) decrecente
to = 4 maximo relativo; S(4) = 47

(2, 4) 4, 5) |—" = | S

t t=3 t=45

SignoS'(t) S'(t)>0 S'(t)<0

/V \
S(1)=35 S(1)=35 S(2)=45 S(2)=45
S(0)=35  S(5)=465

" S(t)

40 ~_/—-

30

20

10 -

0 - T T T T )
0 1 2 3 4 5

b) En t=4, S(4) max. O salario maximo alcanzouse despois de 4 anos ascendendo a 47

“unidades monetarias” ( u. m) diarias.

O salario minimo tivoo desde o comezo ata transcorrido 1 ano (todo o primeiro ano) e o seu

valor 35 u.m.



2018 EXTRAORDINARIA

2. Un novo produto ten unha demanda en miles de unidades que responde aproximadamente 4 funcion

N (t)= 5+ 20t/(1 +t%), t>0 en meses.

a) Estuda o crecemento e decrecemento da demanda. Calcula a demanda maxima e o momento no que se alcanza. b)
Avalia a tendencia a longo prazo e representa a funcién. ¢) Despois do maximo, baixaria a demanda de 11.000
unidades? Cando?

20¢

+12

N(t)=5+ ] t > 0 (t meses)

20(1+ £%)-2t(20t) _ 20+20¢* —40¢ _ 20-20¢ _ 20(1—-t}) _
(1+£2) (1+£2) A+£)° A+

a) N(t)=
2 2 1
201 -t)=0=1-t"=(1-t)(1+t)=0 <t=
—1(NonVale)
t = 1 punto critico

(0,1) N’(t)>0 = N crecente
(1, o) N’(t) <0 = N decrecente

0, 1) (1, )

t t=0,5 t=2 0! 1!
SignoN'(t) N({t)>0 N(t)<0
/V \
Ent=1 hai un maximo de N(t)

Max N(t)=5+ 22—0 =15; “15.000 unidades de demanda maxima no mes 1”

=5 As vendas tenden a 5.000 unidades

b) LimN(t)=5+ lim =2
> too 1 4¢

N©O)=5 N(1)=15

N (t)= 5+ 20t/(1+1t2), t20
20

15

10



10(5t—t2) se0< t< 4
80—10t se 4<t <10

indica como evolucionaron as stias ganancias (en miles de euros) en funcién do tempo t (en anos) transcorrido
desde a sua apertura, correspondendo t = 0 a principios de 2008.

2. Un ximnasio abre ao publico a principios de 2008, a funciéon G(t)=

a) Estuda en que periodos se produciu un aumento e nos que se produciu unha diminucién das stas ganancias
b) A canto ascenderon as ganancias maximas? En que ano se obtiveron?

¢) Representa a grafica da funcion G(t). Nalglin ano logo da sta apertura non se obtiveron ganancias? A partir
dalgtn ano deixou de ser rendible o ximnasio? Cando?

10(5¢—¢* 0<t<4
Gy =106 =) se
8010t se 4<t<10

a) Estudiamos G'(t)
No intervalo (0,4) G'(t)=10(56-2t)=0 < 5=2t < t=2,5 pto. Critico

0, 2,5) (2,5, 4)

t t=1 t=3

I/I\‘|
SignoG'(t) G'(t)>0  G'(t)<0 0! 2,50 4l

T~

No intervalo (4, 10) G’(t)=-10t< 0, Vte(4, 10) = G decrecente en (4, 10)

G(t) é crecente en (0, 2,5)

G(t) é decrecente en (2,5, 4) e en (4, 10)
“Desde a sua apertura, a principios de 2008, ata a metade de 2010 produciuse un aumento
de ganancias”

“Desde mediados de 2010 ata principios de 2018 hai diminucion de ganancias”

b)Ent=25 G(2,5) maximo G(2,5)=62,5
Ganancias maximas 62.500 € a mediados de 2010
c) Gréfica G(t)

G(0)=0 (0, 0)

G(4)=40 (4, 40)

G(4")=40; G(10)=-20 (10, —20)

70 - . [10(5¢—7%) se 0=<r<4
60 G(“):;_ 80-10r se 4<t<10
50

40

30

20 -

10 -

10 0 2 4 6 z\o 12
.20 4

— ¢En algin ano non houbo ganancias?

o

t =0 — (NonVale)

En(04) G)=0si 10(5t-1") < 10t(5-1)= 0{, =5 — (NonVale)

En (4,10) G(t)=0si 80—10f =0 <> ¢t =8,en 2016 non houbo ganancias

— ¢ A partir de algun ano deixa de ser rentable?
G(t) <0 < 80-10t<0 & t>8
“Deixou de ser rentable a partir de 2016 ata principios de 2018” ( pode verse tamén na

grafica).
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Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

O numero de unidades en miles vendidas por unha empresa do sector editorial durante o seu primeiro ano de
12t -2 se0<t<7

2_18t+112 10 t é o tempo transcorrido en meses desde a
t“-18t+ se7<t<

existencia, estimouse pola funcién V(t)={
creacion da empresa.

(a) 2725 puntos. Nos primeiros sete meses, calcula as vendas méaximas e o mes no que se alcanzaron. Xustifica
se estas foron as méaximas vendas alcanzadas pola empresa nese ano. Representa a gréfica de V(t).

— Determinar a primeira derivada da funcién no primeiro anaco e o punto critico
No intervalo (0, 7)
V(t)=12-2t, V'(t)=0=>t=6
V”(t)=-2<0, para todo t
“Nos primeiros sete meses, as vendas foron maximas no sexto mes 0°25 puntos.
“E foron de 36000 unidades” 0°25 puntos.
Xustifiquemos se estas foron ou non as maximas vendas alcanzadas pola empresa nese ano:
— Nointervalo (7, 12)
V(t)=2t-18, V'(t)=0=t=9
V(t)=2>0, para todo t
— Estudamos o valor da funcién no punto extremo da funcién, t= 12 V(12) = 40 0°25 puntos.
“Non foron as maximas vendas alcanzadas pola empresa nese ano, xa que as vendas maximas nese ano
alcanzaronse no ultimo mes e foron 40000 unidades” 0°25 puntos.
— Representacion grafica de V(f) 0°50 puntos.

45

}:> No punto t =6 V(t) presenta un maximo relativo e V(6)= 36 0°50 puntos.

}=> No punto t =9 V(t) presenta un minimo relativo e V(9)= 31 0°25 puntos.

(12, 40)
40

35
30
25

20

unidades, en miles

15

10

0 2 4 6 8 10 12 14

t, tempo en meses

(b) 0°75 puntos. A partir do séptimo mes, ;en que periodo o numero de vendas foi menor ou igual a 32000
unidades?

— Formulamos a inecuacion:
t?-18t+112<32< t>-18t+80<0 0°25 puntos.

— Resolvemos a ecuacion t2—18t+80=0 <t =8 0°25 puntos.

— Responder no contexto do exercicio:
“Entre o oitavo e o décimo mes as vendas foron inferiores ou iguais a 32000 unidades” 0°25 puntos.



Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)

Os beneficios dunha comparfiia en milléns de euros, nos seus primeiros sete anos, foron estimados pola funcién
B(x)= ax® —3x% + bx, 0< x<7, onde x indica o tempo transcorrido en anos, desde a stia fundacién.

(a) 1750 puntos. Calcula os valores de a e b sabendo que a compafiia tivo uns beneficios maximos de 8 milléns
de euros no segundo ano.

|

Determinar a primeira derivada da funcién: B’(x)= 3ax? -6x+b 0725 puntos.

Condiciéns de maximo no punto (2, 8), B’(2)=0 e de pasar polo punto (2, 8), B(2)=8 025 puntos.
— Formular as daas ecuacions:

B(2)=0=12a+b=12 0725 puntos.

B(2)=8= 8a+2b=20 025 puntos.

— Resolver por calqueira método a=1/4 0°25puntos
b=9 0°25puntos

(b) 1°50 puntos. Supofiamos que a = 1/4 e b = 9. Determina cando a empresa non tivo beneficios. Calcula
j: B(x)dx.

— A empresa non tivo beneficios cando

1 x=0
B(x)=0=> x| X" -3x+9|=0=(",
4 x“-12x+36=0—->x=6
“Non tivo beneficios no sexto ano” 0°25 puntos.
— Calcular a integral indefinida e aplicar a regra de Barrow:

6 4 6 4
[°Bax=| [1x -3 +ox|ax=X x4 2x2| =8 _6*+ 267 _0=27.
0 4 16 2

0°25 puntos .

0 2 16
e —— s — ]
0'50 puntos 0°50 puntos

o




2017 EXTRAORDINARIA

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio € 3 puntos)

O prezo en euros das accions de certo grupo empresarial ao longo dun ano estimouse pola funcién:

15+2t—t%, 0<t<3

P(t)=141 , sendo t o tempo transcorrido en meses.
§t+1 1, 3<t<12

(a) 175 puntos. Determina os periodos nos que aumentou e nos que diminuiu o prezo e calcula o seu prezo
maximo e o seu prezo minimo.

2-2t se0<t<3

— Calcular a primeira derivada: P’(t)=1 1 0°25 puntos.
3 se3<t<12

— Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento:

, | (0,1) (1,3) (3,12)
No (0,3) P()=0et=1 valort | t=1/2 t=2  paratodot
signode P'(t) | P(1/2)>0 P'(2)<0 P(t)>0

No (3, 12) P’(t)= % >0, para todo t

“As acciéns aumentaron de prezo desde o inicio do ano ata o primeiro mes e desde o terceiro mes ao ultimo mes”.
0°50 puntos.

“As accibns diminuiron de prezo desde o primeiro mes ata o terceiro mes” 0°25 puntos.

Calcular o valor da funcién nos puntos extremos: P(0) = 15, P(12) = 15 0725 puntos.

Obter o prezo maximo e o prezo minimo:

No punto (1, 16) P(t) presenta un maximo absoluto, e no punto (3, 12) un minimo absoluto

“O prezo maximo das accions, nese ano, foi de 16 euros” 0°25 puntos.

“O prezo minimo das acciéns, nese ano, foi de 12 euros” 0°25 puntos.

(b) 1725 puntos. Determina o periodo no que o prezo das acciéns foi inferior ou igual a 13,75 euros. Representa
a gréfica da funcion P(t).

No primeiro intervalo
[0,3], 15+2t -1 <1375 = > - 2t-125<0
t =-1/2 (solucién non valida) 0°25 puntos.

Resolvemos t?> - 2t-125=0=
t=5/2

No segundo intervalo [3,12], %t +11<1375=t <825 0°25 puntos.

responder no contexto do exercicio
“O prezo foi inferior ou igual a 13°75 euros no intervalo [2’5, 8'25], é dicir, desde o segundo mes e medio ata o

oitavo e un cuarto de mes” 0°25 puntos.
Representacion grafica 0°50 puntos.

18 3 P(0)
A (1,16)

16 (12, 15)
15

14

P(t) = 1375

12

(3,12)

10

8

prezo, en euros

o — , —>
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

tempo, en meses



Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)
Sexan as funciéns f(x)=x?+2x-8 e g(x)=—x*+4.

(a) 1775 puntos. Representa o recinto limitado polas gréficas de f(x) e g(x), estudando os puntos de corte cos
eixes, maximos, minimos e os puntos nos que se cortan ambas as funciéns.

— Calcular os puntos de corte das funciéns cos eixes:
A funcién f(x)= x* + 2x—8 corta aos eixes nos puntos (0, -8), (4, 0) e (2, 0) 0°25 puntos.

A funcién g(x)=-x*+4  corta aos eixes nos puntos (0, 4), (2, 0) e (-2, 0) 0°25 puntos.
— Calculo do maximo e o minimo:

A funcién f(x) presenta un minimo no punto (-1, —9) 0725 puntos.

A funcién g(x) presenta un maximo no punto (0, 4) 0°25 puntos.
— Puntos nos que se cortan ambas as funciéns:

()= g(x) & 2x% + 2x-12=0(*" 3 (39 g5 puntos 4
x=2 (2,0)
— Representar o recinto pedido 0°50 puntos
(©,4)

f(x) =x2 + 2x -8

W

4. 0)| (-2Jo) 129 X

(-3,-5) \ o) 14
©.-8)

|

(b) 1725 puntos. Calcula a area do devandito recinto.

— Expresion da area pedida, céalculo da integral indefinida, regra de Barrow e resultado

2

A=[? (X2 +4—x?—2x+8)dx=[* (<252 = 2x+12) dx = — 2 X3 — X2 +12x
-3 R 3 R
0'50;untos

0°50 r;untos

= —§—4+ 24+ g(—sf +(-3)2-12(-3)= %uz

0°50 ﬁuntos






