EJERCICIOS MATEMATICAS APLICADAS

TEMA : PROBABILIDAD
EJERCICIO 1

Si P(A)=0,7; P(B)=0,35 y P(A~B)=0,15, calcula las probabilidades de los sucesos AuB, AnB
AuB.

Utilizando las propiedades de la probabilidad y una de las leyes de De Morgan se tiene que:

P(AuB)=FP(A)+P(B)-P(AnB)=0,7+035-015=09

P(A~B)=P(A)-P(AnB)=07-015=055

P(AUB)=P(AnB|=1-P(AnB)=1-0,15-085

EJERCICIO 2

En una fruteria el 60 % de los clientes compran naranjas, el 40 % compran manzanas y el 3
compran ni naranjas ni manzanas. Calcula el porcentaje de clientes que compran:

a) Maranjas o manzanas o ambas.
b) Manzanas y naranjas.

¢) Naranjas pero no manzanas.

Se consideran los sucesos N = “el cliente compra naranjas” y M = “el cliente compra manzanas”.
Elegido un cliente al azar, se tiene que P(N)=0.6, P(M)=04y P[ﬁﬁﬂf} =0,3.
a) Se pide la probabilidad de p/_4. Mediante el suceso confrario y una de las leyes de De Morgan®
P(NUM)=1-P(NUM)=1-P(N~M)-1-03-07

El 70 % de los clientes compran naranjas 0 manzanas o ambas.

b) Se pide Ia probabilidad de N~M-
P(NAM)=P(N)+P(M)-P(NUM)=06+04-07=03
El 30 % de los clientes compran naranjas y manzanas.

¢) Se pide la probabilidad de N~ M :
P(NnM)=P(N)-P(NAM)=06-0,3=03

El 30 % de los clientes compran naranjas pero no manzanas.

EJERCICIO 3

En una determinada fabrica de automaviles, el 10 % de los coches fabricados tiene defectos de motor, el
8 % tiene defectos en la carroceria y el 4 % tiene defectos en motor y en carroceria. Se pide:

a) Expresa los datos proporcionados como probabilidades.
b) ¢Cual es la probabilidad de que un coche tenga al menos un defecto?
¢) Y la probabilidad de que un coche elegido al azar no sea defectuoso?

d) Expresa e interpreta los resultados obtenidos en los aparatados b) y ©) en porcentaje de coches.

Elegido un coche al azar, sean los sucesos: M = “tiene defectos de motor” y C = tiene defectos de carroceria”.
a) Los datos expresados como probabilidades son:

P(M)=0,1 P(C)=008 P(M~C)=004
b) Se frata de la probabilidad del suceso unién de My C:
P(MuUC)=P(M)+P(C)-P(M~C)=0,1+0,08-0,04=0,14

€) Que un coche no sea defectuoso resulta el suceso M~ C. Utilizando una de las leyes de De Morgan vy la
propiedad de la probabilidad del suceso contrario:

P(MAC)=P(MUC|=1-P(MuC)=1-0,14=0,86

d) El 14 % de los coches presenta al menos un defecto en el motor o en la carroceria.

El 86 % de los coches no presenta defectos ni en el motor ni en la carroceria.
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EJERCICIO 4

En una ciudad, el 10 % de los dias de junio llueve, mientras que el 75 % luce el sol. Calcula probabilidad
de que en un dia elegido al azar llueva y no haga sol en cada uno de los casos siguientes.

a) Mo es posible que en un dia llueva y haga sol.
b) Sillueve, entonces también lucira el sol.
¢) El 5% de los dias de junio llueve y hace sol.

Elegido un dia de junio al azar, se consideran los sucesos A = “llueve” y B = “hace sol”, donde:

P(A)=01 P(B)=075
Se pide la probabilidad del suceso A~ B | que se obtiene de la expresion: P{'A “"E.) =P(A)-P(AnB).
a) Sino es posible que llueva y haga sol, entonces P(AnB)=P(2)=0 y entonces:
P(Ar-.E;]=F‘(A}=D,1
b) Eneste caso, se tieneque Ac B, yporiotants AnB=A, conloque: P(A~B)=P(A)-P(A)=0.
¢) Siel 5% de los dia de junio llueve y hace sol, entonces P(A~B)=0,05. Porlo tanto:

P{Aﬁg}=P(A}—P(AﬁB]=D,1—D,05=0,[]5

EJERCICIO 5

. La asignatura de Administracion de Empresas tiene dos grupos, en el primero el 40 % de los estudiantes
son hombres y en el segundo son mujeres el 45 %. Se elige al azar un estudiante de cada grupo.

a) Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:
A ="ambos son mujeres” B = "sdlo uno es mujer” C ="los dos son hombres”

b) Razona si el suceso contrario del suceso Aesel C, el B, el B~C, el B.uC o0 algdn otro suceso y calcula su
probabilidad.

a) Sise elige un estudiante del primer grupo, la probabilidad de que sea hombre (H1) es P(Hﬂ =04 ylade
que sea mujer (M1) es P(M1)=0,6.

En el segundo grupo, al elegir un estudiante al azar, la probabilidad de que sea hombre (H2) es

P(H2)=0,55 yla de que sea mujer (M2) es P(M2)=0,45.

La eleccion de un estudiante en un grupo es independiente de la eleccion de un estudiante en el otro grupo.

- Elsuceso A = "ambos son mujeres”, se puede expresar como A= MI~M2 y. puesto que M1y M2 son
independientes: P(A) = P(M1~M2) =P (M1)-P(M2)=0,60-0,45 =0,27.

- El suceso B = "solo uno es mujer”, se puede escribir como B = (M1~ H2)u(H1~M2). Teniendo en

cuenta que los sucesos (M1nH2)y (H1~M2) son incompatibles y que los sucesos M1 y H2 son
independientes al igual que H1 y M2, se tiene que:

P(B)=P(M1)-P(H2)+P(H1)-P(M2)=06-0,55+0,4-0,45=0,51

- El suceso C = “los dos son hombres™ se puede expresar como H1~H2, y como H1 y H2 son
independientes: P(C)=P(H1nH2)=P(H1)-P(H2)=0,40-0,55=0,22.

b) El suceso contrario a A es A = “al menos uno es hombre”. Por lo tanto, el suceso B no puede ser ya que
Apodrian ser los dos hombres. Tampoco es el suceso G pues A podria ser hombre y mujer.
B~ C no son pues este conjunto es vacio y A no lo es. Si se considera B C, se tiene que o solo uno es

mujer o los dos son hombres, luego A=BuUC. Por tanto, su probabilidad sera:

P(A)=P(BuC)=P(B)+P(C)-P(B~C)=051+0,22-0=0,73

Se comprueba que es cierto pues P(E’] =1-P{A)=1-0,27 =0,73.



EJERCICIO 6

El 80 % de los alumnos de mi colegio estudian inglés, y el 30 %, francés. Ademas, solo el 15 % combinan
ambos idiomas. Calcula el porcentaje de alumnos gue:

a) Mo estudia ninguno de esos idiomas.

b) Estudia solo uno de esos idiomas.
Si se elige un alumno al azar, se consideran los sucesos A = “estudia inglés™ v B = “estudia francés”. Entonces:
P(A)=08 P(B)=03 P(AnB)=0,15

a) Se pide la probabilidad del suceso A~ B . Utilizando una de las leyes de De Morgan y la probabilidad del
suceso contrario, se tiene que P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB).

Se calcula la probabilidad del suceso union: P(AwB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0,8+0,3-015=0,95.
Asi, se tiene que P(A~B)=1-P(ALB)=1-095=005

b) El suceso “estudia uno solo de los idiomas”, se puede escribir como la union de dos sucesos incompatibles,
(AnB)w(A~B), cuya probabilidad se calcula como sigue:

P((AnB)u(AnB))=P(AnB)+P(AnB)=P(A)-P(ANB)+P(B)-P(AnB)=
-0,8-0,15+0,3-0,15-0,8.

EJERCICIO 7

En un dado trucado la probabilidad de obtener nimero par es el doble que la de obtener impar. Calcula
ambas probabilidades.

El espacio muestral correspondiente al lanzamiento de undadoes E={1 2 3, 4, 5, 6}.

Se sabe que P({1 3, 5})=P(1)+P(3)+P(5)=p y P({2 4, 6})= P(2)+P(4)+P(6)=2p.

w|ra

Como p+2p=1:»p=%_ De esta manera, P({1 3, 5})=% y P({2 4, 6}}=

EJERCICIO 8

El 80 % de los alumnos de mi colegio estudian inglés, y el 30 %, francés. Ademas, solo el 15 % combinan
ambos idiomas. Calcula el porcentaje de alumnos que:

a) No estudia ninguno de esos idiomas.

b} Estudia solo uno de esos idiomas.
Si se elige un alumno al azar, se consideran los sucesos A = “estudia inglés” y B = “estudia francés”. Entonces:
P{A)=08 P(B)=03 P{AnB)=015
a) Se pide la probabilidad del suceso A~ B . Utilizando una de las leyes de De Morgan y la probabilidad del
suceso contrario, se tiene que P[ﬁmﬁ) =P(AUB)=1-P(AUB).
Se calcula la probabilidad del suceso union: P{AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0,8+0,3-0,15=0,95.
Asi, se tiene que P(AnB)=1-P(AuB)=1-095-0,05.

b) El suceso “estudia uno solo de los idiomas”, se puede escribir como la unién de dos sucesos incompatibles,
{AnE}u(ﬁﬁB}, cuya probabilidad se calcula como sigue:

P[{Amﬁ}u(ﬁma))=P{_AnE]+P{_EﬁB) -P(A)-P(AnB)+P(B)-P(AnB)-=
=08-0,15+0,3-0,15=0,8.



