IES RICARDO MELLA
MATEMATICAS - 2° ESO - 24/25

UD 10 (PT.1) - ECUACIONES DE PRIMER
Y SEGUNDO GRADO CON UNA INCOGNITA

En el establo, entre cuernos y patas, he contado 28:

Vacas — x
Cuernos = 2x; — Ecuacion — 2x+ 4x =28
Patas — 4x

3x=x+ 400 2x =400
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Piensa en un numero.
No me lo digas.
Multiplicalo por 2.
Sumale 6. A lo que salga,
sacale la mitad. Réstale
el nimero que pensaste.

iIEL RESULTADO ES 3!
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ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA:

Cuando dos expresiones, numéricas o algebraicas, estan unidas por
un signo igual forman una igualdad. Las igualdades pueden ser ciertas o

falsas. Por ejemplo:

e 4 +5 =6 + 3. Es una igualdad porque hay dos expresiones
numéricas unidas por el signo de igual. Es CIERTA porque el

resultado de la operacion es 9 en ambos lados de la igualdad.

e En cambio, laigualdad 4 + 1 =6 -2 es FALSA.

Puede suceder que en una igualdad no conozcamos el valor de
alguna de las magnitudes que intervienen. Es lo que denominamos una

igualdad algebraica. En ese caso estamos ante una ECUACION.

4+5=6+3
9= S+4=xX+2
Es una igualdad, porque
conocemos todos los
términos.

9=x+2
Es una ecuacion, porque
desconocemos el valor de
uno de sus términos.

Profesor: Carlos A. Lopez 3



IES RICARDO MELLA
MATEMATICAS - 2° ESO - 24/25

Consideremos el siguiente ejemplo: “Si sumo a mi edad 15 afos,
obtengo el doble de mi edad.” ;Como expresariamos este enunciado en

forma de igualdad?
x +15 = 2x

Pues bien, esta IGUALDAD ALGEBRAICA es lo que denominamos
ECUACION. Resolver la ecuacion seria obtener el valor de la incégnita (x)

gue hace que se cumpla dicha igualdad.

Si sustituimos la “x” por cualquier valor numérico, veremos que solo

(1]

sera cierta para el caso de x = 15. Comprobémoslo cambiando la “x” por
15. Hemos resuelto la ecuacién POR TANTEO.

15+15=2-15

= Practicamos:

1. Desconocemos cuanto pesa una botella y, por tanto, lamamos “x” a
ese peso. Escribe una ecuacion que sirva para resolver la siguiente

situacion y resuélvela por TANTEO.
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2. Escribe una ecuacion para resolver la siguiente situacion y

resuélvela por TANTEO.

Elementos de una Ecuacion:

En una ecuacion distinguimos una serie de elementos:

PRIMER MIEMBRO ¥ ¥ SEGUNDO MIEMBRO

45 —5=2x%x+ 1
rF 4+ & 4 TERMINOS

* Incégnitas: son las letras que aparecen en los términos.

* Soluciones: son los valores que han de tomar las letras para que se cumpla la

igualdad.

4x—-5=2x+1

ECUACION DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA

SOLUCION: x=3, yvaque4-3-5=2-3+1
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.. Como se resuelve una ecuacion?

Debemos seguir una serie de “reglas” que se resumen en que Si
realizamos la misma operacion matematica en ambos miembros de la
ecuacion obtendremos una ecuacion equivalente a la anterior y, por tanto,

tendra el mismo resultado.

v' Reqgla de la suma: Si a los dos miembros de una ecuacién le sumamos

0 restamos una misma expresion obtenemos una ecuacion equivalente.

L=
ey
<57x+3=

ecuacion equivalente:

10 — Restando 3 a los dos miembros, se obtiene una

x=7

La solucidnes x=7

simplificamos la expresién, es decir, hacemos las operaciones:
2x-1+1=3+1

Si a la ecuacion 2x - 1 = 3 le sumamos +1 ambos miembros y

2x=4
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v Regla del producto: Si multiplicamos o dividimos ambos miembros de

una ecuacion por un mismo numero distinto de cero obtenemos una

ecuacion equivalente a la anterior.

L

(2L
€3x = 1 — Dividiendo por 3 los dos miembros, se obtiene una

ecuacion equivalente:

2x _ 15
3 3

5 &> &% :

=3

“ La soluciénes x=5

XN
€Si en 2x = 4 dividimos ambos miembros entre 2 y simplificamos

conseguiremos “despejar la x”:

2x =4
2x_4
z 2

x = 2 (es la solucion de la ecuacion)
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Vamos a resolver la ecuacion: 7x—-2x+4=8 + 3x + 2

7x 2x+4 =8+ 3x‘+2

e —( |/ ) L

Sx+4 =10+ 3x
TRANSPONER —> II
(Restamos 3x en ambos miembros). |
Sx+4—-3x=10
/
REDUCIR ——> |
X
2x+4=10
/
TRANSPONER — |
(Restamos 4 en ambos miembros). A
2-1’ — 10 o 4
/
REDUCIR —> |
«
2x =06
/
TRANSPONER —> |
(Dividimos a ambos miembros por 2). | 6
X=—
/ 2
REDUCIR —> |
X
x=3

CO??ZP?‘ObﬂCIOYZ Sustituimos x POI’ cn 13 ecuacion P[’lﬂll[l\’ﬂ ¥ comprobamos

que la igualdad se cumple.
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g=3

4
To—=2%+4 = 7-3—-2.3+4=21—-6+4=19

S+3x+2 3 8%3-342=8+9%¥2=19

i
7+3—2-3+4=8+3-3+2

19 19
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TIPOS DE SOLUCIONES DE UNA ECUACION DE PRIMER GRADO:

I. Una uUnica solucion.

f%w?@ 2x +1=5

En
2x=35—-1 | © ) Tiene una solucién: El tnico valor de la incognita
2Xx=4 - _
2 p (la “X”) que hace que se cumpla la igualdad es x = 2.
X
2 2 2.2+1=5
x=2
ll. Ninguna solucién.
-ﬂp.ﬁ?:n% 5‘: 2x +1=2x + 4 .
2% — 2% =4 —1 - @ No tiene solucion: No hay ningun nimero que al
Ox =3 multiplicarlo por cero de tres.
0#3
Xed

S,
Sm““
© D)

El conjunto vacio se representa con el simbolo @ (la letra

griega phi). Este simbolo indica que el conjunto no contiene ningun
elemento. En una ecuacién significa que no hay ningun valor de “x”
que cumpla las condiciones de la ecuacion y, por tanto, NO TIENE
SOLUCION.
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/ll. Infinitas soluciones.

2X+2 =2+ 2X

¥ /Cualquier nimero multiplicado por cero

2X=2X=2-2
b 5 resulta cero. Todos los numeros son solucion
x =
0=0 de la ecuacion. Es una IDENTIDAD.
XER

.. Identidades y ecuaciones:

v" Una identidad es una igualdad algebraica que se verifica para cualquier

valor de la variable o variables.

Ejemplos:

9x - 4x = 5x — es una identidad — se verifica para todo valor que

tome x.

(@ + b) - (a = b) = a? = b> - es una identidad — se verifica para
cualquier valor que tomen a y b. De hecho, es una identidad notable

como vimos en la unidad anterior.

v' Una ecuacion es una igualdad algebraica que se verifica sélo para

determinados valores de la incognita o incognitas que aparecen en ella.

Ejemplo:

X + 3 = 6 — es una ecuacién porque se verifica solo para x = 3.
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AS,
o7 . . C
“® La solucion de una ecuacion es el valor (o valores) de la incégnita
que hacen que se cumpla la igualdad algebraica. Para comprobar si un
valor de la solucion de una ecuacion hay que sustituir en la ecuacion por

dicho valor y ver si se verifica la igualdad. Lo entenderemos con el siguiente

ejemplo:

Ejemplo. Sefala cual es la solucion de la siguiente ecuacion:

a)x=>5
2x+5=x+10 b) x = =5
c)x=0
a) x=5 b)x=-5 c)x=0
2-(5)+5=5+10 2-(-5)+5=-5+10 2(0)+5=0+10
15=15 S5#5 5#10

5 es solucidn -5 no es solucion 0 no es solucion
(se verifica la igualdad) (no se verifica) (no se verifica)

Como consecuencia de esto si queremos comprobar si hemos
resuelto correctamente una ecuacion no tenemos mas que sustituir el valor

que hemos obtenido en la ecuacion y ver si se cumple la igualdad.
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Q

= Practicamos:

1. De las siguientes expresiones, identifica las que sean ecuaciones

o identidades.

a)2x-5=x-1 e)(x+2)2=x2+22
2x+8
=x+4 f) (x=2)(x+2) = x> -2°
o) 3x =X 45 g) -3(x-5)=-3x+5
2

3. Escribe una ecuacion que tenga tres términos en su primer
miembro y dos en el segundo, que tenga una sola incégnita de

primer grado y que su solucion sea 4.

4. Indica la respuesta correcta. Si los dos miembros de una ecuacién

se multiplican por (-2):
a) La solucion es la misma que la de la ecuacién inicial.
b) La solucion es la opuesta que la de la ecuacion inicial.
c) La solucion es el doble que la de la ecuacion inicial.

d) La solucion es la mitad que la de la ecuacion inicial.

5. Comprueba si x = 3 es solucién de alguna de las siguientes ecuaciones:

a)dx-5=x+7 byx—4+2x=x+2
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c)2(x+1)=3x-1 3x*+x+4=0
d)3(x=5)+x=9-x g)x*+x-6=0
e)2x—1=§ h) x2—5x =0

1S,
N W

Ecuaciones de 2° Grado. No obstante, para comprobar si un valor de la

Fijate en las tres ultimas expresiones del ejercicio anterior: son

incognita es solucion de una ecuacion de 2° grado haras o mismo que con una
de 1°" grado, esto es, sustituir en la ecuacion y ver si se verifica la igualdad

(realmente haremos esto para cualquier ecuacion de cualquier tipo).

6. Comprueba, sin resolver la ecuacién, cual es la soluciéon de las

siguientes ecuaciones:

a) 15x +4 =7x+ 20 X =- X=2 x=0
b) 5x +2=x-2 X=-2 X =-1 X =

c) 10 +2x=7x—-15 X=- X=2 X=95
d) 2:(3x -1) = 3-(4x + 2) X=1 Xx==—  x=4
e)x_3= xS x=9 X=2 x=-9

7. Comprueba, sin resolver, cual es la solucién de las ecuaciones:

f) 15x+4=7x+20 X=- X=2 x=0
g)Sx+2=x-2 X=-2 X = -1 X =1
h) 10 + 2x=7x - 15 X=- X=2 x=5
i) 2:(3x-1)=3:(4x + 2) X == x=—  x=4
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8. Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado:

a)x—15=2 g) 7-5x=13-4x-17
b)x+8=12 h)-2x+4+6x=7-x+15
c)-3x=9 i) 11x=10x -6

d) 3x =4 + 2x j) 9x=8x-13

e) 2x + 3 = 16 — 4x k) 21 — 6x = 27 — 8x

f) 18+ 2x-8=x-25

Al ECUACIONES CON PARENTESIS:

Para resolverlas previamente debemos “quitar los paréntesis”, para ello

aplicaremos la propiedad distributiva. Veamoslo con un ejemplo:
6-(3—-2x)+4=3-(2+x-4)

- El 6 delante del primer paréntesis debe multiplicarse por TODO lo que hay
dentro de dicho paréntesis.
- El signo menos delante del segundo paréntesis le cambia el signo a todo lo

que hay dentro del paréntesis.
18x-12x+4=3-2-x+4

- Una vez hemos “quitado los paréntesis” ya podemos resolver:
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18X -12x+x=3-2+4-4
x=1

;ix_
i

SRR T

X

e

formas alternativas de realizar las operaciones.

ARRRARARA
222220 L
FEPEPEPE Y

(5 + 4)

Propiedad Distributiva: La propiedad distributiva nos ofrece dos

A

3

33" (5\(?1‘) = (3\/*5) + (3\91‘)
X

5 + |2
B
27

M. W,
el
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Q

= Practicamos: Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado:

a) x—(1-3x)=8x-1 g) 8-(x-2)=12-(x—-3)
b)x-7=2(x-3) h)-(4-x)=(2-5x)-6

C) 2x — (4 +x) = 2:(x - 5) i) 8-(-2x+5)=4x+1
d)12-(x-3)=6 j) 3:(2-x)+4=5-(3x-10) - x
e) 3:(6 +x)=2:(x-95) k) 4-(2x + 3) - 2x = 5-(3x + 2)

f) 9-(x—1)=6-(x-3)

A ECUACIONES CON DENOMINADORES:

Para resolverlas debemos “quitar denominadores”, es decir, obtener
una ecuacion equivalente que no tenga denominadores y resolverla como

hemos aprendido. Veamoslo con un ejempilo:

2 x—3x+4
3 2

1) En primer lugar, debemos darnos cuenta de que aunque no lo parezca

todos los términos de la ecuacion tienen denominador:
2 x 3x 4

1 3 2+1

2) Reducimos a comun denominador. Para ello calculamos el m.c.m de los

denominadores y ese sera el denominador comun. El m.c.m (2, 3) = 6.

3) Multiplicamos TODA la ecuacion por ese numero y luego simplificamos las

expresiones.

Profesor: Carlos A. Lopez 17



IES RICARDO MELLA
MATEMATICAS - 2° ESO - 24/25

6'(2 x>_6_<3x+4)
1 3/ 2 1

62 6'x_6'3x+6'4
1 3 2 1

12 6x 18x 24

1 3 2 * 1
12 —2x = 9x + 24

4) iDenominadores eliminados! Ahora resolvemos “normalmente”:
—9x —2x=24-12

—11x = 12
—11x 12
—11 11

12 12
== Tn

Q

*= Practicamos:

1. Resuelve las siguientes ecuaciones con denominadores:

Profesor: Carlos A. Lopez



1L'l

EI.'I

3|:l

4°

I
=]

IES RICARDO MELLA
MATEMATICAS - 2° ESO - 24/25

% e Xy 6 x=2 1 3x-1
2 : 3 i 4 2
L +3
Fhig =g 70 .r+5=I3
EI+E =]
4 x x—2 x—13
3 & S5 =
-—x=-36+3x 3 2 3
<

5 e

AR . go 4+1 2 X 1=.\'—
—ET_T—.\_ 3 2

2 __6
a) 3
5x+1 4x-2
b) 6 9
X X
—+—=06
) 573
X+3 x-2 x-5
- = 5
d) 2 3 2 "
X+3 X
3(2-x)- =5x+—
e) 3(2-x) > X+3

SX+7 2x+4 —3X+9+

5
) 2 3 4

3. Resuelve las ecuaciones con denominadores:
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x 2¥x—5 142x e _ Ak
Z4l= = ul 11, —+x—2l=—+=
1 +1=T7 6. T T 7 P
il i X 3x 2x
5. % ih=x T Wom sy ——
5 7 4 2 4 3
3 E_EZE 3. £+£_3_x:38 13. l—i_‘.s.':il—x
3 2 2 2 5 7
2r x x '}1- Sx _l X
—_———= g A I Gl 14, —+l=———
4. 3T 376 9. S x=12—-3x 3 316
x—5 x-5 Ix—17T = X 3x 1
s 2 L 15, —4———=—

PROBLEMAS DE PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE ECUACIONES:

A la hora de resolver un problema que requiera planteamiento de

ecuaciones se recomienda:
1) Leer atentamente el enunciado en su totalidad.

2) Detectar qué es lo que nos preguntan. Esa es la incognita, le

llamaremos “x” (si hay mas de una incégnita, usaremos mas letras).

3) Plantear la ecuacién (o sistema) que relaciona los datos del enunciado
y la(s) incognita(s). Consiste en “traducir’ la informacion desde el

“lenguaje ordinario” al “lenguaje algebraico”.
4) Resolver la ecuacion.

5) Interpretar los resultados obtenidos y comprobar que verifican las

condiciones del enunciado.
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Q)

- Practicamos: Plantear un problema es “traducir” desde el lenguaje

ordinario al algebraico. Traduce al lenguaje algebraico las expresiones:
a) El triple de un numero mas 2 es igual a 17.

b) Tres numeros consecutivos suman 33.

c) La tercera parte mas la mitad de un numero suman 25.
d) El doble de un numero mas 4 es igual a 20.
e) Tres numeros pares consecutivos suman 30.

f) Tres numeros impares consecutivos suman 27.
g) Un nimero y su anterior suman 41.

h) El triple de un numero mas 2 es igual a 17.

Q_.? Ejercicio Resuelto: Halla tres nimeros consecutivos cuya suma sea 96.

1) Elegimos la/s incégnitas:

Primer numero: x
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Segundo numero: x + 1

Tercer nuUmero: x + 2

2) Planteamos una ecuacion:
1¢" Numero + 2° Numero + 3°" Numero = 96
X + (x+1) + (xX+2) =96

3) Resolvemos la ecuacion:
X+X+1+x+2=96

X+X+X=96—-1-2

3x =93
93
X = —
3
x =31
4) Solucion:

Primer numero: x = 31
Segundo numero: x+1=31+1=32

Tercer numero: x+2 =31+ 2 =33

5) Comprobacion e interpretacion del resultado: Efectivamente

estos tres numeros suman 96 ya que 31 + 32 + 33 = 96.

Profesor: Carlos A. Lopez 22



IES RICARDO MELLA
MATEMATICAS - 2° ESO - 24/25

Q? Ejercicio Resuelto: Al sumar un niamero natural con el doble

de su siguiente, se obtiene 14. ; Qué numero es?

a) Deja claro lo que conoces y da nombre a lo que no conoces.

* El ndimero x
* Su siguiente > x+ 1
* El doble del siguiente > 2x+ 1)

* El niimero mas el doble de su siguiente es igual a 14.

b) Relaciona, con una igualdad, los elementos conocidos y los desconocidos.

EL NUMERO | + | EL DOBLE DEL SIGUIENTE | = 14

x+2x+1)=14

¢) Resuelve la ecuacién.

x+2x+1)=14 - x+2x+2=14 - 3x=12 — -1‘:%:4

d) Expresa la solucién en el contexto del problema y compruébala.
Solucion: El nimero buscado es 4.

Comprobacion: 4 +2(4+1)=4+2-5=4+10=14

= Practicamos: Resuelve los siguientes problemas mediante el

planteamiento de una ecuacion:
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{

A Puedes resolver problemas de

proporcionalidad, porcentajes, fracciones,

A vecey hay
distintoy formay
des ver wna
WLAHLRL COPe ..

geometria y muchos otros empleando
ecuaciones. Por esa razon son tan
importantes las ecuaciones.

. La suma de tres numeros naturales consecutivos es 144. ; Cuales son?

2. Halla un numero natural tal que su doble aumentado en una unidad sea

igual a su triple disminuido en tres.

3. Calcula un numero natural tal que si le sumamos su doble y su triple se
obtiene 48.

4. Tengo 4 afnos mas que mi hermano. Calcula nuestras edades sabiendo que

entre los dos sumamos 56 anos.

5. Dos hermanas se llevan 3 afos. Entre las dos tienen 33 afios. ¢Qué

edades tienen?

6. La edad de Pedro es el triple que la de su hermano Juan y entre ambas

edades suman 40 anos. Halla las edades de Pedro y Juan.

7. En un corral hay conejos y gallinas. En total hemos contado 35 cabezas y

116 patas. ¢ Cuantos animales hay de cada clase?
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8. Un padre tiene 36 afios y su hijo 10, ¢cuantos afos tienen que pasar para

que la edad del padre sea el doble de la del hijo?

9. Acabo de comprarme tres camisas y dos pantalones por 126 euros. La
dependiente me ha dicho que precio del pantalén era el doble que el de la

camisa ¢,Cuanto cuesta cada uno?

10. En la papeleria nos han cobrado 6°20 € por 15 lapices y 8 boligrafos.
Sabemos que el precio de los boligrafos es el doble del precio de los

lapices. ¢, Cuanto cuesta cada uno?

11. Calcula un numero natural cuyo triple mas 7 unidades da 22.

12. Calcula tres numeros naturales consecutivos cuya suma sea igual a 66.

13. En rebajas compre tres camisas y dos pantalones por 126 euros. El
precio del pantalén era el doble que el de la camisa 4 Cuanto costaba cada

uno?

14. ;Cuanto miden los lados de un rectangulo si su perimetro es de 26cm y

es 1 cm mas largo que ancho?

15. El perimetro de un rectangulo es de 32 cm. La altura es 1 centimetro
mayor que la mitad de la base. ;Cuales son las dimensiones del

rectangulo?

16. Calcula las dimensiones de un rectangulo, sabiendo que es 2 m mas

largo que ancho y que el perimetro mide 210m.

17. Calcula las dimensiones de un rectangulo, sabiendo que es 25 m mas

largo que ancho y que el perimetro mide 210 metros.
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18. Calcula las dimensiones de un campo de futbol si sabemos que es 30m

mas largo que ancho y que su perimetro es de 420m.

19. Una finca de forma rectangular tiene 123 metros de perimetro y es el

doble de larga que de ancha. 4 Qué superficie (area) tiene la finca?

Altura

Base

=53 A=bxh

AT

20. Una ONG ha recibido un cargamento de 30.780 libros. Sabemos que hay
el doble de libros de lengua que de poesia y el triple de novelas que de

libros de lengua. ¢ Cuantos libros hay de cada?

21. La biblioteca del instituto ha recibido un cargamento de 1200 libros, entre
libros de Filosofia, Historia Antigua y Poesia Renacentista. Sabemos que
hay el triple de libros de Filosofia que de Poesia Renacentista y 200 libros
mas de Historia Antigua que de Poesia Renacentista. ¢ Cuantos libros hay

de cada tipo?

22. Tenemos 66 euros en monedas de 20 y 50 ct. Si hay el triple de

monedas de 20 que de 50 ;Cuantas hay de cada tipo?

23. Se han pagado 66 € por una prenda que estaba rebajada un 12 %.

¢, Cual era el precio sin rebaja?
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24. lLaura ha comprado una falda y una blusa por 66 €. Ambas tenian el
mismo precio, pero en la falda le han hecho un 20 % de rebaja, y en la

blusa, solo un 15%. ¢ Cuanto costaba cada prenda?

25. Se ha plantado 1/5 de la superficie de una huerta con cebollas; 1/15 con
patatas; 2/3 con judias y el resto, que son 240 m?, con tomates. ;Qué
superficie TOTAL tiene la huerta?

26. Tengo 4 afnos mas que mi hermano. Calcula nuestras edades sabiendo

gue entre los dos sumamos 56 afnos.

27. Dos hermanos tienen 11 y 9 afos, y su madre 35. Halla el numero de
anos que han de pasar para que la edad de la madre sea igual a la suma

de las edades de los hijos.

28. Encuentra el valor de los angulos de un triangulo sabiendo que la
diferencia entre los dos menores es de 20° y que el mayor es el doble del

menor.

29. Tres numeros se diferencian entre ellos en 5 unidades. La suma de los

tres es de 9 unidades. ¢, Cuales son dichos numeros?

30. La suma de la tercera parte de un numero con la mitad de su anterior y la
cuarta parte del siguiente es igual al mayor de los tres. ;Cuales son esos

numeros?

31. De un barril lleno de agua se saca la mitad de su contenido, y después
un tercio del resto, quedando en el mismo 200 litros. Calcula la capacidad
TOTAL del barril.
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32. MEZCLAS: Un comerciante tiene dos clases de aceite, la primera de

6€/L y la segunda de 7°2€/L. ; Cuantos litros de cada clase debemos afiadir

para obtener 60L de mezcla de aceites a 7€/L?

33. MEZCLAS: Se mezcla una cierta cantidad de café de 34 €/Kg, con 80

kilos de otro café de 50€/kg, para obtener una mezcla que se pueda vender

a 44€/Kg. ¢ Cuanto café de 34 € debe emplearse en la mezcla?

34. MEZCLAS: Un joyero tiene dos lingotes de oro, con un 80% de pureza y

el otro con un 95% de pureza. ;Cuanto debe fundir de cada uno para

obtener un lingote de 5 kilos con un 86% de pureza?

35. MEZCLAS: Un tipo de aceite de 3,2 € el litro se obtiene mezclando un 60

% de aceite virgen extra de 4 € litro y el resto con otro mas barato.  Cual es

el precio de ese otro? Sol: 2 € el litro.

36. MEZCLAS: ;Cuantos litros de un liquido que tiene 74% de alcohol se

debe mezclar con 5 litros de otro que tiene 90% de alcohol, si se desea

obtener una mezcla de 84% de alcohol?

L

AN

“=’ PROBLEMA _RESUELTO (PROBLEMAS DE “MEZCLAS”): Un

comerciante mezcla 5 Kg de sales de bafio de calidad “extra” con un precio de

10 €/Kg con 3 Kg de sales de bafio de calidad “normal” cuyo precio es de

4€/Kg. ¢ A qué precio se vendera la mezcla?
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Extra Normal
10 €/kg 4€/kg
7)6@
5 kg 3 kg

A En este tipo de problemas, al igual que con los de edades, puede ser

interesante esquematizar los datos en una tabla:

Kilogramos (Kg) Precio unitario Valor (€)
(€/Kg)
Extra 5 Kg 10 €/Kg
Normal 3 Kg 4 €/Kg

Mezcla

(extra + normal)

Completamos la tabla “rellenando” las celdas vacias:

Kilogramos | Precio unitario Valor (€)
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(Kg) (€/Kqg)
Extra 5 Kg 10 €/Kg 5Kg * 10 €/Kg = 50€
Normal 3 Kg 4 €/Kg 3Kg * 4 €/Kg = 12€
Mezcla (extra + normal) | 3 + 5 =8 Kg x €/Kg 50€ + 12€ = 62€

Planteamos una ecuacion para resolver el problema:

(Kilogramos de la Mezcla) « (Precio del Kilogramo) = Valor de la Mezcla

8+x=62—x=2=775€/Kg

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO (O CUADRATICAS):

Una ecuacion de segundo grado es una ecuacion que puede ser

representada por un polinomio de segundo grado. Por ejemplo:

3x2 - 3x

=x-1

Para resolverlas en primer lugar pasaremos al primer miembro de la

ecuacion todos los términos de forma que el segundo miembro quede igualado

a 0. A continuacion reduciremos términos:

3x2-3x=x-1
3X?-3x—-x+1=0
3x2-4x+1=0
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Obtenemos asi la EXPRESION GENERAL de una ecuacion cuadratica:

ax2+bx+c=0 paraa#0

Resolucidon ecuaciones 2° grado: Ecuaciones completas e incompletas:

La solucion/es de la ecuacion de 2° grado vienen dadas por la expresion:

—b + Vb2 — 4ac
2a

El doble signo * delante de la raiz cuadrada tiene que ver con las dos

X =

posibles soluciones de la raiz cuadrada.

v Una ecuacién de segundo grado es completa (ax? + bx + ¢ = 0) cuando

TODOS los coeficientes (a, b y ¢) son distintos de cero. Para resolverla

debemos usar la formula general:

Ejemplo: 3x% + 5x - 2 = 0.
e En primer lugar, debemos identificar los coeficientes:
a=3 b=5 c=-2

e A continuacién, sustituimos los coeficientes en la férmula y

operamos:
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v' Si los coeficientes b 6 ¢ (0o ambos), son nulos, la ecuaciéon se llama
incompleta. Se pueden resolver utilizando la férmula general, pero

existen métodos abreviados:

e Ecuaciones tipo ax? = 0. En ellas b = 0 y ¢ = 0. El método mas
sencillo de resolucidn es despejar la incognita. Su solucidon siempre

sera 0.

E'|emglo:4x2=0—>x2=% S5 x2=0-5x=+J/0 ox=0

e Ecuaciones tipo ax? + ¢ = 0. En ellas b = 0. El método mas sencillo

de resolucion es despejar la incognita.

Ejemplo: x2-49 =0

Despejamos x para resolver la ecuacion:
Xi = +- :'r

,.-"/'-I
S~ =7

P =49 —= y=+49

e Ecuaciones tipo ax? + bx = 0. Ocurre cuando ¢ = 0. Lo mas sencillo

es sacar factor comun “x”.

Ejemplo: 4x? = — 32x
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Pasamos — 32x al primer miembro cambiado de signo:
' + 32x =0
Se saca factor comin x:
x(d4x +32) =10
Para que un producto sea (0, uno de los dos tiene que ser 0:

/ X=0 = x;,=10
x(d4x +32)=10

4 +32=0 =P x= -

Ec. 2° Grado:

Completas - ax®* + bx+c=0 -» FORMULA GENERAL
Tipoax* +c=0 (b=0) - Despejamosla’x"

Incompletas {
Tipoax* +bx=0 (c=0) - Sacamos Factor Comun

Discusion de la Soluciones de la Ecuacion de Sequndo Grado:

El numero de soluciones de una ecuaciéon de 2° grado depende del signo de
la expresion A = b? — 4ac (discriminante). Se pueden plantear tres

situaciones:

« Si A >0 laecuacién tiene dos soluciones reales:
* Si A =0 la ecuacion tiene una unica solucién (que sera doble).

* Si A <0 laecuacion no tiene soluciones reales.
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< Practicamos:

1. Resuelve las siguientes ecuaciones de 2° grado. Indica, previamente,

el nimero de soluciones que tendra cada ecuacion:

&) 2+ x+4=0

b) x*+x-6=0

c) x2-5x=0

d) x2=36

e) Sx2-7Tx+2=0
) x2—3x =0
g) 22+36=0
h) 2x2-8=0

i) x?-5x+6=0
J) x2—-49=0

k) x2-2x+1=0

) %e=2%+4
m)x2—-25=24
n) x2—-2x-24= -2x +1
0) 2(x2—4) + 2x = 2x
p) Sx2-Tx+2=0

2

X

—=X+2=0
a) 5 -+
) x—-3)-(x-8)=0
s) 5x2-4x+§:0

t) 2(x2—1)+3x=4x2—x

2. Resuelve las siguientes ecuaciones de 2° grado:

a) x2-49=0
b) x2+x=0
c) x> -3x=0
d) 15-x? =0
e) X—4x?=0
f) x*-3x+2x*+9x =0

g) x> -x-6=0
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h) 2x* -7x+3=0
i) x*+6x+8=0
j) x*+6x+9=0

x+1 2x% -5 7x+4
K) — — =
3 6 2

) 6x2—-5(x—1)=x(x+1)+5

7x=2 _ 2(x*-x) 15
3 6 9

m)
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3. Resuelve las siguientes ecuaciones de 2° grado. Opera previamente
para pasarlas a la FORMA GENERAL.:

y @227 (x+3)x-3)

(Sol: x1=2, x35-24/7)

9 9 5

2) (2x+1)°  (x+#3)(x-3)_20 (Sol: xy=2, x:=-26/7)
5 3 3

3) (x=3F  (x+1)}x~1) _4x" —19x+31 (Sol: xy5-3, %52)
2 3 6
2 '

g A1 2% -60) ., (Sol: x=15)
5 7

i
6) (x+2)(x-2) (x-3) _x(11-x) (Sol: x,=-8, x:=6)
4 3 6

QL

1. La suma de los cuadrados de dos numeros consecutivos es 181. ;De qué

Practicamos: Problemas con ecuaciones de 2° grado:

numeros se trata? Si hay varias soluciones, sefalalas.

2. Si un numero natural aumentado en tres unidades se multiplica por el

mismo numero disminuido en otras tres, se obtiene 55. ; Qué numero es?

3. La suma de los cuadrados de dos numeros naturales consecutivos es 181.

Halla dichos numeros.
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. Dentro de 11 anos la edad de Uxia sera la mitad del cuadrado de la edad

que tenia hace 13 afios. ¢ Qué edad tiene Uxia ahora?

. Hallar dos numeros positivos, sabiendo que uno es el triple del otro mas

cinco y que el producto de ambos es igual a 68.

. El lado de un cuadrado mide 3m mas que el lado de otro cuadrado. Si la

suma de las dos areas es 89 m?, calcula las dimensiones de los cuadrados.

. Encuentra dos numeros consecutivos cuyo producto sea 56.

. Uno de los lados de un rectangulo mide 6 cm mas que el otro. 4 Cuales son

sus dimensiones si sabemos que su area es de 91 cm?.
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