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IV.LeY De OHM

I.LEY DE OHM

En 1822 cientifico George Simon Ohm, relacioné Ila
intensidad de corriente, la tensién y la resistencia,
enunciando la ley de Ohm de la forma siguiente:

Ley de Ohm: La intensidad de corriente que circula
por un hilo conductor es directamente proporcional a
la tensién entre sus extremos e inversamente
proporcional a la resistencia

Esta ley, que se cumple siempre en todos los elementos
sometidos a tensién y por los que circula intensidad de
corriente, se puede expresar de forma matematica como:

Voltaj
Intensidad (1) = _ Voltaje (V)
Resistencia (R)
De donde se deduce que:
| Amperio = 1Voltio
| Ohmio

Asi, en un conductor cuya resistencia sea de |, y en el se
aplique una tensién de | V la intensidad de corriente sera de
I A

Es importante saber que no podemos variar la intensidad de
un circuito de forma directa. Segin la Ley de Ohm para
hacerlo tendremos que, obligatoriamente, modificar la
tensién o la resistencia.

2.APLICACIONES DE LA LEY DE OHM

La ley de Ohm nos va permitir conocer la tensién, intensidad
o resistencia en cualquier punto del circuito. Vamos a ver
algunos ejemplos:

EJERCICIO RESUELTO

Se conecta una resistencia de 3 kQ a una pila de 9
V. {Cual sera la intensidad que recorre el circuito?

El primer paso es expresar las magnitudes en unidades
apropiadas. En nuestro caso, 3 kQ = 3000 Q.

A continuacién, substituimos las magnitudes conocidas
(en el ejemplo, la tensién y la resistencia) en la formula
de la ley de Ohm, para calcular la magnitud
desconocida (en este caso la intensidad).

sz :L =0.003A=3mA
R 30000

Por Ultimo, expresaremos el resultado en la unidad
adecuada (en este caso mA). Por tanto, por el circuito
circularan 3 mA.

Del ejemplo anterior podemos intuir las funciones de las
resistencias. Estas funciones son e | limitar y regular la
cantidad de corriente que circula por un determinado
circuito; y proteger algunos componentes por los que no
debe circular una intensidad de corriente elevada. Por
ejemplo, si a una pila de 9 V le conectamos directamente una
bombilla de 3 V, ésta se fundira (Figura 7A). Para evitar que
se funda, podemos colocar una resistencia en serie con la
bombilla para que se quede con, al menos, los 6 V que nos
sobran (Figura 7B). Asi, sélo le llegaran 3 V a la bombilla.

Fig 7: Funcion de la resistencia.
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EJERCICIO RESUELTO

Para el circuito de la figura 7A, calcular cual debe
ser el valor minimo de la resistencia para que no
se funda la bombilla, suponiendo que ésta soporte
una tension maxima de 3 V y que la intensidad
que circula por la lampara es de 0,2 A..

Como la lampara soporta una tensién de 3V, y la fuente
proporciona 9V, la resistencia que coloquemos debera
reducir la tensién en 6 V. Aplicando la Ley de Ohm.

Por tanto, deberemos
conectar una resistencia
de al menos 30 Q

Los calculos de las magnitudes en un circuito es
relativamente facil cuando Unicamente se tiene conectado un
receptor al generador. Sin embargo, estos calculos son mas
complejos cuando se integran dos o mas receptores en el
mismo circuito, ya que dependen de como estén colocados
dichos receptores.

CIRCUITO EN SERIE

En el circuito mostrado la pila tiene una diferencia
de potencial de 9 Voltios y la resistencia de las
bombillas es de 200 Q cada una. Calcular la
resistencia total o resistencia equivalente, la
intensidad de corriente y la tensiéon en cada una
de las bombillas.
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Como se trata de un circuito en serie, se cumplira:

x Laresistencia total de |l circuito o resistencia
equivalente es la suma de las resistencias que lo
componen (Rt = R| + Ry).

Ry =R, + R, =200Q + 200 Q = 400 Q

x Laintensidad de corriente que circula es la misma

por todos los elementos (I+ = I} = I;). Empleando la
ley de Ohm
It = v A =0.0225A=22,5mA
Rt 400Q

x Puesto que la intensidad que circula por cada
bombilla es la misma, las dos lamparas luciran igual
(con la misma intensidad)

x Latension generada por el generador se reparte
entre los distintos elementos (V1 = V| + V,). De la

ley de Ohm podemos obtener la tensién en cada
elemento:

V, =|'R; =0,0225A-200Q = 4,5V

V, =1,"R, =0,0225A-200Q = 4,5V
pudiendo comprobar que realmente se cumple:
Vi =V, +V, =45V +4,5V =9 voltios

Como resultado del reparto de tensiones entre las
dos bombillas éstas luciran menos de lo que lo harian
si sélo estuviera una sola de ellas.

CIRCUITO EN PARALELO

x La intensidad de corriente total que sale del
generador se reparte por todos los elementos (I =

I, + |l,). Empleando la ley de Ohm.

V._ 5%V =0.09A=90mA

T Ry 1000

x La tension en cada receptor es igual ala del
generador (V1 = V| =V,):

x Aplicando la Ley de Ohm, conoceremos las
intensidades de corriente individuales::

= =2V 0045A=45mA
R, 2000

y=— =V 0045A=45mA
R, 2000

x Como comprobacién :
x Resumiendo:

v En este caso la intensidad de corriente, es decir el
nimero de electrones que atraviesa el circuito
por segundo es mucho mayor que en el caso del
circuito en serie. Por consiguiente la bateria se
agotara mucho antes.

v Puesto que la tensién aplicada entre los
terminales de cada bombilla es la misma, e igual a
la de la fuente, las bombillas alumbraran ambas
con la misma intensidad.

v Ademas como la intensidad en cada bombilla es
mayor (45 mA) que en el circuito en serie (22,5
mA) las bombillas iluminaran en mayor medida
que cuando estan colocadas en serie.

En el circuito de la figura la tension
proporcionada por la bateria es de 9 V y la
resistencia de las bombillas es de 200 Q cada una.
Calcular la resistencia total o resistencia
equivalente, la intensidad de corriente y la
tension en cada una de las bombillas.
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Como se trata de un circuito en paralelo, se cumplira:

x La resistencia total o resistencia equivalente se
podra obtener sabiendo que su inversa es la suma de
las inversas de las resistencias que lo componen.

o _R‘R;  2000Q-200Q

_:_+_ = = =
Rt R, R, ' Rj+R, 200Q+200Q

100Q2

CIRCUITO EN MIXTO

En el circuito mostrado, la pila proporciona una
tension de 9 V y la resistencia individual de las
bombillas es de 200 Q. Calcular la resistencia total
o resistencia equivalente, la intensidad de
corriente y la tension en cada una de las
bombillas.

2
&
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Estos circuitos poseen las caracteristicas de los dos
circuitos, por lo que se tiene que resolver poco a poco
por partes. En primer lugar se resuelven los elementos
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que estan en paralelo (bombillas 2 y 3), y luego los que
estan en serie.

x La resistencia equivalente de las bombillas en paralelo
(Rp) sera:
I I I

-+ —

Rp R, R,

_Ry-Ry _ 2000-200Q
T R3+R3  200Q+200Q

10002

x Laresistencia total sera la suma de Rp y R|.
Rt =Rp + R;=100Q + 200Q =300Q

x De la ley de Ohm podemos obtener la intensidad
de corriente total:

\ 9V
lt =—=—-=0.03A=30mA
Rt 300Q
x Ahora, que ya conocemos la resistencia y la
intensidad total, podemos tratar el circuito como si
fuese un circuito en serie como el de la figura:

1 Re

fﬁ &

:

x Laintensidad de corriente que circula tanto por la
bombilla | como por la resistencia equivalente del
paralelo, sera igual a la total.

x Aplicando la ley de Ohm, conoceremos la tensién
que hay tanto en la bombilla | como en la resistencia
equivalente del paralelo (Vp)de las bombillas 2 y 3.

V| :I|‘R| :0,030AZOOQ=6V
Ve =V, =V; =Ip-Rp =0,030A-100Q =3V

x Como comprobacion:
Vo=V, +Vp =6V + 3V =9V

x Aplicando de nuevo la Ley de Ohm conoceremos las

V.POTENCIA ELECTRICA Y

ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica que se consume en los circuitos
eléctricos se transforma en luz, movimiento, calor... para
expresar la energia consumida por unidad de tiempo se
recurre a la potencia eléctrica.

Se define la potencia (P) de un aparato eléctrico
como la cantidad de trabajo que es capaz de realizar
en un tiempo determinado. Su unidad en el S.I. es el
vatio (W), que equivale a un julio (J) por segundo (s).
Un multiplo muy utilizado es el Kilovatio (kW), que
equivale a 1.000 vatios.

Por ejemplo, un aparato de 50 W de potencia es capaz de
proporcionar una energia de 50 Julios cada segundo, o una
bombilla de 100 vatios, consumira una energia de 100 Julios
cada segundo.

La potencia esta relacionada con el voltaje de la fuente de
alimentacién o generador y con la intensidad de corriente
mediante la expresioén:

Potencia (P) = Tensién (V) - Intensidad (I) = V-l

Aplicando la ley de Ohm podemos obtener férmulas
equivalentes para conocer la potencia eléctrica

P=V-1=I*-R=V?R

Se llama la energia eléctrica a la energia que puede
obtenerse a partir de una corriente eléctrica. En el
S.I. en Julios (J). Sin embargo, en el caso de la energia
eléctrica suele emplearse el kilovatio hora (kWh)

Su expresiéon matematica es:
Energia (E) = Potencia (P) ‘ tiempo (t) =P - t

Tabla 1: Potencio eléctrica aproximada de algunos
electrodomésticos.

intensidades de corriente en las bombillas 2 y 3: Electrodoméstico e e I e
, = ;/_P = 23(\)/Q =0.015A=I5mA Aire acondicionado 4000 W
2 Horno eléctrico 2500 W
Ve 3V
3=—=—-=0.015A=I5mA Secadora 2300 W
R; 2000
Secador de pelo 1500 W
x Como comprobacion: 3
Aspiradora 1200 W
lp =1, +l, =I5mA + I5mA = 30 mA
Tostadora 1200 W
x Resumiendo: la intensidad de corriente que circula a Horno microondas 1000 W
través de la bombilla 2 y 3 es la mitad de la que circula a
través de la bombilla |I. Como consecuencia las Plancha 1000 W
bombillas 2 y 3 luciran menos que la I. Nevera 500 W
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