BOLETIN 5.4 .- CONTINUIDAD Y ASINTOTAS . PROBLEMAS

— CONTINUIDAD DE FUNCIONES

1. Indica los puntos de discontinuidad de cada una de las siguientes funciones. Justifica la respuesta en

cada caso.
1

a) f(x)=x—4x d) f(x)=+x*—-4x g) f(x)=e"=

3x 3+-x X
b) f(x)= e) fl¥)=—F—— h) f(x)=cos——
) 1) =723 ) 0= ——=— ) f(x) = cos—
&) f(x)=— f) f(x)=e¥?+cos(2x-2) ) )= —2
x*+4 1+senx

2. iPor qué son continuas en todo R las siguientes funciones?

a) f(x)=— b) f(x)=36x+ &) f(x)=inl 2senx 2|
2-cos2x L 2)
z_
3. La funcién f(x)= zx? 1 8 es discontinua en x = 1. Compruébalo y en el caso de que sea evitable
Xx*+Tx—

indica que hay que hacer para evitarla. ;Tiene la funcién alguna discontinuidad mas? Si es asi,
indica el punto y el tipo de discontinuidad.

4, a) Dependiendo de los valores de &, ¢ tiene la funcion flx) = % alguna discontinuidad?
X5 — KX +

b) ;Cuantas discontinuidades tiene si k= 27 ;¥ si k = (=2, 2)?7 ;Y si k=27
¢) ;i Podria evitarse sik=-27 ;Y si k=227

5. Indica =i las siguientes funcionas son o no continuas en x=1.

|’x’—2 six=1 . i

-3 c) fx)= | = gix <

a) f(x)= X731 six<l b) f(x)= lcos (x—1) six>1

Xt osixzi LE—Z six > 1
x <4

[ x? sixz1,

6. ¢Para qué valores de k es continua en x =1 la funcion f(x) = 9% -k six-q

fle~1-k six<2

7. Se considera la funcién f{x)= | x—§ sixo2" Halla el valor de k para que fsea continua en x = 2.

(2senx st —m2x=0,

8. a) jPara que valor de a es continua en el intervalo [—=, 1] 1a funcion f(x) = | ; 7
)¢ q [=. 7 ()= -ax si0<x<n

_[2cosx si —m<x=0,

b) ;.Y la funcidn f{x) 2—ax si0cx<m '

6

|e‘—a six=0
5

9. Determina los valores de a y b que hacen que la funcion f{x) = 3 si0< x <3 sea continua en
x =

x*-2b six>3
todo R.
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—> ASINTOTAS DE UNA FUNCION

Halla las asintotas verticales y horizontales de las siguientes funciones.

a) f(x)=ﬁ

Determina las asintotas de las siguientes funciones.

a) () =—2

b) f(x):x;;(“
x+1
b) 7(x)= x?—-2x

Halla las asintotas de las siguientes funciones.

x2

a) f(x)=

x+3

x3

x2+

b) f(x)=

Halla todas las asintotas de las siguientes funciones.

a) f(x)=2x-2
X

b) f(x)=—

Halla las asintotas de las siguientes funciones.

x-1
N = s

Halla los valores de a y b para que la recta y=-x-+2 sea la asintota oblicua de la funcion

ax?-2
x+b g

f(x) =

b) f(x)=

X
-1?

x24+3x+2

2x+4

Halla el dominio de las siguientes funciones. Determina sus asintotas si las hay.

a) f(x)=s/x—2

1

il =

c) f(x)=

x2+2

Determina si las siguientes funciones tienen asintotas. Hallalas cuando existan.

a) f(x)=x2=x

b) f(x)=2x-x

. Encuentra las asintotas de las siguientes funciones.

a) f(x_|=i::;
c) f(x)=%
d) f(x)=%

x2 +1
f(x)=
9) 7 (x—1)2
h) f(x)=
(x-1)°
: . -x?
i) fix)=
kP x* =2
3_
) Fo0=522
x —

c) flx)=

X +—

Jx

m) f(x) = xe*3

2x+3

X

n) f(x)=

fA) f(x)=e"Inx

0) f(x)=3e""
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2x? -5

2
&) f(x)="5— k) f(xj="’:_x p) F(x)=vx-14
x—-3 In x? -
f) fix)= ) ) fix)= 2 q) f(x)=+x*+1
10. Halla las asintotas de las siguientes funciones.
2, o ( 2 _ -
{M %<0 ‘_zi x<2 B -1 .
a) f(x)=-+ X2+ x=2 b) f(x)=<{X +2x-3 c) fix)=4,2 S
\X)=] feix-2 2x* -1 X
l— xz0 e X>2 Intx+=1 x=z20
x=2 | x? - 3x '
11. Calcula los siguientes limites.
-3x-1
a) "m\/xzox—1—1 b) lim| X2 <3x-4 &7 o) lim| 2x*+x-9  3-x
=t x=1 v=x! x2-5x+1) =2 3+ x?=6x 2x-x*)
i x .
* Estudia la continuidad de la funcion f(x) =
x?-4x+3
3 Thihee

. [xInx+a si x<1
Calcula el valor de a para que la funcion f(x ) =" sea continuaen x =1.
13. R \x) |3x2-ax -4 si 1<x

— CONTINUIDAD EN PROBLEMAS

14. g precio del nuevo modelo de teléfono movil de la empresa Mandarina evoluciona con el tiempo, t,
medido en meses segun la funcion:

450-25:(L-1] si D<t<24
24

at +14280
W si ‘)24

a) ¢ Cual es el precio inicial del teléfono movil?
b) Sabiendo que la funcion es continua, calcula el valor de a.
c) Alo largo de los afios, ¢ qué ocurrira con el valor del movil?
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L, +b  s1x=-1
2
15. Sealafuncion f(x) =-~l x?+4  si-1<x<1 donde b es un parametro real. Se pide:

3 +8  six21
Calcular el valor del parametro b para que f(x) sea continuaenx=-1 y enx=1. Sol:b=6

16. ' Sea f(t) el porcentaje de ocupacién de un determinado complejo hotelero en
funcion del tiempo t, medido en meses, transcurrido desde su inauguracion:

—§t2+20t, si0<t<6

f(t) =
0 90t - 240

t+
a) ;Evoluciona la funcion f de forma continua?
b) ;Cual seria el porcentaje de ocupacion al finalizar el segundo ano?
) ¢En qué momentos el porcentaje de ocupacion seria del 40%?
d) ;Llegaria en algun momento a estar completo en caso de que estuviese abierto indefinidamente?

,Stt>6

17. Sea P(t) el porcentaje de células, de un determinado tejido, afectadas por un
J £, si0<t<5
cierto tipo de enfermedad transcurrido un tiempo t, medido en meses: P(t) = [IOOt o .
——— ,sit>
t+5

a) Estudie la continuidad de la funcion P.  b) ;En algin momento el porcentaje de células afectadas
podria valer 50? \

18. La cantidad, C, que una entidad bancaria dedica a créditos depende de su
150+5% i10<x<50
liquidez, x, segun la funcion C(x) = 100 donde Cy x estan expresadas en miles
200+10x .
Sl % %50
25+ 3x
de euros. a) Justifique que C es una funcion continua. b) Calcule la asintota horizontal e

interprétela en el contexto del problema.

19. El nimero de individuos, en millones, de una poblacion, viene dado por la
g 15+t : ) . ,
funcion: P(t) = T donde t se mide en afnos transcurridos desde t = 0. Calculese:
+
a) La poblacion inicial. b) El tamano de la poblacion a largo plazo

20.

2 2

Sean las funciones f(x) = x* + ax + b g(x) = — x* + c. Determinese a, by ¢,

sabiendo que las graficas de ambas funciones se cortan en los puntos (-2, -3) y (1, 0)
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