UNIDAD 4.- 3) CONTINUIDAD DE FUNCIONES Y ASINTOTAS

= CONTINUIDAD DE FUNCIONES

Recuerda que para que una funcion sea continua, su grafica no puede tener ninguna rotura.

Por ejemplo, la siguiente funcion no es continua en x = a porque las ramas no “conectan” , fijate que

los limites laterales en x = a son distintos, o dicho de otra forma, no existe lim f(x)
X—a

v

Tampoco es continua, en x = a, la siguiente funcion, porque aunque las ramas conectan (existe
lim f(x) = b), no coincide con f(a). Por eso su grafica tiene un "agujero”
X—a

v
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Luego, para que una funcion f sea continua en x = a se debe cumplir que lim f(x) = f(a)
X—a

m c.cc-l.uvoocf

O lo que es lo mismo, se tienen que dar las siguientes condiciones:

C1: Debe existir f(a) Ca: lim f(x) = lim f(x)= f(a)

X—a~ X—a’

Una funcién y = £(x) es continua en un punto X =X, si se cumplen las tres condiciones siguientes:
1. Existe f(X;), es decir, X, €Donyf(x)

2. Existe imf(x), es decir, lim f(x)= lim f (x)
X=X, x—=%; x—x3

3. Los dos valores anteriores coinciden. f(xo)=}_'lgolf (x)

Si f y g son dos funciones continuas en X =X, se verifica:

* [+ g escontinuaen X,
* [ —g escontinuaen X,
* k- fescontinuaen Xp, Vier
* f.g escontinuaen X

. % es continua en X, siempre que g{xn)?&o
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Las funciones elementales son continuas en sus respectivos dominios de definicién:
- Las funciones polindmicas son continuas en todo .
- Las funciones racionales no son continuas en los puntos que anulan el denominador.

- Las funciones con radicales con indice par no existen en los valores que hacen el radicando
negativo. Si el indice es impar, son continuas en todo &.

- Las funciones exponenciales son continuas en todo 2.

- Las funciones logaritmicas no son continuas en los puntos en los que la expresion de la que
queremos hallar el logaritmo se convierte en cero o en un nimero negativo.

- De las funciones trigonométricas no son continuas aquellas que implican un cociente, es decir:

e latangente y secante, que no son continuas en los puntos en los que se anula el coseno
(a=3+k-7, conk € 2),

. La secante y cotangente, que no son continuas en los puntos en los que se anula el seno
(a=k-m, conk € Z).

= TIPOS DE DISCONTINUIDADES

Una funcién que no es continua en un punto de abscisa X;, decimos que es discontinua en ese punto.

Discontinuidad asintotica o de salto infinito
Se dacuando lim f(x)=zx y/o lim f(x)=xm.
X—a K—sa
jemplos.
¥ ; i ! ;
a: r . br................. i
2
d
lim f{x) == im f(x)=-ox lim f(x)=—=
X—=a K—a X—a
lim f(x)=L lim f(x) = —x lim f(x) ==
¥—a® x—a” K—a+
(=f(a)) (3 f(a)) (fla)=b)
En todos los casos, la asintota vertical es la recta de ecuacion AV. :x = a
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Discontinuidad de salto finito

Se da cuando Iim f(x)=b, lim f(x)=c, perob#c
X—a~ Xx—a"
Ejemplos.
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lim f(x)=b lim f(x)=b lim f(x)=b
X—a X—a- X—=a~

lim f(x)=c¢ lim f(x)=c im f(x)=c
X—a’ X—a Xx—a~

(fla) = c) (3f(@)) (fla)=d)

Discontinuidad evitable

Se da cuando lim f(x) =b, pero b # f(a)
X—a

Ejemplos.

lim f(x)=b lim f(x)=b
X—a X—a

lim f(x)=b lim f(x)=b
X—a~ X—a"

(f(a) = ¢) (3f(a))
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= ASINTOTAS DE UNA FUNCION

1) ASINTOTAS VERTICALES : es equivalente a que la funcién tenga una
discontinuidad asintética .

L[CIIIE(U.‘I.
\ i
~_4d —= I 0
lim f(x) =« Iim f(x) =-wx lim f(x)=—x
X—a Xx—a X—a
lim f(x)=L lim f(x) =-x lim f(x)=w
x—a’ x—a~ X—a+

En todos los casos, la asintota vertical es la recta de ecuacion AV.:x = a

2) ASINTOTAS HORIZONTALES

Si lim f(x)=L = f(x) tiene una asintota horizontal en + = de ecuacién: [A.H.: y=L

Xt

Andlogamente podemos hablar de asintotas horizontales en o
-

|
1
|
i
]
I
i
v

e

Por ejemplo, la funcién representada tiene una asintota horizontal en o, que es la recta de ecuacién AH.::y = 2
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3) ASINTOTAS OBLICUAS

Si lim (L4 m#0 y lim [f(x)-mx]=n = f(x) tiene una asintota oblicua en + = de ecuacién:
X— 4+x X X— *+m

[A.O.: y=mx+n|

— POSICION DE LA GRAFICA RESPECTO A LAS ASINTOTAS HORIZONTALES Y
OBLICUAS

, 0 sea cuando y

- La gréfica esta por encima de la asintota en oo cuando Ygrafica > Y y

. — . >
asintota grafica asintota

Por ejemplo, la funcién f(x) tiene asintota horizontal ence AH.:y = 2.

Observa que y =fx)-2>0

grafica yasintota

F(x) 20

3 1 - 2 ] é

- La grafica esta por debajo de la asintota en o cuando Yorifics ™Y, , 0 sea cuando y <0.

asintota grafica ™ Yasintota
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- La graéfica esta por debajo de la asintota en o cuando Yorshica <Y

asintota

Por ejemplo, la funcion f(x) tiene asintota oblicuaen oo AO.: y= %x +1.

Observa que y

grafica ™ Yasintota

= f(x)—(%xﬂ) <0

f(x)—(%x +1)tﬂ.lf. . o

, 0 sea cuando Ygrafica ™ Yasintota <

Analogamente podemos hablar de la posicién entre grafica y asintota en —o

0.
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