UNIDAD 4.- 1) FUNCIONES ELEMENTALES ( TEORIA )

1.- CONCEPTO DE FUNCION. CARACTERISTICAS

u_n

Una funcion real de variable real f es una forma de hacerle corresponder a un nimero real “x" un
Unico numero real "y = f(x)". Se suele representarast R —> R, y = f(x)

Sten la funcion f sustituimos el valor x = a obtenemos el valor y = f(a), llamado imagen de “a".

El conjunto de todos los puntos del plano (x, y) que cumplen la férmula o ecuacion y = f(x) se llama
grafica de la funcion f.

— DOMINIO

El dominio de definicion de una funcion f es el conjunto de todos los valores “x” para los que exista
f(x). Se representa por D(f).
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Por ejemplo, para la funcion f cuya grafica es
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St solo tenemos la férmula y queremos calcular el dominio tenemos que averiguar los valores de la
“x" para los que se puede calcular la formula.

Ejemplo:
St f(x) = ;X £ , la formula no se puede calcular cuando el denominador es cero.
X_
Como 2x-1=0&x= % = D(f) = R—{%}

= CORTES CON LOS EJES

Como la ecuacion del eje X es y = 0, para calcular los puntos de corte de la grafica de una funcion f(x)
y = f(x)
y=0

St la ecuacion no tuviese solucion, entonces la grafica no corta al eje X

con el eje X resolvemos el sistema { . Obtenemos entonces la ecuacion f(x) = 0.

Como la ecuacion del eje Y es x = 0, para calcular el punto de corte con el eje Y resolvemos el sistema

{y = f(x)

X=

. Obtenemos entonces x = 0, y = f(0), que da lugar al punto (0, f(0)).

St no existe f(0) entonces la grafica no corta al eje Y
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St conocemos los puntos de corte con el eje X podemos saber en qué intervalo del eje X es f(x) > 0.
4

Por ejemplo, esta funcion —7 —— corta al eje X en los puntos (- 1, 0) y (3, 0).
2

La funcion es positiva en el intervalo (- 1, 3) pues en este intervalo la grafica esta por “encima”
del eje X

= CONTINUIDAD

Una funcidn es continua cuando su grafica no tiene ninguna
“rotura” y, por tanto, se puede dibujar de un solo trazo.

Ejemplos.
Yi
Y
Y jo‘ TR
Esta grafica corresponde a una
funcion continua Esta grafica corresponde a una funcion discontinua.
Los puntos de discontinuidad sonx = 0, x = 3

— MONOTONIA

Estudiar la monotonia de una funcién es averiguar los intervalos del eje X donde la funcién es
creciente, decreciente o constante.

Eemplo
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Es creciente en el intervalo (- 2, 1), pues la grafica correspondiente es ascendente
Es decreciente en (-4, - 2) U (1, o) pues aqui su grafica es descendente

Es constante en el intervalo (- o, — 4) pues su grafica en este intervalo es horizontal
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= EXTREMOS DE UNA FUNCION

Estudiar los extremos de una funcion es determinar los maximos y minimos relativos de la funcion.

Una funcién tiene un maximo relativoen un | Una funcidn tiene un minimo relativo en un punto
punto A(a,b), si en dicho punto la funcion es | A(a,b), st en dicho punto la funcién es continua y

continua y pasa de creciente a decreciente. pasa de decreciente a creciente.
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Se suele decir que la funcion alcanza un ; - 3 o
23 ; Z% Se suele decir que la funcion alcanza un minimo
maximo relativo en x = a y el valor maximo

que alcanza es b relativo en x = a y el valor minimo que alcanza es b.

St el maximo relativo corresponde al mayor valor de la funcion se dice que el maximo es absoluto
y st el minimo relativo corresponde al menor valor se dice que el minimo es absoluto

1 4 7 8 12 16 21

Maximos relativos: Ay B (A es un maximo absoluto). La funcion alcanza un maximo en x = 8
yenx =16 .

Minimo relativo: C (no es minimo absoluto). La funcidn alcanza un minimo en x = 12

2.- FUNCIONES ELEMENTALES

2.1.- FUNCIONES CUYA GRAFICA ES UNA RECTA

Todas las funciones cuya formula es del tipo f(x) = mx + n, con m, n € R tienen como grafica una
linea recta. Por ser una funcion polinédmica, su dominio de definicion es R.

El coeficiente de x se llama pendiente de la recta

St la pendiente es positiva, la funcion es creciente, si es negativa decreciente y, st es 0, es constante

Estas funciones se pueden clasificar en tres tipos:

- Funciones lineales. Son del tipo f(x) = mx, con m = 0.

La grafica de estas funciones es una recta que pasa por el origen de coordenadas O(0,0).
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Por ejemplo: f(x) = 3x , f(x) = -2x son funciones lineales.
4 ey s
y=3x 3r—4® Funcién y=-2X d Func_lon
| . ecreciente
m=3=0 i creciente
E m=-2<0
i
1 1 4
X|y=3x
0 0 X|y=-2x
0 0
J. 3
1 -2
Si la pendiente es positiva la funcion es creciente. Si la pendiente es negativa la funcion es decreciente

- Funciones afines. Son del tipo f(x) = mx + n,conm, n=0.

La grafica de estas funciones es una recta que NO pasa por el origen de coordenadas O(0,0).

El término independiente de la formula, n, se llama ordenada en el origen.

La recta corta la eje Y en el punto (0, n)

Porejemplo: f(x) =2x-5 , f(x)=-3x+1
=
y=2x-5
x|y=2x-5 | x|y=-3x+1
0] -5 0 1
1 -3 1 -2

La pendiente es 2 y la ordenada en el origen -5

son funciones afines.

wA

La pendiente es -3 y la ordenada en el origen 1

- Funciones constantes. Son del tipo f(x) = n.

La grafica de estas funciones es la recta horizontal que pasa por el punto (0, n).

Por ejemplo: f(x) =1

.

o

= -5 son funciones constantes.

i

L
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2.2.- FUNCIONES PARABOLICAS

parabola.

Sta > 0, la parabola tiene las ramas hacia arriba.
Decimos entonces que la funcion es convexa

eI X Xv

V =vértce
e =egje de simemia

Vixe. W)

El vértice V es un minimo absoluto

_—b
El vértice de la parabola, V(x,, y,) , se calcula por las formulas: [V~ 2a
yy = flxy)

Por ser una funcion polindmica, su dominio de definicion es R.

Las funciones cuadraticas son aquellas cuya formula viene dada por un polinomio de 2° grado.

Estas funciones se expresan de la forma f(x) = ax? + bx + ¢, siendo a # 0 y su grafica es una

Sta < 0, la parabola tiene las ramas hacia abajo.
Decimos entonces que la funcion es concava

Vixv. 3w

- X

V=vence
e=eje de simefria

= Xy

El vértice V es un maximo absoluto

2.3.- FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

X

Stk > 0, la funcion es decreciente y la grafica es
una hipérbola situada en el | y Il cuadrantes.
Y

Son aquellas del tipo f(x)=E , siendo k # 0. En estas funciones, D(f) = R-{0}

La grafica de este tipo de funciones es una hipérbola de asintotas los ejes de coordenadas.

Las asintotas son rectas hacia las que tiende a acercarse la grafica de la funcion sin llegar a tocarlas.

Stk < 0, la funcion es creciente y la grafica es
una hipérbola situada en el Il y IV cuadrantes.
Y

2 y = Z/X \ _2 !{ y = -2/)(
X | ¥Y=3 | k=220f\_ il - ,.-/‘/ k=-2<0
Elemplo | 1 2" | s e Eemplo| 1 | -2 | = Lt
2| 4 ~ 172 | -4
=1 | =3 1| 2 {
-12| -4 -1/2 4 ’

2.4.- FUNCIONES EXPONENCIALES DE BASE a

Son aquellas cuya formula es del tipo f(x) =a* ,cona>0,a#1

La grafica de este tipo de funciones y que corta al eje Y en el punto (0,1) y tiene como asintota

horizontal al eje X.

En estas funciones, D(f) = R, Im(f) = (0, =)
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Sta > 1, es creciente.

% |y=2%
Ejemplo. | 0 1
1 2
-1, 0,5

<Py
Eemplo: : ‘1

1 03

=] 3

Sta < 1, es decreciente.

Como puedes ver, la grafica de estas funciones no corta al eje X

La funcion exponencial mas importante en matematicas es la de base el nimero “e":

n
1 (1+—} =2.718281828.... nimero irracional.

f(x) = e* |, siendo e= lim

nj

2.5.- FUNCIONES LOGARITMICAS DE BASE a

D(f) = (0, )

Recuerda: y = log, (x) < a’ = x

Su formula es del tipo y = log, (x) [logaritmo en base a de x], cona > 0, a # 1. En estas funciones

Si la base es 10, entonces log10 (x) se escribe simplemente log (x) y se llama logaritmo decimal de x

Si la base es el nimero “e”, entonces log & (x) se escribe simplemente In(x) 6 L(x) y sellama
logaritmo neperiano o logaritmo natural de x

La grafica de la funcion logaritmica de base a es una curva que corta al eje X en el punto (1, 0) y tiene
como asintota vertical al eje Y.

Sia > 1, es creciente. Elemplo.

y =log» (x)

]/);

x |y =log, (x)
1 0
2 1
1/2 -1

>

Sta<1,es decrecien_te. Ejemplo:

y = logy5 (¥) y =log1;3 (x)

1/3 1

=

0 X
1\

La funcion logaritmica mas importante es la funcion logaritmo neperiano: f(x) = (n(x)

2.5.- FUNCIONES DEFINIDAS A TROZOS

Son aquellas cuya formula esta formada por dos o mas expresiones, cada una definida en un

intervalo diferente. Por ejemplo, y = {

—X ,s8ix >4

Xx—3,six<4

es una funcion definida en dos intervalos:

Y

y 4
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