iSITUATE!

jAlerta de
temporal!

¢Te has preguntado por qué nos interesan cada vez mas
las previsiones del tiempo y los cambios en el clima? El
tiempo atmosférico afecta nuestra vida diaria, asi como el
clima, ya que este proporciona alguno de los elementos
basicos para la vida, como la humedad o la temperatura.

Los factores que explican el tiempo y el clima son muy
diversos y estan interrelacionados. Los seres humanos in-
fluimos mas de lo que imaginamos en las condiciones cli-
maticas del planeta, de manera que dependemos del clima
tanto como el clima depende de nuestras actividades.

A dia de hoy, los cambios en el clima ya son evidentes y
alarmantes. Para hacer frente a la "emergencia climatica"
es necesario que los gobiernos del mundo adopten medi-
das a nivel global, pero también que en nuestra vida diaria
actuemos a nivel personal y local con responsabilidad.
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jAcepto el reto!

¢Sabrias pronosticar el tiempo que hara
mafnana?

Aprenderemos a:

Contrastar fuentes sobre la
influencia del tiempo atmos-
férico y del clima en la vida
de las personas.

Localizar las capas de la at-
mésfera y entender la fun-
cion de la capa de ozono.

Interpretar las causas del ca-
lentamiento global.

Asumir un compromiso per-
sonal para paliar el impacto
del cambio climatico.

Aprender a elaborar un cli-
mograma.
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l. ¢Es lo mismo el tiempo que el clima?

Es frecuente oir expresiones como manana tendre-
mos un tiempo lluvioso o el clima de Madrid es frio.
¢Nos estamos refiriendo a lo mismo?

Aunque estén relacionados, el tiempo atmosférico
y el clima no son lo mismo:

* El tiempo es el estado de la atmésfera en un lugar
y en un momento concreto, como dos o tres dias.
Por ejemplo, hoy en Madrid llueve y hace frio.

' El clima también es el estado de la atmésfera, pero
en un territorio extenso y en un espacio de tiempo
mas largo, en torno a treinta afios. Por ejemplo, el
clima de Madrid es caluroso y seco en verano.

El tiempo hace referencia a condiciones atmosféri-
cas mas especificas, a corto plazo; y el clima, mas ge-
nerales, a largo plazo. Por tanto, el tiempo es mas
variable, mas cambiante y, ademas, depende del cli-
ma, cuyas caracteristicas son mas regulares.

Saber qué tiempo va hacer nos interesa, pues con-
diciona nuestras actividades tanto laborales como de
ocio. También dependemos del tiempo para organi-
zar un viaje o realizar una actividad al aire libre.

Conocer con antelaciéon el tiempo atmosférico es
también importante para la agricultura y para la pre-
vencion de catastrofes naturales, como las inundacio-
nes. Por ello, los medios de comunicacion nos ofre-
cen informaciéon sobre el tiempo y los fenémenos
atmosféricos.

Elementos y factores del tiempo y del clima

A lo largo del tema, vas a estudiar los elementos
que originan el tiempo y el clima de las diferentes
zonas de la Tierra. También vas a conocer los facto-
res externos que influyen en el tiempo y el clima de
un lugar.

4 Latitud
Z Altitud

"3 Distancia al mar
(continentalidad)

4 Temperatura

2 Humedad

3 Precipitacion

Y Presion atmosférica

% Viento

:8 | Contrastar fuentes

Los satélites meteoroldgicos

Son satélites artificiales utilizados para conocer
mejor el funcionamiento de la atmosfera.

Los satélites Meteosat constituyen una herramienta
imprescindible para elaborar predicciones del
tiempo lo mas precisas posibles.

Satélite meteorolégico europeo Meteosat-10, que dispone
de radares de ultima generacién para la observacién del
tiempo.

¢Puede el ser humano modificar el tiempo?

El gobierno chino esta realizando pruebas para
crear lluvia de manera artificial, y asi poder hacer
frente a los problemas de escasez de agua.

En las montanas del Tibet se han instalado miles de
cadmaras de combustion, donde se quema combusti-
ble sélido que produce yoduro de plata. Este ele-
mento provocara la creacién de nubes, que origina-
ran las lluvias.

Se calcula que podria producirse lluvia en un area
de tres veces la superficie de Espana. Los cientificos
aseguran que, hasta ahora, los resultados estan
siendo prometedores.

Montaﬁas del Tl’bet.



La meteorologia

La meteorologia es la ciencia’ AEMET
que estudia el tiempo atmosféri+ (_tiching com/778460
co y sus cambios. ¢

La Agencia Estatal de Meteoro-
logia (AEMET) es el organismo
que proporciona informacion in-
mediata sobre los diferentes ele-
mentos del tiempo (temperatu-
ra, humedad, precipitacion,
viento...).

Los distintos medios de comuni-
cacién ofrecen diariamente infor-
maciéon meteoroldgica y hacen
prondsticos del tiempo.

La informacién que proporcionan Arrefslfe
nos ayuda a planificar nuestras T .y
actividades cotidianas, y a tomar 27

precauciones en el caso de fené-
menos meteoroldgicos adversos
(fuertes lluvias, nevadas...).

La climatologia
Temperatura Cadiz Precipitacion La climatologia es la ciencia que se ocupa del estudio del clima;
ﬂfg’fcanua" Altitud: 26 m tmz&":ﬁ: de sus causas y variaciongs a largo plazol .Para eII(?, utiliza datos
140 procedentes de observaciones meteoroldgicas realizadas durante
largos periodos de tiempo (30-35 afos).
L 120

Aungue maneja los mismos elementos que la meteorologia (tem-
r 100 peratura, presion atmosférica, viento, precipitaciones...), su obje-
tivo no es hacer previsiones inmediatas, sino definir las caracteris-
ticas de los distintos climas de la Tierra.

- 60 Con los datos recogidos, se elaboran mapas y gréficos, que refle-

20 1 yr‘//_‘\ [40 jan las condiciones climaticas de un lugar determinado. Un tipo

10 - L 20 de gréfico es el climograma, que muestra las caracteristicas del

. . clima de un lugar, referidas a la temperatura y las precipitaciones
EFMAMUJ JASOND durante un ano.

40 r 80

S §

Explica qué diferencia el tiempo atmosférico del
clima. ;Cual de ellos crees qué es mas previsible?
Justificalo.

1. Busca en el mévil una aplicacién de
prediccién del tiempo y consltala:
— Busca la prediccién de tu localidad.
¢ Qué informacion
proporciona?

2. ;Qué informacién proporciona la meteorologia?
Y la climatologia? ;En cuél de ellas buscas
informacién cuando vas de excursién o practicas

deporte al aire libre? - Anota la prediccion

para la semana préxima
y comprueba si se
cumple.

3. Enumera algunos de los medios de comunicacién a
través de los cuales puedes conocer la informacién
meteoroldgica. ¢ Utilizas alguno de ellos?

Tema 3. jAlerta de temporal!
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2. ¢Donde tienen lugar los fenomenos meteorologicos?

La atmdsfera es una capa gaseosa de mas de 1000 km de
espesor que envuelve la Tierra, y hace que la vida sea posi-
ble en ella.

La mayor parte de los gases y de las particulas sélidas y Ii-
quidas que componen la atmésfera se localizan en la tro-
posfera, que estéd formada por un 78% de nitrégeno y un
21% de oxigeno, ademas de porcentajes menores de dié-
xido de carbono, vapor de agua y metano, entre otros.

En la atmésfera pueden identificarse cinco capas, de distin- ; ; , .
to grosor y caracteristicas, y con unos limites no muy precisos: Aurora boreal en Islandia. Las auroras boreales son luces
troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera y exosfera. naturales que pueden observarse en las regiones polares.

Las capas de la atmésfera

EXOSFERA Exosfera. Comienza a unos 500 km del
: de 500 a 10000 km i nivel del mar y termina cerca de los
Telescopio btk 10000 km de altitud. Constituye la tran-

Hubble Qi boreales oy ) - ;
? sicién hacia el espacio exterior.

R

TERMOSFERA

de 80 a 500 km By
Termosfera. Se sitGa entre los 80 km y
los 500 km de altitud. En esta capa se
originan las auroras boreales. También

S " se encuentran en ella los satélites y es-
\ P (> taciones espacial

G paciales.

Satélites artificiales : Estaciones
espaciales

MESOSFERA Mesosfera. Se localiza entre los 50 km
de 50 a 80 km lig y los 80 km de altitud. En esta capa se

desintegra la mayor parte de los me-
/ Rayos teoros o estrellas fugaces.
/ cosmicos

Meteoros

ESTRATOSFERA
Globos de 12 a 50 km

meteorolégicos

Estratosfera. Se ubica entre los 15 km
AR y los 50 km de altitud. Contiene la capa
B8 2 Capaide ozono - i, de ozono, responsable de la absorcién
o 3 MR de la mayor parte de los rayos ultravio-
leta que llegan a la Tierra desde el Sol.

— - .
. - - Aviones

supersonicos
TROPOSFERA
Aviones de0a 12 km

a reaccion

Troposfera. Se inicia a nivel del mar, y al-
canza una altitud aproximada de 12 km.
: En ella tienen lugar los fenémenos me-
Fenémenos ot T S
Globos Q meteorolégicos teorolégicos (nubes, lluvia, viento...).
tripulados _ e
La temperatura disminuye con la altura,
hasta llegar a =70°C en el limite superior
de la troposfera.

0 Observar La localizacion



La vida en la Tierra seria muy dificil sin la atmoésfera, de ahi su importancia. Filtra las radiaciones solares
Esta capa cumple tres funciones fundamentales: dofiinas

El Sol emite diferentes tipos de
radiaciones: rayos infrarrojos, luz

Dg:unmtgggfézn visible y rayos ultravioleta.

La atmosfera actia como un fil-
tro y la capa de ozono nos prote-
ge de los rayos ultravioleta, que
son daninos para los seres vivos.

i.,f,a;?zf’:g } R Radsiin Protege del irr}podo
bk de los meteoritos

Radiaciones beneficiosas
La atmdsfera actia como escudo

protector que ayuda a desinte-
grar los meteoros, y los convierte
en polvo.

La Tierra irradia calor
hacia la atmosfera, y una parte

vuelve a la superficie terrestre No obstante, también hay e
teoros que entran en contacto
con la superficie de la Tierra, son

Regula la temperatura de la Tierra los llamados meteoritos.
La atmosfera del planeta reduce los cambios bruscos de temperatura. En funcién de su tamano (que
Las radiaciones solares son absorbidas por la superficie terrestre que, pueden ser desde pequenos gui-
durante el dia, se calienta y, al caer la noche, se enfria. Los gases de jarros hasta rocas del tamafo de
efecto invernadero de la atmésfera reducen la pérdida del calor diurno una pelota), originan un mayor o

y evitan el rapido enfriamiento nocturno. menor impacto ambiental.

1 ACCION

POR EL CLIMA

¢Qué sucede en la capa de ozono?

La utilizacién y emision a la atmdsfera durante afos de ciertos @
productos quimicos (los llamados CFC), utilizados en refrigera-

dores, aires acondicionados, aerosoles..., ha creado un agujero
y ha reducido la capa de ozono, que nos protege de los efec-
tos nocivos de la radiacién solar.

Sin embargo, desde finales del siglo XX, un esfuerzo internacional conjunto ha
permitido eliminar el 99% de estos productos dafiinos, y la capa de ozono ha ini-
ciado su recuperacién. Se espera que en el hemisferio Norte se complete en la
década de 2030 y, en el hemisferio Sur, en torno a 2050.

; ' : i o El agujero en la capa de ozono
Naciones Unidas. Medioambiente, 2019. (Adaptacion) afecg'zaj sobre todo,pa A artel

Observo y comprendo AT
Y P Observo la localizacion

5. ;Qué es la atmésfera? Explica en cuantas capas

R 8. Localiza en qué capa de la atmésfera:
se divide.

— Tienen lugar los fenémenos meteoroldgicos.
6. ¢En qué capa de la atmésfera se concentran los < Ceformaniias alroras boresles:

ases que hacen posible la vida en la Tierra? :
9 9 P - Se ubica la capa de ozono.

7. ;Qué funciones desempena la atmésfera para v AL ' P
& I o s 3 ﬁ £ 2 9. ;Qué esté sucediendo en la capa de ozono? ;Por qué
r r res vivos? na s y
RFOIEJSr lod e oSt Eliget eellasy es importante protegerla?

explicala.

Tema 3. jAlerta de temporall l #



3. ¢Qué elementos determinan el clima? (I)  © 12 humedad del aire

Tanto el clima como el tiempo atmosférico son el resultado, basicamente,
de cinco elementos climaticos: la temperatura, la precipitacién, la hume-
dad, la presién atmosférica y el viento. Todos ellos estan intimamente rela-
cionados y son esenciales para entender los distintos tipos de climas y pre-
decir los cambios del tiempo.

Sin embargo, estos elementos varian en las distintas zonas de la Tierra por-
que se ven modificados por los denominados factores climéaticos: la latitud,
la altitud y la distancia al mar.

Temperaturas absolutas

Indican la temperatura mas alta (maxima) o mas baja (minima) que
se da en un dia, un mes, un afo o un conjunto de afios.

La temperatura es el grado de ca-
lentamiento que tiene la atmésfe-
ra. Se mide con el termémetro y se
suele expresar en grados Celsius
(°C), cominmente llamados grados
centigrados.

Temperaturas medias

La temperatura media mensual se obtiene de sumar las tempera-
turas medias diarias y dividirlas por el nimero de dias del mes. La
temperatura media anual se obtiene sumando las temperaturas

En funcién de la temperatura se medias mensuales y dividiéndolas por los doce meses del afo.
pueden establecer cinco grandes zo- Amplitud térmica
nas climaticas en el planeta: una zo- Es la diferencia entre la temperatura méaxima y minima de un pe-
na calida, dos zonas templadas y riodo de tiempo (un dia, una semana, un mes o un afo).

dos zonas frias.

Las zonas climaticas de la Tierra Dos zonas templadas

Temperatura media: 15°C.

Situacién: entre 30° y 60° de latitud Norte y
Sur.

zona fria

Existencia de las cuatro estaciones: primavera-
verano-otofo-invierno.

zona
templada

Una zona cdlida
Temperatura media: superior a 20°C.

Situacion: entre 0° y 30° de latitud Norte y
Sur.

Todo el afio es verano.
El dia y la noche tienen igual duracion.

zona
célida

Dos zonas frias

Temperatura media: no supera los 0°C.

Situacion: entre 60° y 90° de latitud Norte y
Sur.

Solo existen dos estaciones: el verano y el
zona invierno.
zona fria templada

2| Interpretar la multicausalidad



Laa atmosfera contiene vapor dem que es
el fesponsable de la humedad del aire Este va-
por procede de la evaporacion de los mares,
rios, lagos... La humedad se mide con el higré-
metro y se expresa en tanto por ciento (%).

Cuando el higrémetro marca el 100%, la
masa de aire esta saturada, es decir, contiene
el maximo de humedad y no admite mas va-
por de agua.

La cantidad de vapor de agua que puede
absorber el aire depende de su temperatura:
el aire caliente puede absorber mas vapor de
agua que el aire frio.

La precipitacion

La precipitacion es la canti-.
dad de agua que cae sobre
|a superficie de la Tierra pro-
cedente de las nubes. /Puede
‘ser en forma liquida (lluvia,
niebla, rocio..!) o sélida (nie-
ve y granizo).

'Se mide con el pluviéme-
tro, y se expresa en litros por
‘metro cuadrado (I/m? o en
mm, ya que un litro en un m?
alcanza la altura de 1 mm.

pluviémetro

Factores del clima

Las temperaturas y las precipitaciones se ven influi-
das por una serie de factores climaticos:

e La latitud..Cuanto méas cerca nos situamos del
“Ecuador (latitud 0°), la temperatura es mas eleva-
___‘aa. Igual ocurre con las precipitaciones, pues con
el calor y la fuerte humedad, la lluvia es mas abun-
dante. En los polos, la temperatura es muy baja.
También hay muy poca humedad y precipitaciones.

o La altitud. Conforme se asciende, la temperatura
disminuye en torno a 6°C cada 1000 m; en cam-

b5ic, 1as precipitaciones aumentan.
» La distancia al mar. Junto a la costa, la humedad
es mayor, llueve mas'y las temperaturas tienden a.

== MayOly Leste TIeS | . :
ser suaves todo el afio; en cambio, lejos del mar,
Tas temperaturas son mas s entre el in-
vierno (frio) y el verano (calor), y las precipitacio-

nes, mas escasas.
[

&

¢Coémo se produce la lluvia?

La lluvia se origina cuando el aire, carga-
do de vapor de agua, asciende y se enfria
(evaporacion).

Al hacerlo, la masa de aire se comprime, el vapor se
condensa y se forman pequefias gotas que, al unirse
entre si, forman las nubes (condensacion).

Cuando las gotas de agua se juntan y aumentan de ta-
mafo y peso, caen en forma de lluvia

(precipitacion).

Si la temperatura del aire es
muy baja, la precipita-
cién sera en forma

de nieve o de

granizo.

Observo y analizo

10. Fijate en el globo terraqueo y explica las
caracteristicas de las distintas zonas climaticas.

1. ;Cémo se forman las precipitaciones? Explicalo
a partir del ciclo de la evaporacién del agua.

Interpreto la multicausalidad

12. La latitud y la altitud modifican la temperatura
y las precipitaciones, pero de distinta forma en
uno u otro caso. ;En qué caso coinciden
la latitud y la altitud y en cuél sus efectos son
contrarios?

13. ;Dénde crees que llovera mas: en Madrid o en
A Corufia? ;Por qué? ;En cual de las dos ciudades
hara maés frio en invierno y mas calor en verano?
¢Por qué?

Tema 3. jAlerta de temporal! | 73



1. ¢Qué elementos determinan el clima? ()

Disminucion de la presidn con la altitud

La presién atmosférica es la fuerza que ejer-
ce-_ A aure 1sobrela superficie terrestre. Se
mide con el barémetro y se expresa en hecto-

pascales (hPa). Depende de dos factores:

- _ Everest: 8848 m |
La altitud. de altitud

—/Cuanto mas baja es la altitud, a nivel del 402 hPa
mar, mayor es la masa de aire sobre la su-
perficie terrestre, el aire pesa mas y la pre-
sion sera mayor.

— Cuanto mayor es la altitud, la masa de aire
disminuye y la presién sera menor.

Nivel mar: 0 m de altitud
1013 hPa

Aungue la presidon no se perciba de manera ]
directa, si se nota cuando, al subir o bajar un ™ MewE”  es A peso ded  wire g Vu preson
puerto de montana en coche, se nos tapo-

, Presién atmosférica y vientos
nan los oidos.

La temperatura del aire. s PRESIONES PO AR

— Cuando el aire es caliente, se dilata y pesa menos, por A e
. o 0 v . : | Este
lo que tiende a ascender y originar dreas de bajas ’ /Vlentosde
presiones, llamadas depresiones o borrascas. El B BAJAS PRESIONES

2 DE LATITUDES MEDIAS
aire, al ascender, arrastra vapor de agua que se

condensa y favorece que se originen cielos con

TS ) 10este gy
nubes y precipitaciones. 4 { Vipstords .
- Cuando el aire es frio, se comprime y pesa A Tropicode Cancer
e

mas, por lo que tiende a descender, y crear

. g5 Alisios g
zonas de altas presiones, llamadas anticiclo- :
nes. El aire descendente es menos hiumedo B B BAJASPRESIONES g Ecwadr B
por lo que se asocia con cielos despejados y ECUATORIALES I
tiempo seco. p— Allsoe o .
Capric(:_rnivv; 2 ; o
N "ROPICALES S8 ] :
En la zona ecuatorial y en las zonas templadas de la W Vientos del Oeste
Tierra dominan las bajas presiones (B). B BAJAS PRESIONES B
- ) DE LATITUDES MEDIAS o
En las zonas tropicales y en las zonas polares predomi- -, oy Vientos de
. 4
nan las altas presiones (A). A

AlTAc nn —  ARES
TAS PRESIONES POLAR

¢Como se mueve el aire en los anticiclones y las borrascas?
Debido al movimiento de ro-
tacion de la Tierra, el aire nun-
ca sube (depresién o borrasca)

o baja (anticiclon) en linea rec- ¢ &\C—’/-:\ R G \\

ta, sino en espiral. T ; e = ‘)/

De igual modo, en la superfi- ;/ s ///

cie terrestre, el aire se mueve A B

de forma curva y no en linea (L 4/,/)\ \‘Q_' /\ - BORRASCA
recta. (Alta presion) e g / e (Baja presion)

4} Interpretar (a multicausalidad



El viento es el aire de la atmdsfera en movimiento.
Se origina entre dos zonas con presiones atmosféricas
diferentes.

El aire siempre sopla desde las altas presiones, don-
de la masa de aire es mas densa y estd mas comprimi-
da, a las bajas presiones, donde el aire es poco denso.

La velocidad del
viento se mide con
el anemémetro, y
se expresa en km/h.

La direccion del
viento la indica
la veleta.

La brisa marina es un viento fresco y himedo que

Los tipos de viento

Segun su alcance, los vientos se pueden
clasificar en tres tipos:

* Vientos pormcneaks Son vientos que
afectan a grandes extensiones de la
Tierra, y mantienen una direccion cons-
tante.

Ejemplos de vientos planetarios son los
alisios, que circulan desde los tropicos
hacia el Ecuador, los vientos del Oeste,
que se dirigen desde los trépicos a las
latitudes medias, y los vientos polares,
que circulan en las altas latitudes de los
hemisferios Norte y Sur.

Vientos estacionales. Son aquellos que
cambian segun las estaciones del ano o
el momento del dia, y su direccion no es
constante. Las brisas, los ciclones y los
monzones son ejemplos de vientos es-
tacionales.

Vientos locales. Son vientos que soplan
en una determinada zona de la Tierra.
Algunos ejemplos son el cierzo y la tra-
montana de la Peninsula Ibérica.

Observo y comprendo

14. ;Qué es la presion atmosférica? ;Cémo se mide?
;Coémo varia con la altitud?

¢Sabrias explicar por qué cuando subimos una

montafa elevada sentimos fatiga, zumbido en los
oidos e incluso mareo?

Explica por qué se forma el viento, cémo se mide
y como se conoce su direccién.

]

~

Explica qué son la brisa marina y el terral, cudndo
soplan, cémo se forman y a qué se deben.

tierra caliente: <

baja presion

Lo

El terral es un viento fresco y seco que sopla
durante la noche desde la costa hacia el mar.

tierra fria:
alta presion

sopla durante el dia desde el mar hacia la costa.

— ©

agua caliente:
baja presion

interpreto la multicausalidad

18. La direccién del viento guarda una estrecha relacién
con la presién atmosférica. ;Sabrias explicar en qué
consiste dicha relaciéon?

19. El aire caliente pesa menos que el frio. ; Qué fenémeno
explica esta circunstancia? ;Qué consecuencias tiene

con respecto a la humedad del aire?

20. ;Por qué el aire no circula en linea recta y si formando
lineas curvas o espirales?

Tema 3. jAlerta de temporal!
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¢Qué nos dicen los mapas del tiempo?

Los mapas del tiempo_son una representaciéon gra-
fica de las condiciones meteorolégicas de una zona
determinada del planeta en un momento concreto.
Su elaboracién se realiza a partir de los datos obteni-
dos en las estaciones y los satélites meteorologicos.

Distribucién de los anticiclones y las borrascas

[ Circulo PolarArtico

Los mapas del tiempo muestran dénde se sitian
las zonas de altas y bajas presiones, los frentes que
se forman y la circulacién de los vientos. Con la in-
formacién que nos proporcionan, podemos pronos-
ticar cdmo sera el tiempo en una zona en los dias
venideros.

/\Iropicorde Céncer

1079 \ £ Ecuador

WSCETD 1000
isobara A altas presiones [ e 1005 ita

(anticiclén) A . = -Girculo-Polar Antartico
resion en bajas presiones 3
1015 ectopascales B (borrasca) © 1CL

Los anticiclones y las borrascas se dibujan en los
mapas del tiempo mediante isobaras, que son li-
neas que unen puntos de la superficie terrestre con

i s Las masas de aire no se mezclan sino que se em-
la misma presion.

pujan unas a otras. Cuando dos masas de aire de

La presion atmosférica normal, a cero metros so- distinta presion (alta y baja) se encuentran, chocan
— Ry ] )
bre el nivel del mar, es de 1013 hPa. Las variacio- entre si y forman un frente. Los frentes siempre se
—— . . . . . .
nes de esta presién son lo que definimos como al- asocian a un tiempo inestable, es decir, a precipi-
ta presion (anticic con valores superiores a taciones.

1013 hPa) o baja presion (borrascas con valores in-

' Las masas de aire pueden ser, a su vez, frias o ca-
feriores a 1013 hPa).

lientes. De ahi que se hable de frentes calidos y

fren jos.
Bt entes frios

/ 1024 mb
/v 1028 mp,
A

Anticiclones

La llegada de un frente célido suele traer un au-
mento de la humedad en forma de chubascos y
neblinas. La temperatura tiende a subir y el viento
aumenta, aunque no tanto como en un frente frio.

En el hemisferio Norte, el
aire de los anticiclones gira
en el sentido de las agujas
del reloj.

La llegada de un frente frio supone un gran au-
mento de la humedad, que origina lluvias muy
abundantes y hasta nieve. La temperatura dismi-
nuye y el viento es fuerte e intenso.

Los valores maximos de
presion se sitdan en el centro de los anticiclones y
se indican con un nimero.

Los anticiclones reflejan un tiempo estable, sin Ilu-
vias, y con temperaturas altas en verano y frias en

invierno. Frente calido. Se forma cuando el aire caliente, ligero,
asciende sobre el aire frio, pesado, que permanece en la
Borrascas base.
———— .
. Se representa con semicirculos de
En el hemisferio Norte, el eslor 12, W, - - .

aire de las bajas presio-
nes o borrascas gira en
el sentido contrario a
las agujas del reloj.

Frente frio. Se forma cuando el aire frio se introduce por
debajo del calido y lo impulsa con fuerza hacia arriba.

Se representa con tridngulos de I a a
color azul.

Los valores minimos de

presion se sitlan en el centro Frente ocluido. Se forma cuando se encuentran dos
de las borrascas y se indican con un nimero. frentes, uno frio y otro calido, que acaban por fusionarse.
— flei ti ——_— Se representa con semicirculos

as Dorrascas retlejan un tiempo Inestable, con ytriéngulos de color lila. .A “

nubosidad, lluvias o tormentas.
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El mapa del tiempo Los mapas del tiempo representan las isobaras,
las borrascas, los anticiclones y los frentes.

Con ellos es posible determinar qué tiempo
hace y cémo evolucionara en las préximas horas.

A anticiclén
B borrasca
presion
990 hPa B e
isobara
= frente frio

=B frente célido

.. frente ocluido

despejado

variable
) cubierto
— lluvia

)

nieve !!

— niebla ‘
\ Semmem oo o N

Como ya hemos visto, el-aire:siempre va-de

las altas a las bajas presiones. Su intensidad o el
velocidad viene determinada por la proximi-
dad de las isobaras, de manera que cuanto W

mas cerca estén, mas fuerte soplara el viento.

En los mapas del tiempo, los vientos se re-
presentan con un simbolo, a modo de fle-
chay que senala la direccion y la velocidad
del viento.

La direccidon nos indica de donde viene el

viento, no hacia dénde va. e et L el g ol o
& o 7 Gy
] 5 > o (] TS Lo
El nimero de barbas de la flecha senala su : ‘“/25}/ f & i
fuerza: a méas barbas, mayor intensidad del G O\ Sy i | .
<7 il Gy |@1cL

viento.

9,

Observo y analizo

21. ;En qué direccién giran los vientos en los
anticiclones? ;Y en las borrascas?

. Interpreta el mapa del tiempo que aparece en esta
pagina relativo a la Peninsula Ibérica. Redacta
la informacién segun este guion:

23. ;Por qué la llegada <?Ie.un frente implica un _ Tiempo: estable o inestable.
aumento de las precipitaciones?

¢Con qué tipo de tiempo se asocia la presencia
de un anticiclédn? ;Y una borrasca?

— Precipitaciones: borrascas, frentes.
24. ;De qué depende la menor o mayor intensidad — Temperaturas: en aumento o descenso.
del viento? ;A qué nos referimos cuando
é
hablamos de la direcciéon del viento?

— Viento: direccién e intensidad.

Tema 3. jAlerta de temporal! | 1
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.¢Como podemos combatir el cambio climatico?

A lo largo de la evolucién del planeta, han existido
grandes variaciones en las caracteristicas del clima,
ya que se han sucedido periodos de calor extremo
con eras glaciares.

Desde la Revolucién Industrial, y sobre todo en el si-
glo XX, se ha comprobado un cambio en el comporta-
miento del clima, que se ha evidenciado a partir de un
notable aumento de la temperatura media de la Tie-
rra, que se prevé que continte en el siglo XXI.

Este calentamiento de la Tierra, cuyas consecuen-
cias ya se estan dejando sentir a nivel global, es un
gran motivo de preocupacion por el efecto que esta
teniendo sobre todos los seres vivos.

El Sol emite radiaciones que atraviesan la atmos-
fera y llegan a la Tierra. Una parte de las radiacio-
nes calienta el suelo, y la otra es reflejada y vuelve a
la atmosfera.

Los llamados gases de efecto invernadero (diéxido
de carbono, metano, gases fluorados...) impiden que
el calor que emite el suelo se pierda durante la no-
che, y que la diferencia entre las temperaturas diurna
y nocturna sea muy acusada.

Estos gases realizan una funcién similar a los plasti-
cos o vidrios de los invernaderos, de ahi su nombre.

ENERGIA SOLAR

1 ACCION

POR EL CLIMA

La temperatura media de la Tierra

15,0
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14,6
14,4
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14,0
13,8
13,6
134
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Si el efecto invernadero funciona de manera natu-
ral, la temperatura media que alcanza la superficie
del planeta es de 14°C vy, gracias a ello, la vida es
posible.

Cuando la concentracién de gases de efecto in-
vernadero aumenta en la atmdsfera, la cantidad de
radiacion que no puede escapar al espacio es ma-
yor, por lo que aumenta en exceso la temperatura
media de la Tierra.

Este calentamiento global es el responsable del
cambio climatico de la Tierra.

Alrededor de un 30%
de la energia solar es
devuelta al espacio

El diéxido de carbono es el princi-
pal gas emitido por las actividades
humanas, y se produce por la quema
de combustible, como el petréleo y
el carbdn, para crear energia y utili-

cs D g EFECTO INvEp Nap zarla en la industria y el transporte.
S
G A La superficie Ep @)
de la Tierra
irradia
N calor a la La Tierra absorbe
N < atmésfera la radiacién
i atf':aa[:l):::io solar (calor) Produccién de electricidad 26 %
de carbono por el exceso
procedente de dioxido de Transportes 13%
b :
gﬁ(l,?,zs = Industria 19%
Agricultura 14%
Y )ETZE B Deforestacion 17%
e se evapora o e o
[ Los incendios b‘“‘*‘ o Ias cale i = de los océE:os Viviendas y oficinas 8%
aumentan Los bosques talados y los combustibles contribuye -
el diéxido no consumen de vehiculos e industrias al efecto Residuos 3%
de carbono dioxido de carbono liberan diéxido de carbono <. invernadero
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Efectos del calentamiento global

1. Disminucién del agua dulce. 2. Plagas. 3. Huraca-
nes. 4. Inundaciones. 5. Reduccién de los glaciares.
6. Desertificacién.

... tiene consecuencias visibles...

El cambio climatico ya tiene graves efectos visibles
en nuestro entorno, como el aumento en la intensi-
dad de fendmenos meteoroldgicos cada vez mas ex-
tremos, que ponen en peligro a los seres vivos y sus
ecosistemas.

... que debemos frenar...

En las dltimas décadas, el calentamiento global se ha
convertido en el problema medioambiental mas grave
que tenemos que afrontar. Para poder asegurar el futu-
ro desarrollo de todos los seres vivos, es indispensable
preservar la atmosfera en las condiciones idéneas.

... mediante el compromiso de todos

Afortunadamente, gracias a las campanas de infor-
macién, hay cada vez una mayor conciencia del pro-
blema y de la necesidad de actuar por parte de toda
la sociedad.

Para frenar el calentamiento global y mitigar sus
consecuencias, desde 1995 los paises de todo el
mundo celebran periédicamente Conferencias Inter-
nacionales sobre el Cambio Climatico.

Ademas, Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos ha sido incluido co-
mo uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS 13) que la ONU se ha marcado como reto para
lograr en el afio 2030.

Conferencias sobre el cambio climatico

Los paises industrializados se comprometieron por
primera vez a reducir sus emisiones de CO, en la
Conferencia de Kyoto (1997).

Ante la creciente emergencia climética, en la Cumbre
del Clima de Paris (2015), todos los paises acordaron
limitar el aumento de la temperatura mundial muy
por debajo de los 2 °C hasta finales de siglo.

La Cumbre de Madrid (2019) concluyd sin acuerdos
relevantes, pero en la Cumbre de Glasgow (2021)
los paises se comprometieron a seguir esforzandose
para reducir las emisiones de CO,y a financiar a los
paises mas vulnerables a partir del 2025.

Observo y comprendo

27. Relaciona y ordena los conceptos de cambio
climéatico, calentamiento global y efecto
invernadero en funcién de que uno sea la causa
o la consecuencia del otro.

Comparo

28. Ordena los efectos del calentamiento global
segun la gravedad que consideres que tienen.

Asumo un compromiso personal

29. Interpreta la frase del escritor Eduardo Galeano y
reflexiona sobre cémo te implica personalmente:
Mucha gente pequena, en lugares pequeiios,
haciendo cosas pequenas, puede cambiar el mundo.

30. Los ODS implican a todos. ; Qué puedes hacer tu
para frenar el cambio climatico? Aporta una idea
o propuesta de actuacién concreta.

Tema 3. jAlerta de temporal!
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Aprendo a aprender. Elabo

Los climogramas representan de una manera grafica las tempera-
turas y las precipitaciones de un determinado lugar a lo largo de
un afno. Los climogramas también permiten determinar los meses
con sequia, la amplitud térmica, la temperatura media, la precipi-
tacion media y total, asi como sus maximas y sus minimas.

31. Elabora un climograma a partir de los datos de la tabla que
tienes a continuacién siguiendo las pautas:

T(€C) 14,3|56(80/98|13,8[18,8{22,7{22,61184112,7,7,9|5,3

P(mm) 45 41 32 56 60 44 15 17 37 53 49 58

a. En una hoja cuadriculada, traza tres ejes de
distinto color, uno horizontal y dos verticales:

— En el eje horizontal (en negro), representa
los 12 meses del afio.

- En el eje vertical izquierdo (en rojo), sitta las
temperaturas en intervalos de 5°C en 5°C o
de 10° en 10°.

- En el eje vertical derecho (en azul), sitta las
precipitaciones en intervalos del doble del va-
lor de las temperaturas: de 10 mm en 10 mm
o de 20 mm en 20 mm.

. Senala la temperatura media de cada mes con
un punto de color rojo. Luego, une los puntos
con una linea continua del mismo color.

. Senala las precipitaciones de cada mes con
una barra azul.

d.

e.

Temperaturas (en °C) Precipitaciones (en mm)

r 160
- 140
120
100
40 80
30 1 - 60
20 + 40
10 /' 20
0 ' 0
-10 -
EFMAMIJJASOND
Temperaturas.

— ;Cuél es la temperatura media anual? ;Repre-
senta un clima célido o templado? ; Por qué?

- ¢Cuéles son los meses con temperaturas
maximas y minimas? ;En qué hemisferio del
planeta situarias este lugar?

— Calcula la oscilacién o amplitud térmica
anual: jes muy elevada? ;Podria ser un lugar
préoximo al mar? ;Por qué?

Precipitaciones.

— Calcula el total de las precipitaciones anuales.
(En qué meses son més abundantes las preci-
pitaciones? ;En qué meses llueve menos?

- ;Cémo se distribuyen las lluvias durante el
afio? Ten en cuenta que si la barra de preci-
pitaciones se sitla por debajo de la curva de
temperaturas, indica meses secos.

Visibilizo a cuatro mujeres activistas del clima

IGUALDAD
DE GENERO

32. Lee en edubbook | Carta abierta a los lideres mundiales y contesta a las siguien-
tes preguntas:

a. La carta se publicé con motivo de la Cumbre del Clima de Glasgow. ;Quié-

nes la firman y de qué continentes son? ;En qué consisten sus 5 peticiones?

. Las autoras se dirigen a los medios de comunicacién como una UGltima espe-
ranza. ;Por qué se sienten decepcionadas?

Vi SIGN THE

o AEMERGENCY

= APPEAL FOR " i/
i, CLIMATE ACTION'™

localmente". 2

. La carta ya ha recibido el apoyo de unos dos millones de firmantes. ;Dirias
que ha tenido una gran repercusién? Valora esta iniciativa.

. ;Qué puedes hacer tG? Explica la expresiéon "Piensa globalmente, actia

© EDITORIAL VICENS VIVES
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iRESUELVO EL RETO!

¢Sabrias pronosticar el tiempo que hara manana?

Generamos ideas

33. ;Donde podemos consultar la informacién meteorolégica?
¢Qué es lo que nos interesa conocer mas? Pensad en cé-

Recursos guia

mo afecta el tiempo a las actividades humanas, por ejem- Agencia estatal de meteorologia (AEMET)
plo, a la agricultura.  tiching com/784493
34. ;De qué dependen, fundamentalmente, los fenémenos at- Meteordloga informando del tiempo
mosféricos que determinan el tiempo que hara? Repasad 4 tiching com/784494
el significado de conceptos como isobaras, frentes...
Investigamos y revisamos Mapa de isobaras
35. Entrad en AEMET (El tiempo/prediccién). Consultad los \O\i/\” )
§ o s

mapas con frentes, las temperaturas y las precipitaciones

(modelos numéricos) de hoy y previstas para manana:

a. |dentificad las altas y bajas presiones, asi como los fren-
tes, diferenciando los frios de los calidos.

b. Asociad esas zonas con la existencia de una mayor o
menor inestabilidad, nubosidad y probabilidad de lluvia.

c. Determinad la direccién e intensidad del viento (en fun-
cion de la proximidad de las isobaras).

d. Observad la presencia de nubes y su evolucién (aumen- = =
to/disminucion de tamano y direccion), las temperaturas
maximas y minimas, y los vientos.

Temperaturas
minimas en
Probamos nuestra destreza Espafia
36. En grupos de cuatro redactad un guion que refleje la pre-
diccion del tiempo que hard mafana teniendo en cuenta
estos elementos:
: tiempo estable (anticiclén) M v
fsaion: e inestable (ciclon o borrasca) . v & j i

ST - nubosidad escasa/abundante;
B . borrascas, frentes (calidos, frios...)

Temperaturas ' en aumento/en disminucién
direccidon (N, S, E, O)
Vientos . intensidad fuerte/ débil

- (isobaras juntas o separadas)

Comunicamos la solucion

37. Completad un mapa mudo de la Peninsula Ibérica con los
simbolos graficos correspondientes (sol, nubes...) a vues-
tra prediccion.

38. Grabad un breve video de la previsién del tiempo para
una television local.

Os podéis inspirar en las expresiones que usa la meteordlo-

ga en el video y usar los mapas consultados y las imagenes
del satélite de AEMET (El tiempo/observacién/satélites). © sgencmEsmali e

~
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Resumo lo esencial

Tiempo y clima

¢ El tiempo es el estado de la atmdsfera en un lugar
concreto y en un momento determinado. La meteoro-
logia es la ciencia que estudia el tiempo atmosférico y
sus caracteristicas.

* El clima es el estado de la atmésfera en un territorio
extenso y en un espacio de tiempo prolongado (va-
rios anos). La climatologia es la ciencia que estudia el
clima, sus causas y variaciones a largo plazo.

La atmésfera

* Es la capa gaseosa que rodea la Tierra. Hace posible
la vida en el planeta, pues regula la temperatura, pro-
tege del impacto de los meteoritos y filtra las radia-
ciones solares dafinas para los seres vivos (gran im-
portancia de la capa de ozono).

Los elementos del clima

* La temperatura es el grado de calentamiento de la at-
mosfera y determina cinco zonas climaticas: una céli-
da, dos templadas y dos frias.

* La humedad es la cantidad de vapor de agua de la at-
mésfera. El aire caliente puede absorber mas vapor
de agua que el aire frio.

Mapa conceptual

* La precipitacién es la cantidad de agua en forma de
lluvia, nieve o granizo que cae sobre la superficie te-
rrestre, procedente de las nubes.

* La presién atmosférica es el peso de la atmdsfera so-
bre la superficie terrestre. Las altas presiones (antici-
clones) originan un tiempo estable, sin lluvias. Las ba-
jas presiones (borrascas) dan lugar a un tiempo
inestable, con nubes y precipitaciones.

* El viento es el aire en movimiento. Siempre sopla de
las altas a las bajas presiones. Hay vientos planetarios
(alisios); estacionales (monzones); y locales (cierzo).

El calentamiento de la Tierra

* Desde el siglo XX, se ha comprobado un aumento de
la temperatura media de la Tierra, que continda en la
actualidad. Este calentamiento estaria motivado por
ciertas actividades humanas que emiten gases que in-
crementan el efecto invernadero.

 La evidencia del cambio climéatico ha llevado a mu-
chos paises a tratar de buscar soluciones para frenar
el calentamiento de la Tierra y sus consecuencias ne-
gativas sobre el medioambiente (desertificacion, pla-
gas, huracanes, inundaciones...).

39. Copia y completa en tu cuaderno este mapa conceptual:

Clima
elementos factores
| w
i
i
|
temperatura = precipitacion s o latitud  mm =
N eSSt
origina procede de puede ser se distinguen diferentes tipos modifican
[ ] 1 T
zonas evaporacion  liquida mm  altas presiones mm planetarios s =2 =
climaticas de agua o anticiclones

asm templadas  gm
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Compruebo mis saberes

Sintetizo
40. Responde a las preguntas:
a. ;Qué es el tiempo? ;Y el clima? ;En qué se dife-
rencian?

b. ;Cuales son los elementos atmosféricos de los que
dependen el tiempo y el clima? Explicalos.

Identifico simbolos

42. Reproduce en tu cuaderno estos simbolos e identifi-
calos con un frente célido, un frente frio y un frente
ocluido:

A & - A A
—ahA ol

a. ;Con qué fenémeno atmosférico se relaciona la
presencia de frentes en los mapas del tiempo?

b. ;Qué diferencias puedes establecer entre un fren-
te calido y un frente frio?

Distingo las caracteristicas de un fenémeno

Defino conceptos

41. Explica estos conceptos:

* brisa marina * estratosfera
¢ efecto invernadero ¢ troposfera

* capa de ozono * aire saturado
e amplitud térmica ° terral

Explico el esquema

43. Explica cémo influyen en el clima estos
factores:

latitud altitud

INFLUENCIA DE LOS FACTORES

CLIMATICOS

distancia al mar

44. Coloca las siguientes caracteristicas segun correspondan a los anticiclones o a las borrascas:

- Es aire himedo que favorece la formacion de nubes y precipita-

ciones.

- En el hemisferio Norte, el aire gira en sentido contrario a las B

agujas del reloj.
- Es aire poco pesado ascendente.
— Es aire seco que origina un cielo despejado y un tiempo estable.

Ny

- En el hemisferio Norte, el aire gira en el sentido de las agujas

del reloj.
- Es aire pesado descendente.

Completo un cuadro-resumen

45. Copia y completa en tu cuaderno el cuadro-resumen que tienes a continuacién:

Tiempo estable
Tiempo inestable
Polos Norte/Sur

Ecuador

Tema 3. jAlerta de temporal!
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Evaluo mis competencias

;Podemos frenar el retroceso de los glaciares?

La comunidad cientifica alerta de la rapida disminu- gares muy frios, donde se acumula mas nieve de la
cién de glaciares debido al calentamiento global. que se funde o evapora cada afio.

Los glaciares son masas de hielo formadas en el Vamos a descubrir el alcance del deshielo de los
transcurso de miles de afios. Se encuentran en lu- glaciares y sus efectos sobre la vida en la Tierra.

;Donde se encuentran los glaciares y cudl es su estado?

n LOS GLACIARES EN EL MUNDO a EL DESHIELO

Cuando un glaciar se derrite, los bloques de hielo se desli-
zan lentamente: unos llegan al mar formando icebergs y
otros se funden formando corrientes de agua como los rios.

46. Observa la fuente 1. ;Dénde hay mas glaciares? Lo- sucesivos, pero el fenémeno es visible también en
caliza un glaciar situado en una zona de costa y fotografias, como las del glaciar Muir en Alaska
otro en una zona de alta montana. (fuente 2). ;Cémo reflejan el retroceso del glaciar?

47. Para estudiar el deshielo de los glaciares, los cien- Fijate en la montana marcada con una A. ;Por qué
tificos miden su longitud y profundidad en afios ha aparecido vegetacién?

: Qué datos indican el retroceso de los glaciares?

48. En el glaciar de Morteratsch (Suiza) hay carteles con b. ;En qué periodo (1900-1940 o 1940-2020) fue
la medida de su retroceso desde 1882: mas rapido? Calcula el retroceso medio anual en
a. A partir de los datos de la tabla elabora un gréafi- cada periodo.

co lineal de la evoluciéon del retroceso del glaciar
en tu cuaderno. Retroceso acumulado (m)
B 3000 -
' 2500
1900 321
1920 525 rite|
1940 841 1500 -
1960 1360 1000
1980 1940 500 -
2000 2191 0 +— T T . T T —_—
: 2 o o o 0 O N
2020 2889 e s e
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