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BOLETÍN 2.3 PROBLEMAS DE PROGRAMACIÓN LINEAL  

1.-En una panadería hornean todos los días tartas y bizcochos que venden a 10 € y 6 €, respectivamente. Para 

fabricar una tarta se necesitan 400 gramos de harina y 200 de azúcar, mientras que para un bizcocho se utilizan 300 

gramos de harina y 100 de azúcar. Los dueños de la panadería saben que diariamente tienen que hornear, al 

menos, 6 bizcochos. Para la producción de hoy de tartas y bizcochos se dispone de 6 kg de harina y 2.4 kg de 

azúcar. Utilizando técnicas de programación lineal, determinar la cantidad de cada uno de los productos que hay 

que hornear hoy para obtener los máximos ingresos. 

2.- Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava para elaborar dos tipos 

de lotes navideños. El lote (A) consta de un jamón y dos botellas de vino y el lote (B) consta de un jamón, cinco 

botellas de vino y cuatro botellas de cava. Si el ingreso por la venta de cada lote (A) es de 90 € y por cada lote (B) es 

de 180 €, se pide:  

a.-  Plantee y resuelva un problema de programación lineal que permita calcular el número de lotes de cada 

tipo que maximiza el ingreso obtenido. ¿A cuánto asciende dicho ingreso máximo? 

 b.- En la solución óptima, ¿se agotan todas las existencias de jamones, botellas de vino y botellas de cava? 

Razone la respuesta. 

3.- El ayuntamiento dispone de 48000 € para la puesta en marcha de huertas ecológicas en un viejo terreno 

municipal abandonado. Se destinará un máximo de 50 hectáreas al cultivo de hortalizas y un mínimo de 10 al de 

árboles frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m3 anuales para riego. Se sabe que 

cada hectárea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m3 de agua anuales, cantidad que disminuye hasta los 4 

m3 anuales en el caso de las hectáreas dedicadas al cultivo de árboles frutales. Se sabe también que cada hectárea 

dedicada al cultivo de hortalizas requiere una inversión por parte del ayuntamiento de 400 €, siendo esta cantidad 

de 800 € para cada hectárea dedicada al cultivo de árboles frutales. Se sabe además que la producción anual de 

cada hectárea de hortalizas es de 450 kg y la de cada hectárea de árboles frutales es de 600 kg. El objetivo que 

persigue el ayuntamiento es maximizar la producción anual total. 

A.  Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.  

B. Dibuje la región factible en el plano, identificando claramente sus vértices.  

C. ¿Cuántas hectáreas se deben dedicar al cultivo de hortalizas y cuántas al de árboles frutales para maximizar 

la producción anual total?  

D.  ¿A cuánto asciende dicha producción? 

4.-  El veterinario me ha recomendado que mi perro tome diariamente un mínimo de 8 unidades de hidratos de 

carbono, un mínimo de 46 unidades de proteínas y un mínimo de 12 unidades de grasas. En el mercado encuentro 

dos marcas 𝐴 y 𝐵 de comida para perros. Una lata de la marca 𝐴 contiene 4 unidades de hidratos de carbono, 6 

unidades de proteínas y 1 unidad de grasas. Una lata de la marca 𝐵 contiene 2 unidades de hidratos de carbono, 20 

unidades de proteínas y 12 unidades de grasas. La lata de la marca 𝐴 cuesta 10 euros y la lata de la marca 𝐵 cuesta 

16 euros.  

a) ¿Cómo deberé combinar ambas marcas para obtener la dieta deseada por el mínimo precio?  

b) ¿Cuál es el mínimo precio que habré de pagar? 

5.- Un grupo empresarial desea crear una red de producción formada por plantas de dos tipos: A y B. Cada planta 

de producción A generaría unos costes mensuales de 1.000 euros y necesitaría 8 empleados para su 

funcionamiento, mientras que cada planta de producción B generaría unos costes mensuales de 2.000 euros y 

necesitaría 4 empleados. El número de plantas de producción A no deberá superar al doble de las de tipo B. 

Además, los costes mensuales de esta red de producción no deben superar los 42.000 euros y tampoco debe 

suponer la contratación de más de 120 empleados.  

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema.  
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b) Represente gráficamente la región factible y calcula sus vértices.  

c) Si se sabe que cada planta de producción A generaría unos beneficios mensuales de 24.000 euros y cada planta 

de producción B de 20.000 euros, ¿cuántas plantas de producción de cada tipo deberían formar la red para que los 

beneficios mensuales sean máximos? 

6.- Un barco pesquero se dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas sobre cuotas son: las capturas totales 

no pueden exceder de 30 toneladas (Tm); la cantidad de jurel como máximo puede triplicar la de caballa y la 

cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm. Si el precio al que vende el jurel es de 5 €/kg y el de la caballa 6 

€/kg  

a) Formule y resuelva el problema que determina las cantidades que debe pescar de cada especie para maximizar 

los ingresos, cumpliendo las normas. 

b) Represente gráficamente la región factible e indique sus vértices. ¿A cuánto ascienden los ingresos máximos?  

c) ¿Cumpliría las normas sobre cuotas pesqueras si captura 20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa? Explique su respuesta. 

7.-Necesitamos obtener al menos 80 gramos de cobre, 60 de zinc y 60 de níquel, y sabemos hacerlo mediante dos 

técnicas distintas a partir de objetos desechados fabricados con alpaca. Usaremos la primera técnica durante un 

tiempo x, y después usaremos la segunda durante un tiempo y Con la primera técnica podemos conseguir, en cada 

hora, 8 g de cobre, 3 g de zinc y 1 g de níquel. Con la segunda técnica obtenemos en una hora 4 g de cobre, 6 g de 

zinc y 12 g de níquel. ¿Cuánto deben valer x e y para conseguir el objetivo en el menor tiempo posible? 

8.- Una entrenadora personal debe diseñar una rutina para un cliente con una duración entre 45 y 60 minutos 

repartidos entre ejercicios de fuerza y cardiovasculares. El tiempo dedicado a los ejercicios de fuerza no puede 

superar al de los cardiovasculares, aunque el tiempo dedicado a los ejercicios de fuerza debe ser de al menos 20 

minutos. La entrenadora considera que para su cliente el beneficio de un minuto cardiovascular es doble que un 

minuto de fuerza. ¿Qué duración de cada tipo de ejercicios resulta más beneficiosa para su cliente en la rutina 

programada? ¿Y la menos beneficiosa?. 

9.- Una empresa fabrica relojes smartwatch de dos tamaños de pantalla distintos: el tipo A, de 44 milímetros y el 

tipo B de 40 milímetros. Su producción semanal debe ser al menos de 10 relojes en total y el número de 

smartwatch que fabrica la empresa tipo B de 40 mm no puede superar en más de 10 unidades a los de tipo A. Los 

costes de producción de cada tipo de smartwatch son de 150 € para el tipo A y de 100 € los del B, disponiendo la 

empresa de un máximo de 6000 € a la semana para el coste total de producción. Además, se conoce que los relojes 

smartwatch tipo A generan un beneficio de 130 € y los de tipo B de 140 €. 

 a) Si la empresa quiere maximizar el beneficio, formule el problema que debe resolver y represente la región 

factible, calculando sus vértices.  

 b) ¿Cuántos smartwatch de cada tipo habrá que producir a la semana para que el beneficio total de la empresa sea 

máximo?, ¿Cuál es este beneficio máximo? . 

10.- Una empresa fabrica teléfonos móviles con la misma pantalla en dos calidades distintas: calidad A, carcasa 

de plástico y calidad A+ carcasa de aluminio. El coste unitario de producción es de 70 € para los teléfonos de calidad 

A y de 90 € para los de calidad A+. Los precios de venta son de 100 € para los de clase A y de 150 € para los de clase 

A+. Si para fabricar la próxima remesa de móviles, la empresa dispone de un capital de 30.000 euros y su proveedor 

de componentes es capaz de suministrarle, como máximo, 350 pantallas (que se usan para ambas clases de 

móviles) y 310 carcasas de aluminio 

 a) Plantee el problema que determina el número de teléfonos móviles de cada calidad que se deben fabricar para 

maximizar el beneficio.  

b) Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices. 

c) Determine una solución óptima y halle el valor óptimo de la función objetivo. 


