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CONTENIDOS:

1) Divisibilidad de los niumeros naturales. Criterios de divisibilidad.

a) Numeros primos y compuestos.
b) Descomposicién en factores primos.

¢) Maximo comun divisor (MCD) y minimo comun multiplo (MCM).
2) Numeros enteros. Representacién y ordenacion en la recta numérica.

3) Valor absoluto y opuesto. Operaciones en el conjunto de los enteros.

Jerarquia de las operaciones.
4) Producto y cociente. Propiedad distributiva y factor comun.
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5) Potencias de base entera y exponente natural. Propiedades de las

potencias.

6) Cuadrados perfectos y raices cuadradas. Estimacién y obtencién de

raices aproximadas.

7) Operaciones con calculadora y otros medios tecnoldégicos.

El CONJUNTO DE LOS NUMEROS NATURALES (N):

Los numeros naturales son los nimeros que se usan para contar. Se trata del
primer conjunto de numeros que fue utilizado por los seres humanos para contar

objetos (como ya hemos dicho). N ={0, 1, 2, 3, 4, 5...}

*Al 0 nosotros lo vamos a considerar como un numero natural. Existe
cierta controversia a este respecto, pero nosotros no nos vamos a

complicar la vida con ello.

LA RELACION DE DIVISIBILIDAD. CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD:

Dos numeros estan emparentados por la relacién de divisibilidad cuando uno
contiene al otro una cantidad exacta de veces; es decir, cuando al dividir el mayor

entre el menor la division es exacta.
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0 & 0 6
L N
| *
divisién exacta divisién exacta
l *
a es divisible por b 42 es divisible por 7
a es multiplo b es divisor 42 es miultiplo 7 es divisor
de b de a de 7 de 42

Para saber si un numero es divisible entre otro no tenemos mas que realizar
la division. Ahora bien, hay una serie de reglas que nos indican si un numero es
divisible por otro sin necesidad de realizar la division. Son los denominados

criterios de divisibilidad. Hay muchos, pero nosotros s6lo vamos a emplear estos

y para cualquier otro caso simplemente tendras que hacer la division.

e DIVISIBILIDAD POR 2: Un numero es divisible por 2 si termina en 0 o cifra
par.
o 24 es divisible por 2 porque termina en cifra par.

o 31 no es divisible por 2 porque no termina en cifra par ni en cero.

e DIVISIBILIDAD POR 3: Un numero es divisible por 3, si la suma de sus
cifras es multiplo de 3.
o 42 es divisible por 3 porque 4 + 2 = 6 es multiplo de tres.

o 43 no es divisible por 3 porque 4 + 3 = 7 que no es multiplo de tres.
e DIVISIBILIDAD POR 5: Un numero es divisible por 5 si acaba en 0 6 5.
o 35 es divisible por 5 porque acaba en cinco.

o 540 es multiplo de 5 porque acaba en cero.
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o DIVISIBILIDAD POR 9: Es similar al del 3. Un numero es divisible por 9

cuando la suma de sus cifras es multiplo de 9.

o 45 es divisible por 9 porque la suma de todas sus cifras es un
multiplo de 9 (4 + 5 =9).
o 738 es multiplo de 9 porque 7 + 3 + 8 = 18, que es multiplo de 9.

o 15 no es multiplo de 9 ya que 1 + 5 =6, que no es multiplo de 9.

e DIVISIBILIDAD POR 10, 100, 1000, etc: Un numero es divisible por 10 si

termina en cero. De manera similar, si termina en 00 es divisible por 100;

si termina en 000 es divisible por 1000, etc.

o El numero 70 es divisible por 10 porque termina en cero
o El numero 700 es divisible por 10 porque termina en 0 y por 100

porque termina en 00.

o DIVISIBILIDAD POR 11: Este es el criterio mas complicado asi que lo

explicaremos con un ejemplo mas detallado. Supongamos que queremos

saber si 3927 es multiplo de 11. Debemos hacer lo siguiente:

o

En primer lugar agrupamos las cifras de modo que cogeremos una si y
una no alternativamente, es decir, las cifras en posicion PAR por un
lado y las cifras en posicion IMPAR por otro lado.
Luego sumamos entre si esas cifras agrupadas (3 + 2 = 5 por un lado y
9+ 7 =16 por el otro).
Restamos ambos resultados (el mayor menos el menor).
Si el resultado obtenido es 0 6 un multiplo de 11 (recuerda la tabla del
11: 11, 22, 33, 44, 55...) entonces el numero inicial sera multiplo de 11.
Por tanto 3927 es multiplo de 11 puesto que el resultado de las
operaciones es 11 (que evidentemente es un multiplo de 11).

3 9 27

1° 2° 3° 4°
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La suma de las cifras en posiciones pares (2°y 4°) es: 9 + 7 = 16.

La suma las cifras en posiciones impares (1°y 3°) es: 3 + 2 = 5.

La resta de ambos numeros es: 16 — 5 = 11.

Por tanto, 3927 es divisible entre 11 ya 11 es multiplo de 11.

MULTIPLOS Y DIVISORES:

- Multiplos: ¢ Recuerdas bien las tablas de multiplicar de todos los numeros?
Escribe en tu cuaderno la del 5 y la del 7. Sin darte cuenta has escrito los
multiplos de 5y de 7. 4 Todos? No, solo los primeros, pues un numero tiene
siempre infinitos multiplos. Se definen los multiplos de un numero natural
como los numeros que resultan de multiplicar ese numero por todos los

numeros naturales. Por ejemplo, la tabla de los multiplos de 5:

Mult (5) =0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65...

@ Como ya dijimos antes, a veces se considera el cero como
numero natural y, en ese caso también deberiamos incluir el cero entre
los multiplos de un numero puesto que al multiplicar cualquier numero
por 0 se obtiene 0. Vaya lio, ¢no? Nos o0s preocupéis, no nos

romperemos la cabeza con esto.

- Divisores: Los divisores de un numero son aquellos numeros entre los que
se puede dividir (la divisibn debe dar exacta, recuerda). Veamoslo con

algunos ejemplos:
Div (7)=1,7 Div (15) =1, 3, 5, 15.

Div (13) = 1, 13. Div (20) = 1, 2, 4, 5, 10, 20.
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NUMEROS PRIMOS Y COMPUESTOS:

Fijate en los ejemplos anteriores. ;Observas que el 7 y el 13 s6lo tienen dos

divisores?

v' Diremos que un numero es primo cuando tiene uUnicamente dos divisores

distintos: el 1 y él mismo. Por ejemplo, el 7 y el 13 son numeros primos.

v" Diremos que un numero natural es compuesto si tiene otros divisores ademas
del 1 y de él mismo (tiene mas de dos divisores, por tanto). EI 15 y el 20 son

nimeros compuestos.

@ ¢ Serias capaz de escribir la lista de los numeros primos comprendidos entre 1
y 100? No te preocupes si no los encuentras todos, en clase veremos un sencillo
método que Eratdstenes (un fildsofo y matematico griego) disefid hace mas de 2000

afnos para resolver este problema.

@g‘,Qué pasa con el 1? ;Es un numero primo? ;Es compuesto? ¢ No es ninguna

de las dos cosas?

= Practicamos:

1. Calcula TODOS los divisores de 12, 25, 125, 240 y 368.

2. Escribe los 7 primeros multiplos de 2, 4, 7 y 10.
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3. Escribe los tres primeros multiplos comunes a4 y 5.

4. De los primeros 100 numeros naturales, sefiala cuales son primos.

5. Sefala todos los numeros primos que existen entre 200 y 250.

6. Escribe todos los multiplos comunes a 2 y 7 comprendidos entre 50 y 100.

7. Indica si es verdadero (V) o falso (F) y razénalo.

a) Los numeros primos no tienen divisores.

b) Un numero siempre es divisor de si mismo.
c) El 1 es divisor de cualquier numero.

d) Un namero siempre es multiplo de si mismo.

e) Los numeros primos tienen mas de dos divisores.

8. Sefiala un numero de 3 cifras que sea multiplo de 11. Haz lo mismo con uno de 4
y 5 cifras. ¢ Serias capaces de escribir un numero de que sea al mismo tiempo

multiplo de 11 y de 57 4Y que sea al mismo tiempo multiplo de 11, de 5y de 27?

9. Indica, para cada caso, todos los valores que pueda tomar la letra para que sean
ciertas las afirmaciones siguientes. Cada letra representa una cifra.
a) 2C sea multiplo de 3
b) 58P sea multiplo de 2y de 5
c) 25A sea multiplo de 2
d) 72M sea multiplo de 3y de 5
e) 98X sea multiplo de 2 y de 3.
f) 7R3 sea multiplo de 3.
g) 1B1B sea multiplo de 11.
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10. Hassan tiene 54 canicas que quiere repartir entre sus 3 mejores amigos.
a) ¢ Puede repartirlas sin que sobren nifalten?...............cieieienie,
b) ¢ Cuantas debera recibir cada uno de sus tres amigos”................
¢) ¢ Cuantas la sobran después del reparto equitativo?.....................
11.  Ana quiere leer un libro de 125 paginas en 5 dias.
a) jPuede leer todos los dias e mismo numero de
PAGINAS?..cceeiieeieeree e
b) ; Cuantas debera leer cada dia”................
12. ;De cuantas formas puedo envasar en cajas iguales 12 envases de

leche sin que sobre ninguno?

13.

modo que todos los grupos tengan el mismo numero de monedas?

14. Rodea con un circulo los numeros primos y tacha los compuestos:

¢ De cuantas formas distintas se pueden agrupar 50 monedas de 2€ de

2 7 15 21 23 45 101 154 201

300 317 351 397 403 | 1111 | 1257 | 2156 | 7272
15. Aplica los criterios de divisibilidad para rellenar la siguiente tabla:
Divisible por | 2 3 5 9 10 11

125

1452

3916
26335
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333
202020

16. Un pirata nos propone investigar cuantos lingotes de oro hay en el baul
del tesoro. Para ello nos da un par de pistas. Por un lado, nos dice que los
lingotes de pueden agrupar en grupos de 18, 24 y 30 lingotes sin que
sobre ni falte ninguno y, por otro lado, nos dice que hay menos de 400

lingotes. ¢ Cuantos lingotes hay en el baul del pirata?

DESCOMPOSICION DE UN NUMERO EN FACTORES. DESCOMPOSICION
EN FACTORES PRIMOS:

- Descomponer en factores un numero es descomponerlo en una

multiplicacion de numeros cuyo resultado es el numero en cuestion.

- Por ejemplo, 24 se puede descomponer de diversas maneras:

o 2x%x12 o 8x3
o 6x4 0o BX2X%X2
o 1x24 0 3x2x2x2x1

@g,Cuéntas descomposiciones factoriales distintas podrias encontrar para
287 ;Y para 407

Todas las descomposiciones anteriores son descomposiciones en

factores, pero sélo una (3x 2x 2x 2 x1) es una descomposicién _en

factores primos.
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Un modo de obtener esta descomposicion en factores primos seria

dividir sucesivamente el numero entre los numeros primos hasta que ya no

podamos hacerlo mas.

50|2 1653

25|5 555
5|5 11(11
1 1

50=2.5° 165=3-5-11

MAXIMO COMUN DIVISOR Y MiINIMO COMUN MULTIPLO:

El minimo comun multiplo de varios numeros (M.C.M.) es el menor
de los multiplos comunes de dichos numeros. Lo podemos calcular mediante

dos procedimientos:

e Método “artesanal’”: Dados dos o mas numeros podemos calcular los

multiplos de cada uno y observamos los que sean multiplos a la vez de
todos ellos. De estos multiplos comunes el menor es el m.c.m. Ejemplo:
Calculamos el m.c.m (12, 30). En negrita van los multiplos comunes, el

menor es 60 y, por tanto el m.c.m (12, 30) es 60.
M (12) = 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132...

M (30) =30, 60, 90, 120, 150....

e Método “6ptimo”: Se descompone cada numero en producto de factores

primos y el m.c.m. se forma con el producto de los factores primos
Profesor: Carlos Lépez 10
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comunes y no comunes elevados al mayor exponente. Ejemplo:
Calculamos el m.c.m (30, 45).

30| 2 45 | 3
15| 3 15 | 3 30=2%x3x5
45 =32x5
51 5 G| 5
1 1
m.c.m. (30, 45) = 2x 3%x 5 =90

> Muy Util: Cuando queramos calcular MCM y MCD de dos
numeros y uno es divisible entre otro, el MCM de los numeros
es el mayor y el MCD es el menor. Por ejemplo, para los
numeros 25y 50, su MCM es 50 y su MCD es 25.

El maximo comun divisor de varios numeros (M.C.D.) es el mayor de
los divisores comunes de dichos numeros. Lo podemos calcular mediante dos

procedimientos:

e Método “artesanal’”: Dados dos o mas numeros podemos calcular los

divisores de cada uno y observar los que sean divisores a la vez de
todos ellos. De estos divisores comunes el mayor es el m.c.d. Ejemplo:
Calculamos el m.c.d (12, 30). En negrita van los divisores comunes, el

mayor es 6 y, por tanto el m.c.d (12, 30) es 6.
D(12)=1,2,3,4,6, 12.

D 30)=1,2,3,5,6, 10, 15, 30
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e Método “6ptimo”: Se obtiene descomponiendo los numeros en

productos de factores primos. A continuacién, se multiplican los factores

comunes que tengan el menor exponente. Ejemplo: Calculamos el m.c.d

(12, 18).
L 13 g 12=22x3
o 2
3| 3 18=2x3
1

=i L3 N M
b M

m.cd. (12, 1B)=2x3 =6

= Practicamos:

1. Descompodn en producto de factores primos los siguientes numeros:
200, 13, 120, 48, 724, 1111, 999, 127, 128, 17, 21, 210.

2. Calcula por el método artesanal y por el método éptimo el mcm y el
mcd de los siguientes numeros. ;De qué manera te parece mas
sencillo?

a) 4y 14.

b) 12y 24.

c) 20y 50.

d) 42 y 105.

e) 6,12y 24.

f) 21,40y 100.
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PROBLEMAS DE MCM Y MCD:

Los resolveremos usando métodos artesanales también. Quizas quieras

repasar estos problemas resueltos:

PROBLEMA 1: A Ana y a Pedro les gusta comer en “Pizzeria Capriccio”.

Ana lo hace cada 20 dias y Pedro cada 38. Si hoy han coincido comiendo

¢, Cuando volveran a encontrarse?
Solucion: Si manana empezamos a contar los dias, entonces:

Ana come el dia 20, el dia 40, el 60, 80, 100... jjjEstos dias son

los multiplos de 20!!!
Pedro asiste el dia 38, el dia 76, el 114... Son los multiplos de 38.

Ambos coinciden cuando asisten el mismo dia, es decir, cuando
asisten un dia que es multiplo de 20 y de 38. Ademas, el primer dia que
coinciden es el menor de los multiplos comunes. Por tanto, debemos

calcular el minimo comun multiplo.

2012 38|(2

10|12 19|19 m.c.m(20,38) =
515 1 __ w2 _

1 =2 i §« Y=
20=122.5 =419 =
38=2-19 = 380

Por tanto, volveran a encontrarse dentro de 380 dias.

@ También podemos hacerlo de forma “artesanal’. Comprueba que el

resultado es el mismo.
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EJEMPLO 2: Maria tiene dos cuerdas de 8 y 12 m cada una. Quiere cortar

ambas en trozos de la misma longitud y que sean lo mas grande posible.

¢, Cuanto medira cada trozo? ¢ Cuantos trozos podra hacer con cada cuerda?

Soluciéon: Como queremos que los trozos sean iguales la longitud de los
trozos debe ser un divisor de los numeros. Si ademas queremos que se
puedan cortar ambas cuerdas debe ser un divisor comun de 8 y 12*.
Ademas, como debe ser lo mas grande posible, debemos calcular el

maximo comun divisor.

A Observa que debe ser un divisor de ambos numeros ya
que si los corta en trozos de 3 m por ejemplo, S| que podria cortar

las cuerda de 12 m pero NO la de 8 m ya que 3 no es divisor de 8.

D(@8)=1,2,4,8.
D(12)=1,2,3, 4,6, 12. MCD (8y 12) = 4.

Por tanto, los podra cortar en trozos de 4m. De la cuerda de 8m podra

obtener 2 trozos (8 : 4 = 2) y de la de 12m podra obtener 3 trozos (12 : 4 = 3).

@ Hemos resuelto el problema usando el “método artesanal”. Intenta
hacerlo tu usando el “método 6ptimo” y comprobaras que los resultados son

los mismos.
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1) Uxia y Raul se apuntaron a bailes de salon. Uxia asiste a clase cada 4 dias
y Raul sélo va cada 7 dias. 4 Cada cuantos dias coinciden en clase?

2) Tres trenes salen de la estacion cada 3 dias, cada 12 dias y cada 18 dias.
¢ Cada cuantos dias saldran los tres a la vez?

3) Dos cometas se aproximan al Sol, uno cada 25 anos y el otro cada 60 anos.
Se aproximaron juntos al Sol en el afo 1950, 4 Cuales son las dos préximas
fechas en la que volveran a hacerlo juntos?

4) Tres piezas de tela de 12, 24 y 40m respectivamente se quieren dividir en
trozos iguales. ¢ Cual sera la longitud de cada trozo, para que el numero de
trozos sea el menor posible?

5) ¢ Como podemos envasar 40 litros de zumo de pifia y 24 litros de naranja en
recipientes iguales de la mayor capacidad posible? ¢;Cuantos envases
necesitaremos para ello?

6) En una bodega hay 3 toneles de vino, cuyas capacidades son: 250 L, 360 L,
y 540 L. El contenido de cada tonel se quiere envasar en garrafas iguales
(que tengan la misma capacidad). Calcula la capacidad maxima de estas
garrafas y el numero de garrafas que se necesitan.

7) Eva tiene una cuerda roja de 15 m y una azul de 20 m. Las quiere cortar en
trozos de la misma longitud, de forma que no sobre nada. ;Cual es la
longitud maxima de cada trozo de cuerda que puede cortar?

8) Una gacela joven realiza saltos de 6 metros, mientras que una adulta da
saltos de 8 metros. Si una gacela joven comienza a dar saltos y desde la
primera huella ponemos a una adulta para que la siga...

a) s Cuantos metros recorrera la gacela adulta hasta que vuelva a pisar
una huella de la joven?
b) ¢ Cuantos saltos dio la gacela adulta hasta la segunda coincidencia?

¢) ¢ Cuantos saltos dio la gacela joven hasta la segunda coincidencia?
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9) Tres barcos realizan sus recorridos entre las islas Canarias cada 6, 9 y 12
dias respectivamente. El dia 1 de Julio coincidieron la primera vez,  Cuando
volveran a coincidir?

10) Sara tiene cubos azules de 55 mm de lado y cubos rojos de 45 mm de
lado. Apilando los cubos en dos columnas, una de cubos azules y otra de
rojos, quiere conseguir que las dos columnas sean iguales. ; Cuantos cubos,
como minimo, necesita de cada color?

11) Ana y Breo necesitan preparar cintas para una de las pruebas del
campamento. Para ello cortaran en trozos mas pequefios dos cordeles de
94 cm y 64 cm, 4 Cual es el mayor tamafio en que pueden cortar las cintas
de ambos cordeles, para que sean todas iguales?

12) Diego ha iniciado un tratamiento médico para su alergia. Debe tomar tres
medicamentos distintos: unas pastillas, un jarabe y una crema. Las pastillas
las debe tomar cada tres horas, el jarabe cada cuatro y la crema aplicarla
cada dos horas. Si Diego tomo todos los medicamentos a las 8:00 de la
mafana, ¢a queé hora los volvera a aplicar todos juntos?

13) En un aeropuerto existen dos lineas aéreas que realizan vuelos a
Barcelona durante todo el dia. Los aviones de la primera linea despegan
cada 10 min y los de la otra cada 45 min. Si el primer vuelo de ambas lineas
aereas se realiza a las 7:00 a.m., ¢a qué hora vuelven a despegar juntos los

aviones?
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NUMEROS NEGATIVOS: UTILIZACION EN CONTEXTOS REALES:

Imagina esta situacion: Estamos viendo el telediario y el experto en el

tiempo nos comenta que a las 20:00, la temperatura en Salamanca es de +3°C

pero que se espera que durante la madrugada baje 7°C. ¢ Sabrias decir que

temperatura alcanzaran? Si tuvieses que representarlo con una operacion

matematica, ;cémo harias? Si has sabido hacerlo, enhorabuena, ya estas

trabajando en un nuevo conjunto: el conjunto de los numeros enteros.

Comprenderas que hay muchas situaciones del dia a dia en las que

hablamos de numeros negativos. Los numeros negativos son aquellos cuyo

valor es menor que cero y se representan con un signo menos delante. Los

utilizamos en diversos contextos:

- Cuando la temperatura esta por debajo de cero: «hoy tenemos una

temperatura de -2°C».

- Para las pérdidas monetarias: «tengo la cuenta bancaria en numeros

rojos: tengo — 500€».

- «Un submarino esta a 550 m bajo el nivel del mar (esta a -550m)»

(..)

He paercioo um
billeke de G0 &

He cobrado un
brabsago ce 70 €.

Me han perdonado
una deuda de 20 €

M ha Begada una ]

factura de 120 €,

17



INSTITUTO EDUCACION
SECUNDARIA DE
CHAPELA

EA XUNTA
34 DE GALICIA

MATEMATICAS - 1° ESO - 23/24

EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS (2):

¢ Los numeros negativos son numeros naturales? Los numeros naturales
son los que utilizamos para contar: N = {0, 1, 2, 3, 4, 5...}. Pero, claro, los
numeros negativos no se pueden contar fisicamente. Es imposible contar -2
piedras o -3 euros pero lo que si podemos es pensar en el concepto de -3€
como ‘“debo 3€” ya que podemos pensar en conceptos que no existen

fisicamente. Por tanto, los numeros negativos NO son naturales.

Para resolver este problema y darle sentido a esas expresiones que
escuchamos a diario aparece un nuevo conjunto, el de los numeros enteros
que abarca a los enteros positivos, al cero y a los enteros negativos. Este
conjunto se representa por la letra Z (letra inicial del vocablo aleman Zahl, que

significa “numero”).
Z={.-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4...}

Este nuevo conjunto nos permite realizar cualquier tipo de resta que con
el conjunto de los naturales no podiamos realizar. El conjunto de los numeros
enteros abarca también al conjunto de los numeros naturales, es decir, los
numeros naturales son también enteros y, por tanto, el conjunto de los numeros

naturales es un subconjunto dentro del de los enteros.
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¢, Conoces las mufiecas rusas o Matrioshkas? Pues es algo asi, cada
nuevo conjunto ira albergando en su interior a los anteriores. Estudiaras mas

conjuntos durante los préximos afos.

Representacion de numeros negativos en la recta numeérica:

Los nimeros enteros se representan en la recta numérica:

-+ttt
\-9 -8-7-6-5-4-3-2 -l/ 0 <|-1+2—|—3+4—|—5+6—|—7—|—8—|—9/

Numeros enteros negativos Numeros enteros positivos

Los numeros enteros estan ordenados de menor a mayor, conforme nos
desplazamos de izquierda a derecha en la recta de modo que un nimero que
estda mas a la izquierda siempre es menor que uno que esta mas a la

derecha.
....—5<-3<0<5<12....

Aqui parece que hay una incoherencia que a veces puede costar asimilar
y es que cuanto mas alto es el numero negativo, mas pequefio es. Por ejemplo:
-5 es mas pequefio que -1 (aunque 5 en valor absoluto sea mas alto que 1). Si
piensas por ejemplo en un termometro te costara menos entenderlo, ;qué
temperatura es mas alta: -5 6 -1? La mas alta es -1, jverdad?, y, por tanto -1

es mayor que -5 6 -5 es menor que -1.

-5<-1 -1>-5
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Valor absoluto y opuesto de un niumero entero:

Tres amigos se encuentran en el piso bajo de un edificio (el piso 0).
Andrea sube al tercer piso (+3), Raul baja al tercer sétano (- 3), mientras que
Susana permanece en la planta 0. ; Quién esta mas lejos de Susana? Te daras

cuenta de que en realidad ambos estan a la misma distancia.

Cuando hablamos del valor absoluto de un numero entero nos
referimos a la distancia que lo separa del cero en la recta numérica. Se expresa

escribiéndolo entre barras, |z|.

Los valores absolutos de [+3]| y |-3| son iguales y su valor es 3 (que es la

longitud de dicho segmento).

31=3  [31-3

B
v

0
N S
igual distancia

al origen

El opuesto de un numero entero es otro entero del mismo valor
absoluto, pero de signo contrario. Es su simétrico respecto del cero en la recta

numeéerica.

Op(+5)=-5 Op(-5)=+5
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A Matematicamente el opuesto de un numero resulta de cambiarle el
signo a su expresioén, es decir, ponerle un signo menos delante. De esta

manera obtenemos su simétrico en la recta numeérica.
Op(+a)=-a Op(-a)=+a

Op (+5)=-(+5)=-5 Op(-5)=-(-5)=+5

@ ¢ Cual crees que sera el opuesto de cero, Op (0)?

A OPUESTO E INVERSO: DOS CONCEPTOS DISTINTOS:

- El opuesto de un numero es el mismo numero con el signo contrario.
o Elopuestode 72 es -72.
o El opuesto de -5 es 5.
o El opuesto de 0 es 0.
o Un numero sumado con su opuesto siempre es igual a 0.

- El inverso de un numero se obtiene invirtiendo el numero (sin cambiarle
el signo).

4

. 1 . 3
o Elinversode 5 es : o Elinverso de " es 3

o Elinversode 1 dees4. o El inverso de 0 es O.
4
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= Practicamos: Indica el valor de las siguientes expresiones:

a) |- 4| d) [+15 - 21| +| - 6|
b) Op |-6 | e) - |+2[- Op (2)
c) |-6 -4 f) Op|-6+4[+Op(Op(-6))

OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS:

e Sumas y restas de numeros enteros:

Ya sabemos cOmo se representan enteros en la recta numérica.
Imagina una persona de pie en el cero, mirando hacia los numeros positivos.
Si esa persona se desplazara 4 unidades hacia adelante (hacia los

positivos), terminaria en el punto que representa el +4.

4 vunidades

PA‘

S 8
++——t————r+r+——+————>
-2-1 0 234567 89101112

SUMAR ENTEROS implica avanzar hacia la derecha en la recta
numeérica. Por ejemplo, para representar + 4 + 6 podemos imaginarnos a
una persona que parte del 0 y se desplaza 4 unidades hacia adelante y

luego otras 6 unidades mas.
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6 unidades
4 unidades @- S
ﬂA’\
S- g
1+
-2-1 01 2 34567 8 9101112

En total, la persona se movié 10 unidades a la derecha del cero y
termind en la marca del numero 10. Por lo tanto: + 4 + 6 = +10.

RESTAR ENTEROS implica ir hacia la izquierda en la recta numérica.

Utilizaremos la recta numérica para encontrar el resultado de la siguiente resta:
-4 —-06.

Imagina a una persona de pie sobre el cero en la recta numérica.
Imagina que la persona se desplaza 4 unidades hacia la izquierda (hacia los

numeros negativos) y luego 6 unidades mas hacia la izquierda de nuevo.

En total, la persona se movido 10 unidades a la izquierda del cero y
termind en el numero -10. Por lo tanto, - 4 — 6 = -10.

-6 unidades
M‘

< @'-4 vnidades
“
| &-
—

-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1 0 1 2

>
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También podemos aprender estas “reglas”

a) Si los numeros tienen el mismo signo, se suman los valores
absolutos y al resultado se le coloca el signo comun.
+3+5=148 -3-5=-8

b) Si numeros son de distinto signo, se restan los valores absolutos (al
mayor le restamos el menor) y al resultado se le coloca el signo del
numero con mayor valor absoluto.

-3+5=+2 +3-7=-4

Estas “reglas” pueden parecer un poco liosas y quizas las entenderemos

mejor haciendo las siguientes asociaciones y viendo estos ejemplos:

+5 = Numero entero positivo: GANO 5€; SUBO 5 pisos en el ascensor.

-5 == Numero entero negativo: DEBO 5€; BAJO 5 pisos en el ascensor.

Ejemplo 1 Ejempio 2 Ejemplo 3
engo 3 - ebo 5 bo 2
- = S5+4=-1 o cbo
Sk =g {tngn 5 {LHED 4 4=8m-30 %ebﬂ 8

finalmente tengo 8
resultado 8

Ejemplo 4

engo 8
Broms {ebo 5

fmalmente tengo 3
resultado 3

Profesor: Carlos A. Lopez

finalmente debo 1
resultado -1

Ejemplo 5

_ = Jemgo7
7-12=-5 Jéebc: 12

finalmente debo 5
resultado -5

finalmente debo 10
resultado -10

Ejemplo 6
3+8=5 {Eh“ /

engo 8

finalmente tengo 5
resultado 5
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A Cuando tenemos un paréntesis y aparece lo que llamamos un

“choque de signos” se aplica la “regla de los signos”. Profundizaremos en

ella en el siguiente punto.
5-(-2)=5+2=+7

e Multiplicacion_y divisién _de enteros: Se realiza multiplicando (o

dividiendo) normalmente los valores absolutos, y luego aplicando la regla

de los signos:

o () o

Regla mnemotécnica:

ORO=0

EL ENEMIGO DE MI ENEMIGO ES MI AMIGH

- ORQ=Q

IGO DE MI ENEMIGO ES MI ENEMIGO

O80=O

+
+
n
+

X X X X

+

P P PN P
|
+

"

L o an T o
I

+

+
1
+

P~ PN PN~
\—f\-i'\:-f\_l
I
+

NN PN S
1 L ;

o + —
L]
+ . 2\ - EL ENEMIGO DE MI AMIGO ES MI ENEMIGO
. -
AMIGO DE MI # O ES MI /

Mas por (o entre) mas igual a mas. Por ejemplo: (+2) - (+2) = (+4)
(+8) 1 (+2) = (+4)

Profesor: Carlos A. Lopez 25



IES RICARDO MELLA
MATEMATICAS - 2° ESO - 24/25

Mas por (o entre) menos igual a menos. Por ejemplo: (+2) - (-2) = (-4)
(+8) : (-2) = (-4)

Menos por (o entre) mas igual a menos. Por ejemplo: (-2) - (+2) = (-4)
(-12) : (+2) = (-6)

Menos por (o entre) menos igual a mas. Por ejemplo: (-2) - (-2) = (+4)

(-2): (-2) = (+1)

A la hora de multiplicar numeros enteros, tendremos en cuenta las

propiedades de la multiplicacién:

e Conmutativa: Cambiar el orden de los factores no influye en el resultado.
3'2=2-3=6

e Asociativa: La forma en que se agrupen los factores no cambia el

resultado.

R |

C33(55) =), = B 65 = )63 D
1513 (=3) - (=10) (+6) - (+5)

v
+30 +30 +30

A Realmente ambas propiedades se pueden resumir en que “podemos
hacer las multiplicaciones en el orden que queramos”. Esto no es

aplicable a las divisiones.
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= Practicamos:

1. Expresa con numeros las siguientes situaciones:
a) La cueva esta a cincuenta y cinco metros de profundidad.
b) El avion vuela a mil quinientos metros sobre el nivel del mar.
¢) La seccion de juguetes esta en el tercer sétano.
d) La temperatura es de un grado bajo cero.
e) Estamos a treinta y dos grados sobre cero.
f) El monte tiene una altura de ochocientos metros.

g) La cometa vuela a ochenta metros de altitud.

2. Ordena, de mayor a menor, estos numeros: -8, -16, +5, -2, +13, +3, -4, -9, 0,
+18, -10.

3. Representa en primer lugar y luego ordena, de menor a mayor, los

siguientes numeros: -5, +3, -8, +4, -2, +7, -1.

4. Un dia de invierno amanecid a 3 grados bajo cero. A las doce del mediodia
la temperatura habia subido 8 grados, y hasta las cuatro de la tarde subi6 2
grados mas. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajé 4 grados, y
desde las doce a las 6 de la mafana baj6é 5 grados mas. ¢ Qué temperatura

hacia a esa hora?

5. Si estoy en el piso dos y bajo tres pisos ¢en qué piso me encuentro? ;Y sia

continuacion subo cinco pisos?

6. Tengo en el banco 60 €, me ha llegado una factura de 100 €, ;cuanto me

falta para pagar la factura?
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. Le debo a mi amigo 10 €. Me ha tocado en la loteria de Navidad 100 €, lo

primero que hago es pagarle a mi amigo. ¢ Cuanto dinero tengo?

. En una estacion de esqui el termémetro marcaba 14° bajo cero a las 8 de la

mafana; al mediodia la temperatura habia subido 10°C y a las 19.00 habia

bajado 5°C respecto al mediodia. ¢, Cual era la temperatura a esa hora?

. Cristian vive en el 4° piso, se sube en el ascensor y baja al sétano 2,

¢, Cuantos pisos ha bajado?

Julio César, famoso politico y militar romano, nacié en el afo 100 a.C
(antes de cristo). En el afo 34 a.C, Pijus Magnificus, un famosisimo
fanfarrén de La Galia afirmé que 10 anos antes le habia ganado una partida
de Fortnititum al mismisimo César y que este, del disgusto, se muri6é en el

acto. ¢ En qué ano y a qué edad muri6 Julio César?

La temperatura del aire disminuye segun se asciende en la atmdsfera a
razon de 9°C cada 300 metros. 4A qué altura vuela un avion que ha
despegado desde un aeropuerto situado a 500 m sobre el nivel del mar si la

temperatura del aire ha disminuido 81°C?

a8 8=

= AA

Realiza las siguientes operaciones, deshaciendo previamente los

paréntesis. Aprovecha para practicar con la calculadora y comprobar si el

resultado es correcto. En caso contrario, busca el error.

a) +5+(-3) f) S+(-3) +(-9)
b) +4—(-2) g) +(+2)+(-9)
c)-5+(-4)-6 h) -(-2) - (-3)

d) -3+ (+4) i) 5-(-6)-(-1)+4
e) -(-4) + (-8) j) -5-(-8)-(2)
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k) -(-41) + 23 — (-14) — 3 0) -45 — (= 4) + 31— (+ 22)
) 14 + (-9)—2 p) -18 + (+ 20) + (-17) - 3
m)30 — (+12) — (-22) + (+ 18) q) 5 — (-6) =15 +(-21) +3 -(-8)

n)3-(-4)+3+(6)-(-1)

Calcula estos productos:

a) 3 (-2) d) (=4)  (+7) g) (+3) - (-8)
b) =5 - (+3) e) (+2) - (+6) h) (-9) - (=3)
c) -4 (-6) f) (5)-(7) i) (=6)-(+4)

Opera sin olvidar el papel de los paréntesis.

a) [(+80) : (-8)] : (-5) e) [(-12) - (+5)]: (+10)
b) [(=70) : (=2)] : (=7) f) [(+6) - (=4)]: (=3)
c) (+50) : [(=30) : (+6)] g) [(=15) - (=2)] : (+6)
d) (- 40) : [(+24) : (+3)] h) (=5) - [(+12) : (-3)]

A ¢ Recuerdas que la multiplicacién tiene las propiedades conmutativa

y asociativa? Pues bien, la division NO las tiene asi que debes tener

cuidado con los paréntesis que te indicaran el orden para realizar las

operaciones:

(+24) : [(=6) : (=2)] = [(+24) : (=6)] : (=2)
(+24) : (+3) [—4:} : (—=2)
I'H |2
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15. Copia en tu cuaderno y completa.

a) (—6)-[]=-18 b)(+8) - [ ]=—24
c) (-7) -[_]=+35 d)(+15) -[ ] = +60

16. Escribe un nimero para cada movimiento en la recta:

JERARQUIA DE LAS OPERACIONES:

En matematicas, la jerarquia de operaciones se refiere al orden en que
se deben realizar las operaciones matematicas. Las operaciones se realizan

de la siguiente forma:

1) Si hay paréntesis u otros signos de agrupacion, se realizan primero

esas operaciones.
2) Resolvemos las potencias y las raices.
3) Multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha.

4) Finalmente las sumas y restas.

Q

=

Mo

et

Practicamos: Realiza las siguientes operaciones combinadas.

Observa con detenimiento los cinco primeros apartados para comprobar la
importancia de la colocacion de los paréntesis y de respetar la correcta
jerarquia de las operaciones. Aprovecha para practicar con la calculadora y
comprobar si el resultado es correcto. En caso contrario, busca el error.
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a)4—-25+8°2

b)4- (2+5+8¢2)

C) (4—2+5+8)¢2

d) (4—2)+5+8¢2
e)4—(25+8)+2

f) 4—12:4+3+(2+5)
g)5-[7-(2+5-3)]

h) 3 +[8 - 14: (4 + 3)]

i) 2+[6+(13-7)]

) 7-[2+(2+5)]

k) 20-[15—-(11-9)] - 7

) 15—[17 — (8+4)]
m)9:3+4—(4+2-3):3
n)3+7:(1-4)+(10—-14:7)
0) 60 : (3+2)+ (6-2+2)-64:8
p)24:6+5-2+(3+2-5)
q) (9+25+1):4+4+(6-8:2)
) (10+24:6):7+3+(2+2-4)
S)[(7+2-6):2]:(5°2-6)

t) 16:(8—2+3+12:6)

u) 3-[(10+2+4)—(2-3)]-9

V) (20:4+12)+2—-(6+3-2):4

Profesor: Carlos A. Lépez
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w)30:(9—(3-3-12:3)+2)
X) 45 : {2+ 12: (-7 +3) + 12 —[(-24): (-8) - (5 + 7) ] + 5}

y)-36-(-8:(-5+3)+12:(-2+2 - 4))
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