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Resumo

1. LIMITACIONS DA FISICA CLASICA

Os tres experimentos que puxeron de manifesto as limitacidons da fisica clasica foron a radiacion
do corpo negro, o efecto fotoeléctrico e os espectros atomicos.

1.1. Aradiaciéon do corpo negro e a hipétese de Planck

s

A enerxia electromagnética que emite un corpo debido a sUa temperatura denominase
radiacion térmica. Varia tanto coa temperatura como coa composicién do corpo.

Corpo negro: e aquel cuxa radiacion térmica s6 depende da sUa temperatura. A sua radiaciéon
obedece a duas leis basicas: a lei de Stefan-Boltzmann e a lei do desprazamento de Wien.

Lei de Stefan-Boltzmann: A intensidade da radiacién térmica dun corpo negro € proporcional a
cuarta potencia da sta temperatura absoluta.

| =oT*

Lei do desprazamento de Wien: o produto da lonxitude de onda correspondente ao maximo de
emision 4 pola temperatura absoluta € constante.

A T = 2,897755:107° m-K

e Hipo6tese de Planck
A enerxia emitese sempre de xeito descontinuo, como se fosen pequenos paquetes de

enerxia hf denominados cuantos. Dise que a enerxia emitica esta cuantizada e n € un nimero
cuéntico ¢

E =nE,; E =nhf n=123..

1.2. O efecto fotoeléctrico e a explicacién de Einstein

Denominase efecto fotoeléctrico ao fendbmeno mediante o cal a luz, ao incidir sobre un metal, lle
arranca electréons, chamados fotoelectrons

O traballo de extracciéon (W) € a enerxia minima que deben ter os fotons da radiacion que
provoca o efecto fotoeléctrico.

W = hf,

e FEcuacion de Einstein do efecto fotoeléctrico

hf =hfy+ 2 myv2, - E E o + Ee

incidente —
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1.3. Os espectros atémicos e o &tomo de Bohr

Formula de Rydberg e Ritz:

1 - 1 1

—=v=R—-—

A n, n;

Series espectrais
Serie: N n» Zona

Lyman 1 2,3,4... Ultravioleta
Balmer 2 3,4,5... Visible
Paschen 3 45,6... Infravermello
Brackett 4 56,7... Infravermello
Pfund 5 6,7,8... Infravermello

O atomo de Bohr
Postulados:

e Primeiro postulado. Existen érbitas, denominadas "permitidas", nas que o electrén que
se move con celeridade constante non emite ningun tipo de radiacién. Estas Orbitas
constitien estados estacionarios do atomo.

e Segundo postulado. As orbitas permitidas son as Unicas nas que pode moverse 0
electron. Dado que estas Orbitas estan cuantizadas, o momento angular do electrén
nelas tomara valores discretos (ou cuantizados tamén). Os devanditos valores
relacibnanse coa constante de Planck do seguinte modo:

h
m,vr=n—
27

onde n € un nimero enteiro que cuantiza os posibles valores do momento angular, polo
gue se denomina nimero cuantico principal.

e Terceiro postulado. O electron s6 pode pasar dunhas 6érbitas permitidas a outras
absorbendo (se se despraza a 6rbitas superiores) ou emitindo (se se despraza a 6rbitas
inferiores) enerxia en forma de cantos, é dicir, absorbendo ou emitindo foténs. Se E' é a
enerxia dunha orbita superior, e E, a dunha orbita inferior, a enerxia emitida nese salto

sera:

AE =E'-E =hf
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Raio das drbitas permitidas

2
2 gOh

r=n —r=053-n% A

rm_e’

E dicir, o raio non pode ter calquera valor, ten que ser igual & constante K multiplicada polo
cadrado dun namero natural n.

A enerxia das 6rbitas de Bohr

Deste xeito, a enerxia total dun electron nunha orbita de Bohr vén dada por:

m.e* 13,6

total — _88§n2h2 Etotal == n2

E eV
2. MECANICA CUANTICA

2.1. A dualidade onda-particula. Hipotese de De Broglie: toda particula material que se move
con velocidade v ten unha lonxitude de onda asociada, dada pola expresion:

A=—
mv

Esta hipdtese foi comprobada en 1927 por Davisson e Germer (difraccion de electrons).
2.2. Principio de indeterminacién de Heisenberg
e Non é posible determinar simultaneamente o valor exacto da posicion x e do momento
lineal p dun obxecto cuantico. Os valores das indeterminaciéns correspondentes
compren:
e Non é posible determinar simultaneamente o valor medido da enerxia E dun obxecto

cuantico e o intervalo de tempo necesario para efectuar a medida. Isto esixe que se
cumpra:

AE-At > —
V4

2.3. Aplicaciéns da mecéanica cuantica

» Célula fotoeléctrica

> Microscopio electrénico

> Laser
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3.- FORZAS E PARTICULAS FUNDAMENTAIS
3.1. Teorias de unificacion

A gran meta da fisica consiste en ser capaz de unificar, baixo unha mesma teoria, todas as
interaccions cofiecidas.

Modelo Electrodébil
Unifica o electromagnetismo e a forza nuclear débil.
Modelo Estandar

Tratase dunha teoria cuantica de campos que explica tres das catro interaccions fundamentais,
guedando pendente a da gravidade.

Existen 12 particulas fundamentais que se agrupan en familias:

Lepténs Quarks
Familia 1 Electrén Neutrino Down (d) Up (u)
Familia 2 Mudn Neutrino muénico Strange Charm
Familia 3 Taudn Neutrino taudnico Bottom Top

A materia ordinaria que coflecemos esta formada por particulas da familia 1 (e- e quarks u e d).

Para explicar as interacciéns fundamentais co modelo estandar son necesarias unhas particulas
gue actien de mediadoras:

Interacion Mediador
Nuclear forte Gluén
Nuclear débil Bos6ns W e Z
Electromagnética Fotén
Gravitacional Graviton (non detectada)

Teorias de supercordas

Substitle as particulas por cordas. As cordas son mindsculos fios indivisibles de enerxia que se
atopan vibrando, sendo dun tamafio unhas 10?° veces menor que o ndcleo atémico.

4.- ORIXE E EVOLUCION DO UNIVERSO

A teoria do Big Bang considera que toda a enerxia, espazo e tempo estaban acumulados nun
punto (singularidade) de densidade case infinita. Cando estoupa, xurde 0 espazo e tempo a
medida que se vai expandindo e arrefriando.

Hoxe en dia sabemos que s6 0 4,5 % del universo estd composto por atomos, mentres que un
23,5% é materia escura (xiste unha maior forza gravitacional da que se pode explicar coa materia
cofiecida) e outro 72% enerxia escura (ponse de manifesto en que a expansién do Universo esta
sendo mais rapida da prevista, polo que debe existir unha “presién” interior que a produce).



