Boletin de exercicios

1.-O Na.CO; reacciona co HCI dando NaCl, CO. e auga. Calcule a masa de
dioxido de carbono e de auga que se obtén ao reaccionar completamente
15,0 g de carbonato de sodio

Na,CO; + 2 HCI = 2 NaCl + CO, + H,0O

Calculamos a masa de CO2 que se obtén:

ImolNa,CO; 1molCO, 44 g CO,

15,0g Na,CO, = 6,232 CO,
106 g Na,CO, 1mol Na,CO; 1molCO,
Calculamos a masa de auga que se obtén:
Imol N 1mol H 18g H
15,0 g Na,CO, 1101 Na,CO, _ 1molH,0 8H.0 _ 5 550 1H,0

> 106g Na,CO, 1mol Na,CO, 1mol H,O

2.-A oxidacion catalitica do amoniaco por medio de osixeno produce
monoxido de nitréxeno e auga.

a) Calcula o volume de osixeno necesario, a 273 K e 1 atm, para producir
60,0 g de monoxido de nitréxeno gas.

b) Calcula a cantidade de auga producida.

2NH; +5/20; > 2NO + 3 H0

O volume de osixeno nesas condicidons sera:

> mol O
1mol NO > "°*%2 22,410,

60,0 g NO
30g NO 2mol NO 1mol O,

= 56 L0,

A cantidade de auga producida:

1mol NO 3mol H,0 18 g H,O

60,0 g NO
30g NO 2mol NO 1mol O,

=54gH,O



3.-Calcula a molaridade a molalidade e a fraccion molar do soluto dunha
disolucién acuosa de acido nitrico HNO; ao 33,50% en masa e densidade
1,200 g/mL.

Calculo cantos moles hai en 1L de acido
1200 g disolucion 33,5g HNO; 1mol HNO,

1L disolucion = 6,38M
1 L disolucion 100 g disolucion 63 g HNO,
Calculo cantos moles hai en 1 kg de disolvente
‘ ion  33,5g HNO, 1mol HNO

1000 g auga 100 g disolucion g s mo > = 8.0m

66,5gauga 100 g disolucion 63 g HNO,
En cada 100 g de disolucion hai 33,5 33,5g HNO,
g de acido e 66,5 g de auga, dividindo g HNO,
entre as respectivas masas molares A
podemos saber cantos moles hai de x = mol HNO, = 0,13
cada ' 606,5gauga . 33,5g HNO,

13 8auga 63 g HNO,
mol auga mol HNO,

4.-0 butano C4H+, quéimase producindo CO. e auga. Calcula os litros de
aire que contén o 21% de osixeno precisos para queimar a 273K e 1atm,
100,0 g de butano.

CsHw +13/20, - 4CO, + 5H,0

5 10
lmol C,H,, o ""%*™2 22,4L0, 100 L aire

100,0g C,H
& =4l 58¢C,H,, 1lmolC,H,, 1molO, 21LO,

= 1195 L deaire

5.-Calcula a masa de auga que se formara se facemos reaccionar 5,0 g de
hidréxeno gas con 5,0 g de osixeno gas

H, + % O, > H,O

5 5 0  gramos iniciais
2,5 0,16 0 moles iniciais
0,32 0,16 moles que reaccionan

2,18 0 0,32 moles finais . Polo tanto formanse 0,32x18= 5,76 g de
auga



6.-Na descomposicion térmica de 38,0 g de KCIO; en osixeno e cloruro
potasico,cun rendemento calculado do 90%, calcula os litros de osixeno,
medidos a 25C e 9,99.10* Pa, que se poden recoller. ( R=8,31Pa.m*K mol ).

KCIO; = KCI + O,

3 molO
1mol K 5 2
38,0 g KCIO, mol KCIO, 2 20~ 0,41mol O,
123,5 g KCIO, 1mol KCIO, 100
0,41mol D8,31KJ [ 298K
PV = nRT V= 0 = 0,010m° deO, = 10LdeO,
9,99.10* Pa

7.-0 acido clorhidrico reacciona co sulfuro de ferro(ll) dando cloruro de
ferro(ll) e sulfuro de hidréoxeno gas. Calcula o volume de sulfuro de
hidréxeno, medido a 273 K e 1 atm, que se obtera na reacciéon de 10,0g de
sulfuro de ferro(ll)

2HCI + FeS > FeCl, + SH;

1mol FeS 1mol SH, 22,4L SH,

10,0 g FeS
87.8g FeS 1mol FeS 1mol SH,

= 2,55LSH,

8.-Calcula a concentracion da disolucion que resulta ao diluir 25 mL,
dunha disolucion 0,86M de KNO; , ata 500 mL.

. 086 mol 00,0251
7 L = 0,043M
% 0.5L

9.-Calcula a porcentaxe de cobre nunha mostra de 5,0 g dunha aliaxe de
cobre e cinc se ao tratala con sulfarico diluido, que sé ataca ao cinc, se
desprenden 0,324 L de hidréxeno gas, medido a 20C e 9,99.10* Pa. (R =
8,31Pa.m*K mol ).

Zn + H.SO, > ZnSO, + H
Calculo os moles de H; desprendidos con PV=nRT
"= PV _ 9,99.10* Pa10,324.10° m’

3
RT 831 Pa.m

= 0,013molesde H,
293K

.mol

Cada mol de H; foi desprendido por 1 mol de Zn, polo tanto na mostra habia
0,013 moles de Zn, que en gramos son 0,013x 65,4=0,85 g de Zn, en 5,0 g de
aliaxe; isto representa unha porcentaxe de cinc do 17% , resultando a
porcentaxe de cobre 83%



10.-Fanse reaccionar 6 g da aluminio con 50 mL de disolucién 0,6M de
acido sulfurico, producindo tetraoxosulfato (VI) de aluminio e gas
hidréxeno.

a)Indica o reactivo limitante

b)Calcula o volume de hidréxeno, medido a 273 K e 1 atm, e a masa de
sulfato de aluminio formado na reaccién.

2Al + 3H,S0O, = A|2(SO4)3 + 3 H,
a) 6 g de Al son 0,22 mol de Al
50 mL 0,6 M son 0,03 moles de sulfurico
Para 0,22 moles de Al se necesitarian 0,33 moles de sulfurico, temos
demasiado aluminio, o reactivo limitante & o acido sulfurico

b) 3molH, 224LH,

3mlH,SO, 1mol H,

1mol AL(SO,), 342 g 4L,(50,)
3mol H,S0, 1mol AL |(SO,)

0,03 mol H,SO,

= 0,67 Lde H,

3= 342g 4L (50,),

3

0,03mol H,SO,

11.-A partir de 1,0 g de hidréxeno obtivéronse 2,12 g de amoniaco
mediante reaccién daquel co nitréxeno. Calcula o rendemento da reacciéon

3H, + N> 2> 2NH;
Calculamos a cantidade de amoniaco que se obteria con rdto=100%

Imol H, 2mol NH, 17 g NH,
2¢gH, 3mlH, 1molNH,

1,0g H, = 5,7gde NH,

Como se obtiveron 2,12g de amoniaco, o rendemento foi do 37,4%



