Equilibrio quimico

Un recipiente contén un sistema en equilibrio a 1000 K formado por 1,03 moles.L™
de nitroxeno, 1,62 mol.L" de hidréxeno e certa concentracion de amoniaco.
Calcula esta ultima sabendo que, coa temperatura dada, a constante de K. vale
2,38 .10 L* mol” para o equilibrio N»(g) + 3 H(g) 2 2 NH;(g)

Nx(g) + 3 Ha(g) 2 2 NHs(g)

_vE |
K, - dHT 2,38.107° = oale

[ NH,| = 2,38.107(1,03)(1,62) = 0,1M

Nun recipiente de 1,00 L introdicense 80,0 g de trioxido de xofre. Cando se
establece, a certa temperatura, o equilibrio 2 SO; (g) @ 2 SO, (g) + Ox(g),
comprobase que a vasilla contén 0,60 mol de SO,. Calcula o valor da constante Kc.
M, = 80g/mol

280; (g) 228S50:(g) + Ox(g)

i) 1 0 0  molL"
eq) 1-2x 2x x  mol.L"!
eq) 0,40 0,60 0,30 mol.L

_[s0,]]o,] _ 0,60%.0.30

K - = 0,675
[so,]*  (040)?

c

Quentouse a 450°C o ioduro de hidroxeno contido nun recipiente cunha
concentracion de 2,1.10° mol.L" Se a esa temperatura K.=0,022, calcula as
concentracions das tres substancias no equilibrio: 2 HI(g) 2 H.(g) + L(g)

2HI(g) =2 Hi(g) + IL(g

C, 2,107 3 )
ca ca
Ceq c(1-a) 2 2
ca e ¢’ a
H, ||] ik 4 Py =
KC - [ 2] [ 22] - 2 2 - - 4 - - 05022 ’ 2 - 0’022 [_Hz] [Ii]
[HI] (c(l-a)) (1-0) -q =ca/2=
" 0.297 2,4.10*°M
1—= 24/0,022 = 0,297 a =0,297- 0,297 a = 1’297 = 0,229
f ’ [HI] = c(1-

@) =1,6.10°M



Con certa temperatura a constante K. do equilibrio PClsg,) @ PCli(g) + Clx(g)
vale 0,00793 mol.L" Calcula o grao de disociaciéon do PCls coa temperatura dada
sabendo que inicialmente o matraz da reaccion de 1,00 L contiiia 3,13 g de PCls

PClsy 2 PCli(g) + Cly(g)

1) c 0 0
eq) c(l-a) ca ca
3,13g PCI,
g
2 208 —=—
- [PCZ3].[C12] - 7.93.107 = c.ca _ ca o= mol _ _ 0.015M
ipci] c-a) 1-a 1L
- K, t /K’ +40c0K, -793.107
it Ka-K. =0 , - c c clK, _-793.10" £ 0,023 051
2¢ 0,03

Metéronse 0,1 moles de PCls nun recipiente de 2 L e acadouse o equilibrio a 250°C
PClsg) @ PCli(g) + Cl(g) Se K,=1,80 atm, calclula o valor de K. 4 mesma
temperatura, e o grao de disociacion do PCls

PCIS(g) 2 PC13(g) + Clz(g)

1) C 0 0
eq) c(1-a) ca ca
K
Célculo da constante K, =K. (RT)' K, = R—; = 0,042

Calculo do grao de disociacion:
Clper]lcn]  crcrcn?
©gecl)  e-a) 1-a
- K, t K+ 40cIK, - 0,042 0,023

ct’+Ko-K, =0 (e = 0,50
2¢ 0,03

A 25°C, a constante K, é igual a 0,24 para o equilibrio 2 ICI(s) 2 I,(s) + Clx(g).
Calula a presion do Cl, no equilibrio se inicialmente se colocaron 2,0,moles de ICI1
nun recipiente pechado. Se o volume do recipiente era 1 L calcula a concentracion
de cloro no equilibrio.

21ICI(s) 2 Ix(s) + Cly(g)
i) c 0 0
eq) c(l-a) o/2 o/2

K,=0,24 =P K, =K. (RT)! K =ﬁ=98103
p—U,24 = Pz » = K¢ (RT) e op 08

co o
KC_[I2”C12]_ 272 . 0’ . JK = " 0 -

Sl fea- o)) 4-a) 2(1- 1)



Razoa os efectos que teran os seguintes cambios sobre o equilibrio:
4HCI(g+0:;(g9@2H,0(g) +2CL(g) AH°=-115kJ

a) Aumentar a temperatura.

b) Aumentar a presion total reducindo o volumen.

¢) Engadir O, (g)

d) Eliminar parcialmente H,O (g)

e) Engadir un catalizador

a) Reaccion exotérmica, K dimintie ao aumentar 1/T, polo tanto aumenta ao aumentar T
favorécese a formacion de productos da reaccion.

b) Aumento da presion favorece a formacion de productos, por ser An<(

¢) Engadir osixeno, que ¢ un reactivo, favorece a formacion de productos

d) Eliminar auga, producto da reaccion, favorece a formacion de productos.

e) A presencia do catalizador non inflie nunha situacién de equilibrio.

Colécanse 104,39 g de cloruro de hidréxeno e 2,00 g de hidroxeno nun recipiente
de 10,0 L. Establecido a certa temperatura o equilibrio de disociacion do HCI,
quedan 1,30 moles de HCI.

Calcula la constante K¢ do equilibrio 2 HCI (g) @ Ha(g) + CL(g). R=0,82

2 HC1 (g) 2 Hy(g) + Cly(g)

1) 2,94 1 0 moles
eq) 2,94-2x 1+x X moles sendo 2,94 -2x =1,30 x=0,82
eq) 1,30 1,82 0,82 moles

1,82 0,82
:[HzHClz]:T 10
© [HcIT 1,30 )’

10

=0,88

O equilibrio N;O4(g) @ 2 NO,(g) ten K= 5,8.10°mol. L a certa temperatura.
Calcula o grao de disociacion do N,O, a esa temperatura, no caso de que a
concentracion inicial sexa 0,02 mol.L".

N0y 2 2NO;

1) c 0 conc. inicial
eq) c(l-a) 2c o conc. de equilibrio

2 2 2 2
K - [NO,|* 58.10° (2ca)’ _4ca’ _0081°

© v,0, T (ct-a)) 1-a  1-a
0,080 % = 58.107° - 58.10%a

MEEECAURE: J(5.8.107)" + 4.0,08.5,8.10°

0,080 > + 5,8.10%0 - 5,8.10° = 0
0,16

= 0,23



A 1300 K la K, vale 0,70 para o equilibrio CO: (g) + H: (g) @ CO (g) + H,O (g).
Colocaronse nun matraz 10 moles de CO; y 10 moles de H; e o equilibrio acadase a
temperatura dada cando a presion total vale 10 atm. Calcula as presions parciais
dos catro gases no equilibrio.

CO; (g) + Hy(g) 2 CO(g) + H:0 (g).

10 10 0 0 moles ao principio
10-x 10-x X X moles no equilibrio.

An=0 K=K, =070

_ [colly; o] ‘D_[%][i_ %2
‘ [co,]lH, ] — 0,70 = [_ v :][_Tx] — 0,70 = (20-x)*

z

x

0,70 = 100-x"-20¢  — T0+07% - 14x=%X" 5 03% +14x-70=0 —

—14+,/14" 403 (=700 —143+280
20,3 = 0E&  =455y-51,12 esta ultima no sirve.

10 — 4,55 = 5,45 moles no equilibrio
4,55 moles no equilibrio

545 5,45

Peo, =20 10=2,72 atm. Pr,=20 10=2,72 atm

455 455
Peo =20 10 =2,28 atm Pa0 =20 10 =2,28 atm



Nun recipiente de 7,5 L, mesturaronse 0,50 moles de H; e 0,50 moles de I,. A
temperatura elévase a 448°C ao acadar o equilibrio: H,(g) + I,(g) @ 2 HI(g)
Sendo K=50. Calcula o valor de K,, a presion total no equilibrio, os moles de cada
substancia presente no equilibrio e as stias presions parciais.

Hy(g) + L(g) 2 2Hi(g) oo H o (2
0,5 0,5 0 moles iniciais < |m,]]1,] (0,5- x)°
05-x 0,5-x 2x molesnoeq. 2%
0,11 0,11 0,78 moles no equilibrio ﬁ = 50
0,5v/50
= = = 0,39 mol
X >+ 450 ,39moles

Célculo da presion no equilibrio PV =nRT

atm.L
_RT _ (0,11+ 0,11+ 0,78)m0l.0,082 o

V 7,5L

721K

P = 7.88atm

As presidns parciais seran:
0P, = 0,11
: (0,11+ 0,11+ 0,78)

P, =x, OP. = 0,78
”’ T 0,11+ 0,11+ 0,78)

P, =P =xy 07,88atm = 0,87 atm

07,88atm = 6,15atm

Calculo de K,

An=2-2=0 polo que K,= K (RT)"" = K.(RT)’ = K, = 50

A constante do equilibrio de hidroxenacién do eteno a etano é K,=5,0.10"" a 25°C,
segundo a reaccion: C;Hy(g) + Hix(g) @ C:Hy(g). Calcula AG® para esta reaccion.
Dato: R= 8,31 J.mol".K"".

. J
K =ef" AG°=—RT1nKp:—8,31

p

298K n5,0.10" = - 100,9%J .mol ™"
.mol



