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recto en abanico inclinados tumbado

Fig. 7.16.—Clases de pliegues segun Ja posicion del plano axial.
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Fig. 7.17.—Clases de pliegues segun la forma de su i)erlil transversal.
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7.19.—Formacién de un manto de corrimi

ento: 1) Antes de la erosién. 2. Después
de ls erosidn. 3.

7.18.—Pliegues-fzlla y escamas_ leclonicas
Representecion sobre un mapa. (Segun MATTAUER, 1876.)



BUZAMIENTO
‘

e BEE NGB0 DE
DIRECCION

711 —Medida de la direccion y buzamiento en una serie de esiralos. Al medir la

direccion la brujula debe estar en un plano horizontal, y la aguje del clinémelrc pue-

de eslar sujeta sin marcar. Al medit el buzamiento se apoya €l borde del clinémetro

sobre el plano del estrato en la perpendicular & 18 direccién y se deja libre la agujs

hasia que se pare. Siempre queda en I8 perpendicular, porque es un péndulo, y, &l
quedar quieta, marca el velor del &ngulo de buzamiento.

Fig. 7.13—Puntos de un ph i

: pliegue A La vergencia de un pliegue viene d

] ; ada 7 el

angulo que lcr.ma el plano axial con la horizontal. B. El éngulo de inmersion %‘; uen
pliegue es el tormado por el eje del pliegue con la horizontal.

Charnela
Crestd

Cresta

N
\ //W Punto de inflexion
|

Cha;nelas—— - O m m dﬂ e
Valle .
_m 3

Fig. 7.12.—P :

deg p!?iel;\..ves! ::t:-rle de un pliegue cuslquiers: 1. Disposicion de cieslas, valles Y ejes

o fretiss ¥ o) unaeslralo p}egado. 2 Les charnelas no goinciden €n general con
e es. 3. Ht_ay pliegues sin charnela (f), con ung charnela (a,d.e), con
os (b) o varias (c¢}). 4. Angulos de aberiura de un pliegue. o

Angulo
inmers'
del plie

\Plano horizontal
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Bloque original sin deformar. =
vl Seo )
Una falla por dis!ensidn__o nor-
mal alarga el blogue
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Una lalla por COmpresion o in-
versa acorta el blogue.

[
.

catrsed Gy cSe ge 'Lut: LA Cu

Una falla inversa de plano muy
acostado  origina un cabalga-
miento.

' }
Cramf FEA4 i J

En una falla en direccion no
hay alargamiento nj acortamiento
del bloque original,

Falla rotacional o en tijera, alre-
dedor del punto R.

Fig. 7.8.—Clases de fallas: A. Normal. B. Inveréa. C. Cabalgamiento. D. Falla en di.
reccion. E. Falla de rotacién o en tijera.
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v AUNTA DE GALICIA

. CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA
I. E. S. “Rafael Dieste”

Xeoloxia 22 bacharelato

12 exame 22 avaliacidn

No seguinte mapa (escala 1:20.000)
a. Fai o perfil topografico X-X’
b. Fai o corte xeoldxico X-X’
c. CaléacotadoPunto A
d. Calcula a distacia real B-C
e. Faiacolumna estratigréfica

D megedy B VERDE
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E: NARAN TA

F: AMARL C
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s representa-
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dos en la figura 2.




La aliura en ¢l mapa se puede represeniar de diferentes meneras, pero la
mds comin e mediante curmes de nivel. Las curvas de nivel son lineas que unen
punlos situados a igual allura sobre ¢l nivel del mar. Sc obticnen al cortar ¢l
relicve mediantc imaginarios horizontcs, paralclos cntre sf y cquidistantes,
tomando como plano de partida ¢l nivel del mar; la proyeccidn de las distintas
intersceciones on un plano da lugar al mapa topogridfico . La equidists-
ciz ¢s la distancia entrc dichos planos imaginarios.

60 m.

£Cm.

20m.
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LAMINA 3

EJEMPLC DE RESOLUCION DE MAPES TOPOGRAFICOS
Sea el mapa topogréfico adjunto. Se pide:

a) Celcular la escala del mismo sabiendo que 20cm en el mapa
Ccorresponden a 4Km en la realidad.

b) Realizar el corte topogréfico AB

C) Calcular la pendiente de la laders comprendida entre P e Q,
asi como el recorrido reazl entre dichos puntos.

d) Calcular la cota del punto C.

e) Dibujar el sistema fluvial (cauces y divisorias de aguas)

f) Localizar las siguientes formas de terreno: el valle mas
angosto (VA), una cubeta (CU), un collado (CO), un puerto de
montafia (PM), una ladera suave (LS), un valle secundario (VS),

una hombrera (HO), un escarpe (ES)...

=~ P CAUCES FLUVIALES == =m= = DIViSsRIAS 25 AGUARS

Q) 20 cm —— 4 Km= 400000 ¢m

c!_) 085 cm (%) —>100m
06 um () = x

tem 5
X= 3058w . wha d& € =I00+30SE: 33058

-~

Xz 20.000 Escula 4:20.000

?en.diwi . tauw = :Do 105 d:arctaJ\&S:Qé'S
— )

feorndo - kif N ’qmz+goolz A4 Y2 m

B oo Gl @)



2. MAPAS Y CORTES GEOLOGICOS

2.1. DETERI\-IINACION DE UN PLANO GEOLOGICO EN EL ESPACIO. La linea y
el plano son las abstracciones mas simples realizables de las estructuras geoldgicas,
constituyendo su método de representacion bidimensional.

- Los contactos litoldgicos, estratificacion, cSquis:osidad, foliaci6n, discordancias, diaclasas,
fallas, planos axiales... son abstraidos como PLANOS. Igualmente las superficies curvas ¢

" irregulares son representables por infinitos planos tangentes a cada una de ellas.

-~ La interseccién de planos, lineaciones minerales, ejes de pliegues, estrias de fallas... son
abstraidas como LINEAS.

Planos y lineas se orientan en el espacio merced a la brijula de ge6logo dotada de clindmetro.

w Mericiono
NNO

ge origen

ENE

SSO SSE

Rosa de los vientos

Para determinar o caracterizar un plano en el espacio es necesario manejar estos conceptos:
~ Rumbo o direcci6n del plano
- Direccién de buzamiento

- Angulo de buzamiento
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2.2, TIPOS DE CONTACTOS

En un mapa, los diferentes tipos de rocas se reflejan en la cartografia de las siguientes
formas:

* Los materiales sedimentarios, cuando estan concordantes entre si, es decir,
paralelos, los contactos que los separan seran también sensiblemente paralelos unos a otros;
claro estd, que este paralelismo puede verse alterado por la incidencia del relieve.

*Los materiales magmaticos presentaran un tipo de cartografia u otro segun se trate
de yacimientos concordantes o discordantes. También hay que tener en cuenta sy edad (pre,
sin o post-orogénico) porque les llevard a una disposicidn diferente.

*Los materiales metamérficos “invaden” las rocas vecinas dando lugar a “aureolas”.
La relacién entre unos materiales Y otros viene dada por la superficie que los separa

(contacto). Segiin sea la entidad o cardcter de esta superficie asi ser4 |a traza sobre el mapa.
Distinguimos pues los siguientes tipos de contactos:

2.2.1. ESTRATIGRAFICOS

2.2.1.1. Normales: cuando se corresponden con un plano de estratificacion
2.2.1.2. Discontinuidades: _
Pz.uaconfom.udad e FORKAGARED -,
* Disconformidad O G e TR B | At
* Discordancia angular T | Fosngeia < ! S -
* Discordancia angular con paleorelieve e : '
* Inconformidad (no confundir con contacto intrusivo)

(Ténganse también en cuenta los conceptos de Hiato y laguna)

g g
; b J UC«é
LU dere

{RACOUTORNIBA D /
Negro

7 2

Y. COV PALEORELIEYE

(—.—*;rmn EROSIVA)
Cerccerze
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EJERCICIOS DE APLICACION

1. Representar el plano que corresponde con 1a notacion 60750y comprobar que las siguientes
notaciones se corresponden todas ellas con el mismo plano:

* N1S0°E/S0°NE
* N30*W/50°NE
* §30°E/50°NE

* N330%E/50°NE

S
| -, |
g H

Solucion: \
1
PN
N L N
~._ Du} e
5 e S
i S EIRCT

5 Pasar a la notacion mas usual (direccion de buzamiento/dngulo de buzamiento) el siguiente
plano: N150°E/50°SW

Solucion: Para el rumbo N15C°E, la direccion del buzamiento podria ser NE o SW. Nos
indican que buza 509 hacia el SW, luego queda determinado el plano: 2402/502 (ver figura)

K}

s

3. Pasar a la notacién mas usual (direccion de buzamiento/angulo de buzamiento) los
siguientes planos:

a) NOE/30°E

b) N180°E/60°W

& N330°E/40NE

(Soluciones: a) 90/30 1)270/60 ¢)60/40)



k)

1%) Depésito de la serie trensgresiva

Y A0y 75 B 23 5y

25) Fese de plegamiento con emersién y erosién.

3%) Ligero hundimiento de la cuence con el depdsito del meterisl 4, y répide

regresién merina con depésite de los materiales continentsles 5 y g,

4%) Erosién ectual.

B)

18) Depdsito de 1s serie regresiva:
3, 2,6, 7 11, 4 Y €. Los primeros meteriales son marinos de Eren proefundi-

dad y acaba con materiales continentales,

2%) Fase de plegamiento con emersién y erosién.

3%) Depéeito en discordancia angular del material 5§ y hundimiento de 1s cuenca

con el depdsito de las calizas errecifales 10.

4%) Emersién y erosién actusl,

1¢) Depésito de una serie regre

hundimiento,

2%) Plegamiento ¥ frecturacién. Se Froduce la inclinacién de los estretos y ls

falle normal Fl.
3%) Emersién Y erosién.

4%) Depésito discordante de los materizlec continentales 5 y g,

%) Etapa distensiva con Jla Tormacién de lz fzlla normal F2.

€%) Erosién sctusl.

© k. MAMON-LLDCH & L.n, mARTINEZ-TORRES



D)

1%) Depésilo de una serie transpresiva

2%) Fase de plegamiento con Ja formacidén de un plicgue-fells vergente &l Norte,

37) Emersién y erosidn.

4%) Depdsito de los materisles continentoles 5y B,

5¢) Frosién actuzl.

E)

1%) Depésito de una serie regresiva
2, 10, 7, 11. Ligero hundimiento y contindz le regresién marina con depésito

de lz serie 7, 11, y termina con un depésito de calizas en régimen lagunar.

2¢) Plegamiento y erosién.

as

Depésito en discordancia de Jos materiales continenteles 5 y 8.

49

Basculamientc general de la zona.

5¢) Erosidn sctuzl.

F)

1%) Depésito de la serie trensgresive de los maoterieles 1, 7 y 2, lo que indics:

un hundimiento progresivo desde meterizles eveporiticos hesta margas merinas

de meyor profundidad.

2¢) Levantamiento ce la zona hasta la emersién y erosidn.

n e N |
3%) Huevo hundimiento y depésito de los ccnglomeradoe 4 y de las arenss de playe

oy

a1) Fase de plegamientc con la fermecién de un pliegue-felle.

£9) Levsntamiento y erosidn,
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AEFECT - N2O
Septieibre (992,

[ aong - s S— i
‘ _;n la bresente :ona,se har  podidg recolectar los
sigulentes datos:
- De los estratos Ly E distintos idsiles de animales
marinos;en el £ son muy abundantes Armonites Y Eelemnltés. ;
- Los materiales tanto de G como de I =on de naturaleza
granitoide. )
— En H hay Corneanas.

Se pide:
Ordenar de <forma relativa en el tiempo los distintods
materiales gue dparecen en el corte.

REFECT — N2 0O
Septiembre 1992.

Comiernza la historia de este area,con el depdsito,en una
Cuenca Sedimentaria marina.,de los materiales E v D.Teniendc en
cuenta el contenido fosilitero de la serie E (Rnmonites vy
Belemnites) ,este proceso ha tenido lugar durante el Jurdsico s
Cretdcico.

Flegamientou de estos materiales durante la Orogenia Alpina v
fracturacidn gque did lugar a la “falla directa FE'. e S

Intrusidén de G v desarrolloc de la aureola metamndifica H,en la
que se ecuentran Corneanas (rocas tipicas de metamorfismo de
contacto) .Esta intrusidn es claramente post orogénica  vyva que
corta a las estructuras (pliegues y Talla) gue atectan a las
capas E y D. '



Simultaneamente a 23tos  proceEsos,va teniendo lugar una
Fregrresion Warina,con la conziguiente @rosidn,gue, podemos
- ;

decir gue Tue  imporbtanis,ya gu
_.\

y permitid aftlorar el plutdn.lLa
supsrficie resultante de di O

1dn es la JJ7.

cha erosi

Mueva tramzsaresidn gue conllevwa el Jdepdsito de C,E,A,que lo
Facern segdn  wna Jiscordancla angular Lfntrasrosiva, spectoc a
los materiales sedimantarios, vy, segin ina
incon resoecto & los malteriales iztalirno=s.

Finalmsante Lo ludar  ulm muevo spisodio madmatico,que did
lugar @l digue de naturaleza Goida.d.

Hia ialbtima regrezidn.permilic la erosidn de 1l roans ot larands
al digue I.el cual,debido a su mayor resistencla irente a la
Erosldn.da la tipica woritologia “en cdesta" caracteristics oe
las formaciones Labulaires.

Smiael SydEn Eroficddgice (de anltiguo a woderno) de ios
zmecesos aeoldglccos de ezta reglén,e@s: .

E-0D-Fle-F/F —-G-1{—-Jd7J ~-Z-B-A-1
ShEE J.R. Lépez Martin.




HISTORIA GEOLAOGICS

drdena de mas antiduc G mas noderng lag acontecimientos
geuldgicos representados ern la figura.

D)Q}I}F}NEE}DFC}B}&}JPG}H}L}H.
U bien:
1- Depésito de UeAs LiFaNLEZD,C

2= Flegamiento de estos materiales.

- Intrusidn de [.

4— Erosidn de las sonhas., :

5— Depdsito de E gue da lugar a una discordancia angular.,

&= Forinacidn dJdel digue J aprovechando una Tractura.

7- Erosidn. ‘

8- Depdsito de G,iH,L gues lo hacen concordantemente con los

anteriores v sin paleorrelieve. La ErOS1an 7 se Jdeltecta poe
estar cortado el dique.sin este dato seria imposible a no ser
recurriendo al estudic de los Tosiles o aplicande wetodos
radiactivos,es decir,basandose e uUna Cronologia absouluta.la
superficie G/K es uns disconformidad.

7= Instalacidn de un rio que da lugar al valle H.



=1 map3 adjunto afloral una 5%

EN
1es, 18°% .jarcadas con Las LEEras p oy G sed papas igneds Y 1as
sespanlEs SRUFIERET yae, BSVES rocas S2 apcu2ntran pizgadas 7

Lraéturadbs' »ep 125 linze= p=f Ballasb.
1.- Realizal el corte geolégico X=2"
2 cgrablaceT la cucesion gstratigréfica ce la zona.
« _ Indicar 125 caracteristicas de 1ds fallas existentes

: (tipo y edad)- _
=nte la Kisitoria 9

B Resumir esquemétican s0l0gica de la

7.ona estudiada‘
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No. 19 pPLATTS EXERCISES ON GEOLOGICAL MAPS
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