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Spanish Teacher Programme

2530 junio 2017 Search... o
CERN

Europe/Zurch imezong

Vista genera El programa espafiol para profesores del CERN estd destinado a los docentes de ciencias y tecnologia

Cronograma €N niveles preuniversitarios.
Inscripcidn Generalmente tiene lugar de domingo a viemes y consta de una serie de conferencias, sesiones de
S discusion, talleres practicos y visitas a instalaciones del CERN. Todas estas actividades se desarrollan
Administrative Support fundamentalmente en idioma castellano. Los participantes, que se alojan en una de las residencias del

CERN, podran hacerse una idea de la vida del laboratorio y quienes trabajan en él.

El principal objetivo de los programas para profesores del CERN es llevar [a ciencia moderna a las aulas
para contribuir a la cuftura clentifica y fomentar los estudios en los campos asociados. Se espera que,
tras participar en el programa, los profesores seleccionados compartan sus experiencias con

los estudiantes, con sus colegas y con el publico en general, actuando como embajadores de la ciencia
y laingenieria y, mas en particular, de |a fisica de particulas y del CERN.

B Maureen Prola-Tessaur

T 21227672775

Para la seleccion de los participantes se tendran en cuenta su curriculo y una carta de presentacion en
la que los candidatos expongan sus motivos para solicitar el programa y esbocen sus posibles
contribuciones tras participar en él.
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Programme website

Spanish Teacher Programme 2017
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SALA DE PRENSA TRANSPARENCIA ‘ @ @ @ |

AQUAE

FUNDACION

Pregunta a
Aqu@bot sobre
cambio climatico

Lnctn Al 10 dainslin ca radina an Mo e Vards Al Cara Dalftica da Ao Mol caben
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CERN Accelerating science Sign in Directory

About CERN Students & Educators Scientists CERN community English  Francais

CERN

CERN Updates
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About CERN Students & Educators Scientists CERN community English  Frangais

Student work placements Summer student programme Teacher programmes Updates

Students & Educators

CERN values its interaction with students and educators. A number of UPDATES

educational programmes, guided tours and summer schools are .
Introducing gender-

available for students and teachers, to help both groups learn more . : _
inclusive teaching

about CERN, particle physics and our place in the universe. 26 Jun 2018

more »

Teachers

¢ Why not spend your summer participating one of our teacher UPCOMING SCHOOLS

programmes?
46th SLAC Summer Institute

e You could arrange a visit to S'Cool LAB, where students can do SLAC Summer Institute, from
30 Jul 2018 to 11 Aug 2018 —
SLAC

hands-on experiments in particle physics.

e Or arrange a visit to CERN for you and your class?

Italo Gorini 2018

Italo Gorini PhD Schools, from
10 Sep 2018 to 14 Sep 2018
—CERN

Students

e Check out the About CERN section for general information on

particle physics, CERN, its accelerators and experiments. 2018 ASIA-EUROPE-PACIFIC
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—RN'’s Teacher Programmes

Teacher Programme Participants 1998 - 2016 (Total: 10462)
1

Austria
Belgium
Bulgaria
C7ech Republic
Denmark
Finland

I'rance
Germany
Greeee
TTungary
Israel

Italy
Netherlands
Norway
Poland
Portugal
Romania
Slovaki

Spain
Sweden
Switzerland 1
United Kingdom 1237

Ukra 5
8568 OTHERS Canada Ghana Malia 36 Sao Tome 7  Uganda
Algeria Cape Verde Guinca Bissau Mexico 27  Saudi Arabia 1 UALL.
SEFRVERS Angola Chile 3 Tran Mongolia 1 Singapore 2
STATES IN OBSERVERS Armenia China Treland 3 Monnogro 15 Slovenia 21
ACCESSION India 3 A Costa Rica Jordan Morocco 2 SouthAfrica 8
TO MEMBERSHIP Japun B Croatia £ K Mozambique 22 South Korca 48
Russic i Dominican Rep. Nepal 2 Swaziland 1
Cyprus 10 QU dor i 5 NewZealand 2 Taiwan 1
Serbia 68 Brazil Palestine (OT.) 4 Thailand 14
Burundi 4 thuania 5 Qatar 1 TEYROM. 12
Cameroon 5 Georgia 21 Madagascar Rwanda 20 Timor-Leste
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Actividades educativas del CERN

Cientificos en el CERN

Programa de ensefianza académica : , . - .
o . . R >3 S B el SRS i
Jovenes investigadores Siagl | ' Ea— - Escuel L at
Escuelas de fisica de altas energias W i
Escuela de computacion
Escuela de aceleradores

Americana

Escuelas para profesores EM

Programas internacionales y nacionales

Estudiantes de fisica
Programa de estudiantes de
verano
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CERN'’s approach
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https://www.youtube.com/watch?v=pQhbhpU9Wrg
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"Los experimaos son los que nos desvelan la naturaleza de las cosas,
pero sin una buena teoria estamos perdido‘/eces un buen

experimento da luz, pero no es habitual” Pablo Garcia-Abia

3 ‘ - r - - :
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CERN Visits
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Distribution of All CERN Users by Nationality on 12 January 2016

;
-

MEMBER STATES

Austria 106 - — s , O Ty 5 [JR— - ‘
Belgium 125 \ 2 ’
Bulgaria 88
Czech Republic 217
Denmark 56
Finland 102
France 858
Germany 1267
Greece 216
Hungary v
Isracl 63
[taly 1974
Netherlands 164
Norway 63
Poland 302
Portugal 113
Slovakia 1
Spain 399
Sweden o0
Switzerdand 220
United Kingdom 706

ASSOCIATE MEMBERS
Pakistan 58
Turkey 166

OBSERVERS 9775

o
—_

Thailand
TEYROM.
Tunisia
Ukraine
Uzbekistan
Venezuela
Viet Nam
Zimbabwe

1803

India 284 OTHERS Bosnia & Herzegovina Feuador Kazakhstan
Japan ‘!(‘ Brazil k & Egypt Kenya
Russia 1071 Albania Cameroon El Salvador Korea, D PR
USA 1104 Algeria Canada ‘ Estonia Korea Rep.
Argentina Central African Rep Georgia i Latvia
STATES IN Armenia Chile Iceland Lebanon Nepal Sint Maarten
ACCESSIONTO l% Australia 5 China Indonesia Libya New Zealand Slovenia
MEMBERSHIP Azerbaijan Colombia 3 Iran 5 Lithuania . Oman South Africa
Cyprus 19 Bangladesh Costa Rica Iray Luxembourg Palestine (O.T.). Sri Lanka
‘ Romania 131 Belarus - Croatia 38 Ircland Madagascar Peru Syria

i Serbia 45 Bolivia 2 Cuba - Jordan Malaysia Philippines Taiwan

c\ Do IES Rafael Dieste ao CERN 78
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= Qatar
Mauritius San Marino
Mexico Saudi Arabia
Montenegro 2 Senegal
Morocco : Singapore
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Discovery 2012, Nobel Prize in Physics 2013

The Nobel Prize in Physics 2013 was awarded jointly to Francois Englert and Peter W. Higgs
"for the theoretical discovery of a mechanism that contributes to our understanding of the
origin of mass of subatomic particles, and which recently was confirmed through the
discovery of the predicted fundamental particle, by the ATLAS and CMS experiments
at CERN's Large Hadron Collider”.
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Y nuestro Premio Principe de Asturias
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El laboratorio en fisica de particulas mas grande del
mundo

Presupuesto anual

1230 MCHE

3¢ ‘ Personal
Financiacion externa . 2560  Personal
de los experimentos 750 Fellows

MEMBER STATES

\SSOCIATE MEMBER STATES 552 Estudiantes
12372 Utilizadore

2000 Empresas
externas
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[Las Herramientas

1. Aceleradores: Maquinas capaces
de acelerar particulas a energias
extremadamente altas y hacerlas

colisionar

2. Detectores : Instrumentos
gigantes que graban las trazas de las
particulas

3. Ordenadores : Recogen,
almacenan, distribuyen y analizan
enormes cantidades de datos
producidos por los detectores
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Jorge Martin Camalich
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Queé es la Fisica de Particulas?

“La Fisica de Particulas es la disciplina que estudia los bloques
fundamentales de la Naturaleza (Materia) y sus interacciones {Fuemas}”}

@ Modelo Estandar es /a teoria que subsume 2500 afnos de un binomio exitoso

=
]
=

» “Atomismo” y/o “Reduccionismo”

* Democritos ca 460 - 370 A.C.
+ Materialismo vs Teleologia (g]. Aristdteles)

“El universo esta constituido por combinaciones
de pequefias particulas indivisibles” J

» Metodo cientifico

Q Observacion sistematica, medicion, experimentacion
e|.: Large Hadron Collider

@ Formulacion, analisis y modificacion de las hipotesis
ej.: Modelo Estandar

J. Martin Camalich (CERN) El Modelo Estindar

CE/RW Do IES Rafael Dieste ao CERN
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Luis Roberto Flores Castillo
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[ Piezas fundamentales ]

Fermions Bosons « Materia:
Quarks f Force quarks y leptones
u C y carriers
up charm top photon .
* Interacciones:
d S b 7 Bosones vectoriales
down strange bottom | 2 poson (mas el Higgs)
-eprons Ve 1/,1'; % w « Tres generaciones
electron  muon tau W boson

— Un neutrino por cada
lepton cargado

neutrino neutrino neutrino

e T » ,
electron m{fm tau ggm —Quarks“gpo up, |
quarks ‘tipo down
| Higgs ! . .
: b,ﬁ?m : + ¢ Qué combinaciones
1 : = ?
Source AAAS oo son posibles?

L. B. Flores Castillo Introduccion a la Fisica Experimental de Particulas Junig 26, 2017

cﬁw Do IES Rafael Dieste ao CERN
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EL MECANISMO DE HIGGS

PARA ENTENDER EL MECANISMO DE HIGGS, IMAGINATE EL ESPACIO
OCUPADO TAN SOLO POR EL CAMPO DE HIGGS COMO UNA SALA
' LLENA DE FISICOS CHARLANDO TRANQUILAMENTE

LO QUE INCREMENTA SU RESISTENCIA AL
MOVIMIENTO: EN OTRAS PALABRAS, LE
HACE ADQUIRIR MASA, JUSTO COMO LE

PASA A UNA PARTICULA AL MOVERSE EN

EL CAMPO DE HIGGS | !

UN FAMOSO CIENTIFICO, ALBERT
EINSTEIN, ENTRA Y CREA UNA
PERTURBACIGN AL PASAR POR LA
HABITACION ATRAYENDO A UN GRUPO
DE ADMIRADORES A CADA PASO QUE DA

Do IES Rafael Dieste ao CERN
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SE PRODUCE EL MISMO
AGRUPAMIENTO, AUNQUE
ESTA VEZ ENTRE LOS
PROPIOS CIENTIFICOS.

EN ESTA ANALOGIA, LOS
GRUPOS SON LAS PARTICULAS
DE HIGGS

IMAGENES Y TEXTO CERN / JORDI BOIXADER
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Las 4 interacciones fundamentales
Electromagnetismo Nluclear Debi

Mantiene unido e| atomo ‘Provoca algunos tipos de
¥y las moléculas entre Si. desintegraciones radioactivas
incluido e| decaimiento Beta.

od °

‘Particula Portadora: Foton ‘Particula Portadora: Bosones Wy 2.

bravedad Nuclear Fuerte

Afecta a todas [as particulas ¥ Mantiene unido protones y
rige el movimiento de [0S astros. peutrones en el nlcleo atémico.

N &
¥ (E8o)

\ o
Nt
2
Y
v

‘Particula Portadora: Gludn (Existen 8 tipos)

molasaber.org

‘Particula Portadora: Graviton* (hipotética)
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Hablando Fisica de particulas: Los diagramas de Feynman

@ Diagramas de Feynman representan procesos con particulas
» Dependende ...

T Y VTV VYV VYT YT Y VY VYV VYVYVYYYY

RIGHARD FEYNMAN

PRYSICIET

* Constantes de acoplamiento (g):
Cuantifican la “intensidad” de la interaccion

S 8 A Yy
~ AL

* Numeros cuanticos de la particulas:
ej. Neutron no interactua con fotones

* Masa del “portador de la interaccion”
Cuantifica el “rango” de la interaccion

J. Martin Camalich (CERN)
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‘Hector
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Antimateria

@ Toda particula tiene su antiparticula

Antiparticles
» Misma masa! proton [+, (3 antiproton
» Numeros cuanticos opuestos! neutron (Y Y antineutron

electron o @ positron

» Ecuacion de Dirac (1928) » Descubrimiento del positron (1932)

\’\

exiting positron % ’

lead plate

J. Martin Camalich (CERN) El Modelo Estandar

cE?W Do IES Rafael Dieste ao CERN
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https://www.youtube.com/watch?v=pQhbhpU9Wrg
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http://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/noticias_548.htm
http://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/noticias_548.htm
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e

os cOSMicos secundario

tones (90%),
ados, e, e"

s primarios: pro

Z
(9%), nucleos pes

HSMICO!
leos de He
(1%)-

acciones de alta energla con los
e la atmosfera dan lugar 2

cascadas hadroénicas, produciendo grandes

: tidades de p, N 7 K, etc. Estas colisiones .-/
ar1dd mmbnn 1NN [P

Sus inter
niicleos (p. ") d
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a

a O

Do IES Rafael Dieste ao CERN



@
L=

“Oh Omnipresente, creador de todas las virtudes, creador
de este Universo césmico, rey de los danzantes, que danza
el Amanda Tandava al amanecer, te saludo.”

Verso 55 del Sivanandalahari de Sri Adi Sankara.
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Medida de energia Deteccion de muones

acion y absorcion total
de las particulas

@) Do IES Rafael Dieste ao CERN



http://www.gciencia.com/tribuna/la-fascinacion-de-higgs/
http://www.gciencia.com/tribuna/la-fascinacion-de-higgs/
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scalar particle @

Higgs

n="1
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ir de science -~ - )
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https://www.youtube.com/watch?v=D77MWTbufbs

Francisco Barradas Solas
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Jose Miguel Jimenez

Do IES Rafael Dieste ao CERN




"Cuando son nifios preguntan, después cuando maduran tienen vergiienza y dejan de preguntar”

"Hay que domesticar las preguntas , no enjaularlas.
Si preguntan algo absurdo, dale la vuelta, pero tira de esa curiosidad.
El objetivo de la ciencia no es entretener, aunque sea muy divertida"
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Las chicas de scaning de la camara de burbuja
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CERN MusiClub
Freee

’ T

" July

g3 Terrace %

a F 3

&

CERN 7#tusic ©
www.cern.ch/hardronic
Skype Mo H a
ool Music, Food;@n
U ntoni Jazz Dipole -
& Lett Beamy & Bouncy € ).
AThe Nearfjes :
EFuuyDumoP from 3Pm to ':ooam
uc"VEfOps s |
Vi ¥ g s
fm'il:”"_a"dme Moving Targets v o i
L enSmg the Whji —E AR = ’
5 Horpig tes s

X i
Shig | HeS Cermettes
-D“ituia -

. e
-All food and drinks sold for ¢
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Pablo Gracia Abia
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Y si el futuro es la fisica de particula
sin aceleradores...
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Standard Model The DARK Universe

4% 96%

Is ordinary (visible) matter
” 30/0 Dark Energy

* 230/0 Dark Matter

DARK .... MATTERS !
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My trip to CEEN
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