MICROBIOLOXIA

1. Identifique a qué grupo pertencen as imaxes que aparecen na Figura 2 e indique duas
caracteristicas importantes de cada grupo. Cite 2 casos de enfermidades provocadas por cada
grupo. Existe algunha relacion entre un deles e a orixe de cloroplastos e mitocondrias? Razoe a

resposta.

2. ldentifique a que grupo pertence a imaxe que aparece na Figura 1. (dereita) Realice un esquema
pra indicar a sUa estrutura sinalando os seus compofientes e expliqueos brevemente. Cite dous
casos de enfermidades provocadas por este grupo.

3. Que é un microorganismo? Cite un exemplo de relacidon beneficiosa e outro de relacion
prexudicial entre microorganismos e a especie humana. Que é a biotecnoloxia? Expofia un
exemplo de aplicacién biotecnoléxica.

4. Que é un microorganismo? Realice unha clasificacion dos principais grupos de microorganismos,
pofiendo un exemplo de cada un deles. Expoia duas caracteristicas importantes de cada grupo.

5. Expona 4 caracteristicas que permitan definir cada un dos seguintes tipos de microorganismos:
algas, fungos, bacterias e protozoos. En relacidn a resposta inmunitaria, explique estes
conceptos: macréfago, soro, vacina e antixeno.

Algas Cloroplastos Parede celular ] Nutricion autétrofa | Eucariotas
Fungos | Unicelulares Parede celular Nutricion heterdtrofa Eucariotas
Bacterias | Unicelulares Parede bacteriana Nutricion autétrofa ou | Procariotas
heterétrofa
Protozoos | Unicelulares Mobilidade Nutricion heterdtrofa Eucariotas
(1p.)

Macrofago: células do sistema inmune con capacidade fagocitica e presentadora de antixenos.
Soro: preparado que contén anticorpos e confire inmunidade pasiva.

Vacina: preparado antixénico que produce unha resposta inmune xeradora de anticorpos. As
vacinas producen unha activacién de linfocitos B e T con memoria que confire inmunidade activa.

Antixeno: calquera molécula non recofiecida como propia por un organismo capaz de xerar unha
resposta inmune. (1 p.)
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6. MUNDO DOS MICROORGANISMOS E SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. Copie a seguinte tab
oa e énchaa, indicando as caracteristicas de cada grupo de microorganismo.

Protozoos Bactenas Fungos Algas

Tipo de organizacion celular | eucaridtica procariotica cucariotica eucariotica
Presenza de nicleo si non si sl
Tipo de nutricion o autotrofa ¢ iops g o

heterotrofa b i heterotrofa autotrofa

heterdtrofa

Existencia de fotosintese non si ¢ non non sl
Tipo de division celular mitose biparticion mitose mitose

(0.1 p por cada caracteristica correcta ; total 2 puntos)

7. O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. Copie a tdboa na
folla de exame e encha as celas indicando as caracteristicas de virus, prions, pldsmidos,
bacterias, fungos, protozoos e algas. Cales estan formados por células? (SI/NON). Nos casos
afirmativos, son células procariotas ou eucariotas?, son seres vivos unicelulares, pluricelulares
ou hai de ambos os tipos? son heterétrofos, autétrofos ou hai de ambos os tipos? Se NON estdn
formados por células, indique os tipos de moléculas que os forman.

Virus Priéns | Plismidos Bacterias Hong Pri Algas
Célulos SI/NON NON (0,1p) NON (0,1p) NOW (Q.1p) 51 (0,1p) SI0.1p) §${0,1p) 51{0.1p)
Procariotos/Eucariota Procoriotes (0,05p) | Eucariotas (0,05p) Eucariotas (0,05p) Euwcaviotas (0,05p)
Unicelulores/Pluricelulares Uniceluloves (0.1p) Unicelulores ¢ Unicelwares (0,1p) Unicelulores e
pluricelvlares (0,1p) Pluricelulores (0.1p)
Heterdtrofos/ Autdtrofos MHeterdtrofos ¢ Heterdtrofos (0.1p) | Heterdtrofos (0.2p) Autdtrofos (3 1p)

outotrofos (0. 1p)

Proteinos,
dcidos
nucieicos Proteinas
Composicidn (0.10) ADN (0,1p)
{ADN ou ARN)
(lipidas) (G.1p)

8. Realiza un esquema para indicar a estrutura dun virus sinalando os seus compofientes. Por que
se consideran os virus parasitos intracelulares obrigados? Que é un retrovirus? Cita un exemplo.

9. Represente mediante un debuxo o ciclo lisoxénico dun bacteriéfago. Sinale as distintas etapas
do ciclo e indique brevemente qué acontece en cada unha delas.

10. En relacidon coa SIDA nas células eucariotas, que tipo de virus a provoca e a que grupo
pertence?. Faga unha representacién esquematica do ciclo vital deste virus. Como afecta ao
sistema inmune? Como se transmite a enfermidade?

11. Que é un virus? Realice un esquema e explique a sua estrutura sinalando os seus compofientes.
En relacién & resposta inmunitaria, sinale a diferenza entre inmunidade conxénita (innata) e
adquirida (adaptativa); antixeno e anticorpo.
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Exphcacién virus Forma acelular que 50 pode multiphcarse no interior doutros organismos, | 0.3 p.
sendo parasitos intracelulares obrigados.
Esquema Vilido calquera esquema ben representado. 03p.
Estrutura Na estrutura dun virus distinguimos duas pares: o ackdo nucleico @ a capside. | 0.4 p.
Alguns, ademais, presentan envoltura.

Acklo nucleico: contén a informacion xenética do virus. Pode ser ADN ou
ARN

Cépside. cuberta de natureza proleica gue rodea o dcido nuckico,
organizase en subunidades denominadas capsomeros.

Envoltura: algdns virus presentan unha cuberta membranosa externa formada
por unha bicapa lipidica

Inmunidade conxénita (innata) | Aqueta que posGe un individuo pola sGa propia natureza. 02p

Inmunidade adquinda Inmunidade desenvoivida ao longo da vida, 02p

(adaptativa)

Antixeno Calquera molécula non recofiecida como propia por un org; 03p
capaz de xerar una resposta nmune

Anticorpo £ unha gikcoproteina giobular, producida polos Wnfocios en | 0.3 p
resposta a un antixeno, @ cuxa funcion @ unirse a dito antixeno
dando lugar & formacién dun complexo antixeno-anticorpo.

12. . Cite 4diferenzas funcionais ou estruturais entre os virus e as bacterias. Explique que é un
antibidtico e que tipo de microorganismo o produce.

Virus Bactenas
Estruturais Presenza de capside. Ausencia de nicleo
Parede bacteriana
Funcionais Parasitos infracelulares obrigados. Mutricién auttrofa ou heterdtrofa
0,4X2=0.8 04X2=0,8

Antibidtico Composto quimico antemicrobiano.

0,2
Microorganismo  Fungos e bacterias.

0,2

5. Terminoloxia. Agrupe de tres en tres, mediante unha frase, os termos relacionados (valoracion: 1
punto, 0,2 por frase correcta).

Un antixeno é calguera molécula non recofiecida como estrafia por un organismo

A Inmunidade innata & propia do ndividug

A bigtecnoloxia permite obter produtos a partir de seres vivos polo uso de técnicas cientificas
O ciclo de Krebs ten lugar na mitocondria

A lrangericion @ a gintese de ARNm

0,2x5=1

13. Expligue brevemente a utilidade que poidan ter para o home os seguintes microorganismos:
lévedos, Rhizobium, Lactobacillus, bacterias biodegradantes.

Microorganismo Utilidade puntos
Lévedos Fungos unicelulares eucariotas que son importantes pola sua | 0.5
capacidade para realizar descomposicions mediante fermentacion de
COMpostos organicos

Rhizobium Tratase de una bacteria fixadora de nitrdxeno atmosférico que vive | 0.5
en simbiose con a planta, formande nédules nas suas raices e
permitindo a incorporacidn do nitrdxeno na mesma

Lactobacillus Bacteria que participa no proceso da fermentacidn lactica na que a | 0.5
glicosa se degrada de forma anaerobia a acido lactico, sendo muy
importante na inductria alimentaria

bacterias Bacterias capaces de descomponer compostos organicos. Alguhas | 0.5
biodegradantes destas bacterias utilizanse para eliminar contaminantes ambientais
(petréleo e derivades hidrocarbonados, etc...) xerando productos
inocuos como resultado
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14. Que son os pridns? Cal é a sia composicidn quimica? Son responsables de producir algunha
enfermidade que cofiezas? Explica a tUa resposta.

puntos
Prions Agregados supramoleculares patéxenas que se caracterizan por 0.5
producir enfermidades que afectan ao sistema nervioso central
Composicién Glucoproteinas 0.5
Enfermidade Encefalopatias esponxiformes 0.5
Explicacion Valida calquer explicacion ben razoada 0.5

15. Explique brevemente a que se refiren estes cinco termos: bacteria Gram -, levedo, retrovirus,
pldsmido, prién.

16. Indique a que se refiren estes cinco termos: bacteria Gram+, levadura, biotecnoloxia,
fermentacion, bacterias biodegradantes.

17. En funcién da sta capacidade para tinguirse, como se clasifican as bacterias? A que se debe esa
desigual capacidade? Describa as principais estruturas da célula bacteriana, axuddandose dun
debuxo.

18. Indica a qué se refiren estes termos: biotecnoloxia, enxefaria xenética, plasmido, pridn,
fermentos. Que proceso metabdlico se produce na elaboracién da cervexa?

19. Explique en que consiste a fermentacidn. Cite dous tipos de fermentacidn de interese na
producién de alimentos e indique o organismo responsable. Explique o concepto de
inmunidade activa e pofia un exemplo de inmunidade artificial e natural.

Fermentacion E un proceso de degradacion anaerobia da glicosa, cuxa finalidade é a obtencién
de enerxia en forma de ATP e a rexeneracion do NAD'. Hai que destacar os
dous tipos de fermentacion: lactica e alcohdlica. Na fermentacion lactica, a
glicosa degradase de forma anaerobia a acido lactico. A fermentacion etanélica é
a degradacion anaerobia da glicosa a etanol.

0,8
Tipos de Elaboracion da cervexa, elaboracion do vifio,
fermentacion na do queixo, do kefir.
producion de
alimentos
Organismo Lévedo (Saccharomyces)
responsable Bacterias (Lactobacillus) e fungos.
0,3x2=0,6
Inmunidade activa E o propio organismo o que fabrica os anticorpos ante a presenza do antixeno,
ben porque padeceu a enfermidade ou ben porque foi sometido a un proceso de
vacinacion.
04
Exemplos Administracion de vacinas (inmunidade artificial).

Recepcion polo feto dos anticorpos maternos a través da placenta ou a lactacion
(inmunidade natural).

0,1x2=0,2

Bioloxia 22 BAC Microbioloxia, biotecnoloxia e Inmunoloxia 4

08

RAFALL DIESTE



20. Comente os seguintes termos: organismo transxénico, biotecnoloxia, fermentacion. En relacién
a resposta inmunitaria explique estos conceptos: resposta inmune secundaria e
inmunoglobulinas.

Organismo Aquel que contén material xenético doutro organismo. (0.4p)
transxénico

Biotecnoloxia Aplicacion  de  procedementos  cientificos e técnicos 4| (0.4p)
transformacion de certas materias por axentes bioloxicos para
producir bens e servicios.

Fermentacion Proceso de degradacion anaerobia da glicosa, cuxa finalidade ¢ a | (0.4p)
obtencion de enerxia en forma de ATP ¢ a rexeneracion do NAD'.
Hai que destacar dous tipos de fermentacion: lictica e etandlica
(alcohdlica).

Resposta inmune | Cando o sistema inmunoloxico detecta por segunda vez a presenza | (0.4p)
secundaria do mesmo antixeno, provocando unha resposta mais ripida e miis

intensa.

Inmunoglobulinas | Ou anticorpos, proteinas producidas por un linfocito B ou célula | (0.4p)
plasmatica en resposta a presenza dun antixeno.

21. Explique que é unha bacteria e cite tres diferencias entre as bacterias e os virus. En relacion a
resposta inmunitaria, explique estos conceptos: resposta humoral-resposta celular.

Bacteria Microorganismo caracterizado pola presenza de ADN circular no | (0.8p)
citoplasma, membrana plasmatica, parede bacteriana, ribosomas e
citoplasma.

Diferencias Bacterias Virus (0.6p)

1 Célula procariota Forma acelular

2 Parede bacteriana Presenza de capside

3 Nutricion autotrofa ou | Parésitos intracelulares
heterétrofa obrigados

Vilidas outras diferenzas correctas

Conceptos

inmunidade

Resposta Resposta propiciada polos anticorpos, que son sintetizados polos | (0,3p)

humoral linfocitos B (ou células plasmaticas) e liberados ao torrente
sanguineo. Tamén participan outras moléculas non especificas como
o interferon, complemento, etc..

Resposta Depende da activacion dos linfocitos T. Unha vez activados, os | (0,3p)

celular linfocitos T son capaces de destruir células estranas ¢ de liberar

citoquininas ¢ outras sustancias que atraen ¢ activan outras cé¢lulas
inmunes.

22. Describa un exemplo dun proceso industrial no que se utilicen lévedos e indique como se
denomina o proceso metabdlico e o balance global do proceso que ten lugar. Explique o
concepto de antixeno e anticorpo. Indique o tipo de células sanguineas que se encargan da
producién de anticorpos.

Exemplo de proceso industrial no que se utilicen lévedos: elaboraciéon da cervexa. (0,5 p.)
Denominacién do proceso metabdlico: fermentacion alcohdlica. (0,5 p.)
Balance global do proceso: Glicosa + 2 ADP + 2 Pi -etanol +2C0O,+2ATP (0,5p.)

Concepto de antixeno: calquera molécula non recofecida como propia por un organismo capaz de
xerar unha resposta inmune.

Concepto de anticorpo: é unha glicoproteina globular, producida polos linfocitos en resposta a un
antixeno, e cuxa funcién é unirse a dito antixeno dando lugar a formacién dun complexo antixeno-
anticorpo.

Células sanguineas que se encargan da producién de anticorpos: linfocitos B. (0,5 p.)

Bioloxia 22 BAC Microbioloxia, biotecnoloxia e Inmunoloxia 5

08

a.ﬂfllit DIESTE



23. Indique cantos tipos de fermentacidn pode haber, expliqueos brevemente e poina un exemplo
de cada un deles. En relacién & resposta inmunitaria, sinale a diferenza entre resposta humoral
e celular; vacinacion e seroterapia.

Tipos de

Lactica e alcohdlica. (0,2 p.)
fermentacion
Fermentacion A fermentacion é un proceso de degradacion anaerobia da glicosa, cuxa| (0,6 p.)
finalidade & a obtencién de enerxia en forma de ATP e a rexeneracion do
NAD*. Na fermentacion lactica, a glicosa degradase de forma anaerobia a
acido lactico. A fermentacion alcohdlica & a degradacion anaerobia da
glicosa a etanol.
Exemplos Elaboracion da cervexa, elaboracién do vifio, do iogur, do queixo, do kefir. 0.2p.)
Inmunidade
Resposta humoral | Resposta mediada por anticorpos, que son sintetizados polos linfocitos B e | (0,3 p.

liberados ao torrente sanguineo, participando tamén outras moléculas non
especificas como o interferdn, complemento, etc.

Resposta celular

Resposta que depende principalmente da participacion de linfocitos T, os | (0.3 p.
cales unha vez activados son capaces de destruir células estrafias e de liberar
citoguinas e outras substancias que atraen e activan outras células inmunes.

Vacinacion Inoculacion de antixenos atenuados que desencadean actividade de linfocitos | (0,2 p.
B e aparicion de células de memoria.
Seroterapia Introducidn de anticorpos de orixe externa. (0,2 p.

24. Identifique a molécula que aparece na Figura 1.Cal é a sia natureza quimica? Que tipo de
células as producen? Cal é a sua funcién?. Indique as diferentes partes da devandita molécula.

25. PREGUNTA 8. INMUNOLOXIA 8.1. A) Explique que tipo de molécula esta representada na figura
9 e indique as suas partes. B) Que estan sinalando as frechas A e B? C) A que moléculas se une a
molécula da figura e por que parte? D) Explique, brevemente, como o complemento facilita a
destrucion dos patéxenos. 8.2. A) Cal é a diferenza entre os mecanismos especificos e
inespecificos de defensa? B) Indique as diferenzas entre a resposta inmunitaria celular e

humoral.
"“‘ ~ﬂ,
N —a
¢&——B

COOH

Figura 9
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PREGUNTA 8. INMUNOLOXIA

8.1. A) Inmunoglobulina (anticorpo). E unha glicoproteina formada por duas cadeas lixeiras e duas cadeas pesadas
unidas mediante pontes disulfuro. Presentan unha rexién variable e unha rexion constante (0,4 p).

B) Unha das cadeas lixeiras e unha das cadeas pesadas (0,2 p).

C) Antixenos. Rexion variable (0,2 p).

D) Explicacion breve e sinxela de daas das seguintes accions: Opsonizacion, lise da célula infectada, eliminacién
complexos antixeno anticorpo, activacién da inflamacién (0,2 p) (minimo duas funciéns).

8.2. A) Os mecanismos inespecificos son un conxunto de respostas similares fronte aos diferentes patéxenos ou axentes
estrafos, mentres que os mecanismos especificos estan dirixidos fronte a un antixeno concreto (0,4 p).

B) A resposta inmunitaria celular esta mediada por linfocitos T, mentres que a humoral depende dos linfocitos B. Na
resposta celular as células infectadas por virus son destruidas pola accién dos linfocitos T citotdxicos, mentres que na
resposta humoral os encargados de neutralizar os patéxenos son os anticorpos (0,6 p).
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26. PREGUNTA 4. INMUNOLOXIA. BIOTECNOLOXIA. (2,5 puntos).
4.1. Identifique a molécula da figura e indique o nome das partes sinaladas cos nimeros 1-5.
Que células a producen? Cal é a funcién da porcién da molécula sinalada co numero 2? (1
punto).
4.2. Responda un dos dous apartados seguintes. (1,5 puntos). 4.2.1. A) O virus VIH (virus da
inmunodeficiencia humana) ataca, principalmente, aos linfocitos T CD4+ (cooperadores).
Explique como afecta a perda da funcidn destas células a resposta inmunitaria humoral e
celular. B) Como consecuencia da infeccion por VIH, pode producirse un sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (SIDA). Cre que o aumento do risco de desenvolver canceres
inducidos por virus que existe nalgunhas persoas con SIDA pode estar relacionado con esta
inmunodeficiencia? Razoe a resposta. C) Que é a autoinmunidade? Indique dous exemplos
de enfermidades autoinmunes.
4.2.2. A) A PCR (reaccién en cadea da polimerase) é unha técnica que permite
diagnosticar certas enfermidades infecciosas de forma rapida e sinxela. Que
compofientes do patéxeno son detectados coa PCR? B) Para a realizacién da PCR
utilizase un tipo de ADN polimerase, denominado Taq. Por que non se usan as
polimerases habituais? Que caracteristica ten a polimerase Taq que a fai tan util na
PCR? C) Cite dous tipos de enfermidades (non infecciosas) que poden ser
diagnosticadas por PCR

PREGUNTA 4. INMUNOLOX[A. BIOTECNOLOXIA. (2,5 puntos).

4.1. Identifique a molécula da figura e indique o nome das partes sinaladas cos nimeros 1-5.
Que células a producen? Cal é a funcién da porcién da molécula sinalada co nimero 27
Anticorpo ou inmunoglobuling (0,3 p.)

1. Pontes disulfuro; 2, Rexion variable; 3, Rexidn constante; 4, Cadeas pesodas; 5, Codeas
lixeiras (0,5 p).

Son producidos polos linfocitos B / células plasmdticas. Unirse oo antixeno (0,2 p.)

4.2. Responda un dos dous apartados seguintes. (1,5 puntos).

4.2.1. A) O virus VIH (virus da inmunodeficiencia humana) ataca, principalmente, aos linfocitos T CD4+ (cooperadores).
Explique como afecta a perda da funcién destas células a resposta inmunitaria humoral e celular,

Os linfocitos T CD4+ ou cooperadores son necesarios para a transformacion dos linfocitos B en células plasmdticas e para
a activacién dos linfocitos T citotdxicos, polo que os dous tipos de resposta inmunitaria (humoral e celular) veranse
alterados. (0,5 p.).

B) Como consecuencia da infeccion por VIH, pode producirse un sindrome de inmunodeficiencia adguirida (SIDA). Cre
que o aumento do risco de desenvolver canceres inducidos por virus que existe nalgunhas persoas con SIDA pode estar
relacionado con esta inmunodeficiencia? Razoe a resposta.

Si, porque esta alterada a resposta inmunitaria dependente de linfocitos T citotdxicos, que son os responsables de
eliminar as célulus infectadas por virus e as células cancerosas. (0,4 p.).

C) Que é a autoinmunidade? Indigue dous exemplos de enfermidades autoinmunes.

F a resposta do sistema inmunitario fronte a elementos do organismo, que son recofiecidos como alleos. (0,4 p.). Vdlido
calquera exemplo correcto. {0,2 p.).

4.2.2, A) A PCR (reaccién en cadea da polimerase) é unha técnica que permite diagnosticar certas enfermidades
infecciosas de forma rapida e sinxela. Que compofientes do patdxeno son detectados coa PCR?
Os dcidos nucleicos (ADN ou ARN) (0,4 p.).

B) Para a realizacion da PCR utilizase un tipo de ADN polimerase, denominado Taq. Por que non se usan as polimerases
habituais? Que caracteristica ten a polimerase Taq que a fai tan atil na PCR?

Porque na PCR hai fases nas que hai que aumentar a temperatura para separar as febras de ADN, o que desnaturalizaria
tamén as polimerases, que perderian a sda funcionalidade. (0,5 p.). A Tag € util porgue € resistente o temperaturas
elevadas, e dicir, non se desnaturaliza e conserva a sua actividade. (0,4 p.).

C) Cite dous tipos de enfermidades (non infecciosas) que poden ser diagnosticadas por PCR.

Vdlido calquera exemplo correcto (0,2 p.).
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27. Que se cofiece como resposta humoral e como resposta celular? Que células do sistema
inmunitario intervefien en cada unha delas? En que consisten as respostas primaria e
secundaria?

28. Que son os linfocitos? Enumere e explique os diferentes tipos de linfocitos que existen,
indicando onde se producen, onde maduran e en qué tipo de resposta participan. Describa as
caracteristicas dunha reaccién inflamatoria.

29. Explique brevemente a que se refiren estes cinco termos: vacina, soro, linfocitos B, inmunidade
humoral, macréfagos.

30. Indique a que se refiren estes cinco termos: inmunidade celular, linfocito T, antixeno, resposta
inmune primaria, soro.

31. Cite tres caracteristicas do sistema inmune. En qué consiste a inmunidade artificial?. Cal é a
diferenza entre inmunidade artificial activa e pasiva?

32. Explique que son: linfocitos B, linfocitos T e macrdéfago e indique as suas funciéns. Estableza a
diferenza entre inmunidade natural e artificial.

33. Indique a qué se refiren estes cinco termos: antixeno, anticorpo ou inmunoglobulina,
inmunodeficiencia, linfocito e macréfagos.

34. Indique os principais organos e tecidos linfoides no home, comentando brevemente a sua
funcién. Que é una vacina? E un soro? Dende o punto de vista inmune, que diferenzas hai entre
a vacinacion e a administracién de soro?

35. Cita tres caracteristicas do sistema inmune. Que é a inmunidade celular e a humoral? En que
consiste a resposta inmune primaria e secundaria? Que é o sistema de complemento?

36. En relacién coa resposta inmunitaria, desenvolva brevemente estes conceptos: linfocito B,

vacinacion.
puntos
Linfocitos B Células do sistema inmune responsables da produciéon de 0,5
anticorpos (inmunidade humoral) orixinados na medula 6sea.
Vacinacion Consiste na aplicacién de vacinas, preparados antixénicos que 0,5

producen unha activacion de linfocitos B con memoria, que
confiren inmunidade artificial activa.

37. En relacién coa resposta inmunitaria, desenvolva brevemente estes conceptos: linfocito T,
soroterapia.

puntos
Linfocito T Linfocito responsable da inmunidade celular. O seu nome débese a 0,5
que maduran no timo.
Soroterapia Administracién de soros que son derivados do sangue de animais aos 0,5

que se inoculou un antixeno para inducir a formacién de anticorpos
especificos. Os soros obtidos producen inmunidade artificial pasiva.
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38. Que son os linfocitos? Enumere e explique os diferentes tipos de linfocitos que existen,
indicando onde se producen, onde maduran e en qué tipo de resposta participan.

puntos

Linfocito Os linfocitos son células inmunocompetentes que se atopan no

sangue e na linfa
Tipos Linfocitos B e linfocitos T
Onde se producen Ambos tipos se producen na médula dsea
Onde maduran Os linfocitos B maduran na médula e os linfocitos T no timo
Tipo de resposta| Os linfocitos B participan na inmunidade humoral, formando
participan anticorpos

Os linfocitos T participan na inmunidade celular

39. Desenvolva brevemente a estrutura dun anticorpo e indique cales son as células encargadas de
producilo.

puntos

Estructura Un anticorpo é unha glicoproteina globular e cuxa funcién é unirse | 0.8
a un antixeno dando lugar & formacién dun complexo antixeno-
anticorpo.

Nun anticorpo distinguimos 4 cadeas polipeptidicas unidas por
pontes disulfuro, duas cadeas pesadas e dias cadeas lixeiras, con
rexions variables que lle confiren especificidade e rexiéns constantes
caracteristicas de cada anticorpo. Cada anticorpo presenta varias

rexions de union para antixenos

Células encargadas | Producida polos linfocitos en resposta a un antixeno 0.2
de producilos

40. O SISTEMA INMUNITARIO. A INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS. Observe a figura 5 onde
se in dica a variacién de anticorpos no soro sanguineo tras a aplicacion de duas doses dunha
mesma vaci na. a) ldentifique que sinalan as areas A e B da gréfica, e os tipos celulares que
estan implicados ne stes procesos. b) Explique por que existen en ambas as zonas un periodo de
latencia, sendo mais br eve trala segunda dose.

3
— Toce tempo
Figura s

a) A zona A de a gréfica correspdndese coa resposta inmune primaria e a zona B coa secundaria.
As células implicadas son os linfocitos B, linfocitos de memoria e células plasmaticas produtoras
de anticorpos. (1 p)

b) A resposta inmune primaria prodlcese tras o primeiro contacto co antixeno, polo que a
proliferacion de linfocitos e a maduracién das células plasmaticas leva varios dias. Con todo, na
resposta inmune secundaria xa existen células de memoria que recofiecen o antixeno e
proliferan moito mais rapidamente, facendo que a latencia sexa moito mais curta como se ve na
grafica. (1 p).

Bioloxia 22 BAC Microbioloxia, biotecnoloxia e Inmunoloxia 9
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41.0 MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTEM
A INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS.

g 100 B
ksl RN
T ' ~
& ~
3 Resposta ao .'
g 10 antixeno A !
E 1 Respostaao
g ! antixeno B
@ 1
c !
2 Y '
] PN H
£ ’ ~
€ ’ ¥ 4
3 ’ ~ !
H ’ =S
O ko=
0 10 20 30 40 50 60
T TT Tempo (dias)
Antixeno A Antixenos Ae B
Figura 5 Figura 6

8.1. a) Indique que tipo de célula aparece na figura 5 e identifique os compofientes sinalados co
n numeros. b) Estes organismos tefien distintas aplicacidns nas industrias alimentaria e far
macéutica e na preservacion do medio ambiente. Cite dous exemplos de cada unha desas ap
licaciéns. 8.2. Nafigura 6 amésase a cantidade de anticorpo no sangue tras a administracion de
dous antixenos diferentes: a) Explique a que se debe a maior resposta fronte ao antixeno A tra
s a segunda inxeccién. b) Por que non se observa a mesma resposta no caso do antixeno B?

8.1.- a) E unha bacteria (0,2p). 1: flaxelo, 2: membrana plasmatica, 3: parede celular, 4; capsula, 5: ribosoma e 6: ADN
(cromosoma bacteriano) (0,6p)

b) Industria alimentaria: elaboracion de vinagre, produtos lacteos,.... (0,2p)

Industria farmacéutica: producion de antibidticos, producion de encimas, producion de insulina,.... (0,2p)

Medio ambiente: biodegradacion, biorremediacion, tratamento de augas residuais, elaboracion de biocombustibles....

(0.2p)

8.2- a) Porque se produce unha resposta inmune secundaria. (0.3p)
b) No caso do antixeno B tratase dunha resposta inmune primaria porque ¢ a primeira vez que esta en contacto co
antixeno B. (0,3p)

42. 0 SISTEMA INMUNITARIO. A INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS. En relacién ao sistema
inmunitario: a) Explique a relacidn entre a resposta inmune e a vacinacién. b) Enumere duas
diferenzas entre as vacinas e os soros. c) Indique a composicidon quimica das inmunoglobulinas,
gue feito desencadea a sua producidn, cal é a sua funcidn, que células as producen e onde se
orixinan estas células?

a) A vacinacidn activa o sistema inmunitario para producir anticorpos e células de memoria (resposta inmune primaria).
No segundo contacto co antixeno por infeccién natural prodicese unha resposta inmunitaria secundaria moito mais
rapida e intensa. (0,6 p)

b) Duas diferenzas: (0,4 p)

Vacinacién Soroterapia

Inmunidade activa. Inmunidade pasiva.

Método preventivo. Método curativo.

Induce a aparicion de células Non induce aparicion de células
memoria. de memoria.

Inoculacién de antixenos que Inoculacién de anticorpos
inducen a producion de especificos para os antixenos
anticorpos polo sistema causantes da enfermidade.
inmune.

c) As inmunoglobulinas son glicoproteinas. Producense como resposta a entrada no organismo dun antixeno especifico.
A sta funcion é a de recofiecer e unirse aos antixenos especificos formando o complexo antixeno-anticorpo, iniciando
unha cadea de reaccidns inmunoldxicas que permiten destruir o axente estrafio. As células que as producen son os
linfocitos B (células plasmaticas). Prodicense na medula dsea (1 p).

Bioloxia 22 BAC Microbioloxia, biotecnoloxia e Inmunoloxia 10
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43. 0 MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTEMA
INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS. De acordo coa figura 4, conteste as
seguintes preguntas: a) Identifique os microorganismos representados coas letras A e B.
Identifique as estruturas numeradas do 1 ao 5. Indique o tipo de acido nucleico que adoita ter o
xenoma de cada un destes microorganismos. b) Indique os tipos celulares que poden parasitar
cada un. Explique a funcidn da estrutura sinalada co nimero 2. Cal dos dous tipos de
microorganismos pode ter a encima transcriptasa inversa e cal é a funcién desta encima? b)
Defina enfermidade autoinmune e inmunodeficiencia.

| 1
—\ =

s’ B 3
Y/ 2 ./
-/ 5\ 4

Figura 4

a) A ¢ o VIH ou virus da SIDA (tamén ¢ aceptable un virus con envolta) (0,1p). O microorganismo B ¢ un bacteriofago
ou fago (0,1p). As estruturas son a 1: cuberta ou envolta do virus (ou bicapa lipidica); a 2: espiculas ou glicoproteinas de
fixacion; a 3: cabeza; a 4: cola: 5: espiculas, ou fibras da cola ou fibras da placa basal (0,1p cada unha).

A: ARN; B: xeralmente ADN (0,1p cada un).

b) A: células eucariotas animais; B: células procariotas (0,2p). A estrutura 2 participa na fixacion do virus a célula (0,1p).
O virus A € o que pode ter a encima transcriptase inversa (0,1p) que serve para converter o seu ARN en ADN e poder
inserirse no xenoma celular (0,3p).

¢) Nunha enfermidade autoinmune o sistema inmunitario ataca as células do propio organismo gue recofiece como alleas.
Nas inmunodeficiencias existe unha incapacidade do sistema inmunitario para actuar contra unha infeccion (0,4p).

44. 0 MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTEMA
INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS. a) Copie a tdboa adxunta e encha as
celas indicando as caracteristicas de cada grupo de microorganismos. b) Con respecto as
bacterias, en que consiste 0 mecanismo de transferencia xenética denominado transducion? c)
Existen catro tipos de inmunidade: natural activa, natural pasiva, artificial activa e artificial
pasiva. Usando estes termos, indique a que tipo de inmunidade pertencen as obtidas mediante
a vacinacion, o padecemiento dunha enfermidade, a soroterapia e a lactacién materna. d)

Brevemente: en que consisten a hipersensibilidade e a autoinmunidade?

Bacterias Lévedos Protozoos

Organizacién celular
Presenza de

ADN

ARN

Mitocondrias
Nucleo

Ribosomas

08

RAFALL DILSTE



45.

46.

O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTEMA |
NMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS. a) Que significa que os virus son “par
asitos intracelulares obrigados”? Os virus son formas acelulares que necesitan a maquinaria m
etabdlica das células que parasitan para poder facer copias das suas propias estruturas mole
culares xa que non tefien metabolismo e sé poden reproducirse dentro doutras células.(0,
2p) b) Explique a estrutura dos virus. Os virus estdan formados por un xenoma virico (unha ou
varias moléculas de acido nucleico, ADN ou ARN) e unha cédpside (cuberta de natureza protei
ca que envolve ao xenoma virico). Alguns poden presentar unha cuberta exterior membr
anosa a nucleocdpside (conxunto de xenoma e capside dun virus) con glicoproteinas viric
as que sobresaen lixeiramente. (0,6p) c) Explique en que consiste o ciclo litico e o ciclo lisoxé
nico dos virus bacteriofagos. O ciclo litico conduce & destrucidn da bacteria. Primeiro o fago fix
ase de xeito especifico 4 superficie da bacteria, a continuacidn, perfora a parede celular median
te encimas da sua placa basal, contrae a vaiiia da cola e introduce o seu ADN no citoplasma bac
teriano. De seguido, emprega todos os mecanismos da célula héspede para xerar copias dos se
us compofiientes (ADN virico, proteinas da capside, endonucleasas, ...etc) que a continuacion se
ensamblan dando lugar a novos bacteridfagos. Estes novos bacteriéfagos producen a lise
e morte celular liberdandose ao exterior e poden agora infectar outras bacterias. O ciclo liso
xénico: os virus que presentan este ciclo non destrien a célula ao infectala, pero o seu
xenoma incorporase ao ADN da célula hdspede; o ADN do virus (que se chama profago ou virus
atenuado) pode permanecer latente durante varias xeracions da célula héspede, ata que un es
timulo determinado induza a separacion do ADN do profago do ADN da célula héspede e, neste
momento, o ADN do profago iniciara un ciclo litico tipico. (total 0,8p; 0,4/ciclo) d) Indique dua
s diferenzas entre a inmunidade celular e a inmunidade humoral. d) A inmunidade humoral é
a resposta fronte a patoxenos extracelulares e estd mediada por anticorpos, segregados polos li
nfocitos B. A inmunidade celular é a resposta fronte a patéxenos intracelulares, estd mediada p
or linfocitos T citotdxicos que atacan as células infectadas. (0,4p)

O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTE
MA INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS

8.1. a) A figura 4 representa a unha célula eucariota ou procariota? Indique duas razéns
que xustifiquen a stia resposta. Procariota (0,1). Non existe nucleo, presencia de fimbrias,
escasa complexidade estrutural,..... (0,3 en total). b) Nomee os componentes numerados da fi
gura. 1: Flaxelo. 2: Membrana plasmatica. 3: Parede celular. 4: Capsula. 5. Ribosoma. 6
ADN/Cromosoma/Nucleoide. 7: Plasmido. 8: Fimbria. 0,1 cada compoiente (0,8p en total)

Figura 3



47.

48.

8.2. Conteste as seguintes cuestions relativas as defensas externas: a) Que é a microbiota? In
dique un modo de actuacidon da microbiota en relacién a defensa contra as infeccions. Micro
biota: o conxunto dos microorganismos que viven de modo natural como comensais ou si
mbiontes tanto no exterior dos seres vivos como no seu interior, fundamentalmente no tubo di
xestivo (0,2p). A stia funcion de defensa consiste, por unha parte, na ocupacion dos ambie
ntes, o que dificulta que un microorganismo estraifo poida ocupar ese espazo, e por outra, pola
producién de substancias que impiden ou dificultan o crecemento de microorganismos (unha d
as duas, 0,2p). b) Cales son os mecanismos de actuacion da pel e as mucosas na defensa do or
ganismo? Pel: barreira fisica (0,2p) e as mucosas: barreira quimica (secrecions) (0,2p)

O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTE
MA INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS.
7.1 Describa brevemente catro funcidns que levan a cabo os microorganismos no ciclo do nitr
6xeno. 7.1 As catro funciéns son Fixacidén do nitréxeno: |évana a cabo as bacterias fixadoras de
nitroxeno que fixan o nitréxeno da atmosfera e o transforman en amonio (0,4) Amonificacion:
proceso polo que o medio se vai enriquecendo en amonio como consecuencia da conversién do
nitréxeno orgdnico en amoniaco por organismos descompoiedores, que degradan os compost
os nitroxenados mediante fermentacidns putridas. (0,4) Nitrificacidn: este proceso lévana a ca
bo polas bacterias nitrificantes, que empregan amonio ou nitritos como fonte de enerxia xeran
do nitratos que poden ser absorbidos polas plantas para incorporalos a moléculas orgdnicas. (0,
4) Desnitrificacion: |évana a cabo as bacterias desnitrificantes transformando os nitratos en nitr
6xeno atmosférico. (0,4) 7.2 Administrase un antixeno a dous animais de experimentacion e
obsérvase que o animal A produce en 5 dias unha cantidade de anticorpos que o animal B tar
da uns 20 dias en producir. Propoiia unha explicacion razoada destes resultados. 7.2 O anima
| A produce mais rapidamente (5 dias) a cantidade de anticorpos porque se da unha resposta se
cundaria ao ter estado antes en contacto co antixeno. (0,2) O animal B tarda mdis (20 dias) porq
ue se da unha resposta primaria por non ter estado previamente en contacto co antixeno. (0,2)

O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTE
MA INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS.

8.1.

a) Debuxe un bacteriéfago identificando as suas partes e a funcion que realizan cada unha del
as.

a)Cabeza: contén o acido nucleico. Vaifia ou cola contractil: inxecta o material xenético na bacte
ria. Fibras (fibras caudais): colaboran na fixacién do bacteriéfago a bacteria. Placa basal: fixa o
bacteriéfago a bacteria. (0,8) Debuxo correcto (0,2)

Placa basal
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50.

b) Para fabricar iogur mesturase leite cunha pequena cantidade de iogur e se incuba oito ho
ras a 35402C. Que proceso bioquimico producese? Que organismo realiza este proceso? Qu
e ocorre se se esteriliza o iogur antes de engadilo ao leite? Que ocorre se se incuba oito horas
a00C? b) Producese o proceso da fermentacion lactica. Este proceso é realizado por ba
cterias lacticas, como por exemplo Lactobacillus ou Streptococcus. A esterilizacion mata a
s bacterias e non se realiza a fermentacién. Unha temperatura de 0oC non é axeitada p
ara o crecemento das bacterias e tampouco se dard o proceso da fermentacion. (0,6)

8.2. A vacina da gripe protexe contra o virus que a produce sé durante un curto periodo de t

empo. Por que non é efectiva durante periodos de tempo mais prolongados como ocorre

con outras vacinas? Como se pode protexer & poboacidn fronte a aparicidon desta enfermi
dade? 8.2. O curto periodo de tempo de proteccidn efectiva pola vacina débese a elevada taxa

de mutacion do virus da gripe. A poboacidn pdéde protexerse mediante a producion anual de no
vas vacinas contra as novas cepas do virus. (0,4)

O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTEMA
INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS.
7.1. Indique que é un virus. Cite tres
diferencias entre os virus e as células
procariotas. Distinga entre cadpsida Q
virica e capsula bacteriana. Cite dous
colorantes empregados na tincién
Gram. 7.2. A figura 6 representa o
momento de interaccidn entre as
resposta inmune especifica e
inespecifica. Nomee cada un dos procesos que tefien lugar nese momento (indicados na
figura como A, B e C) e escriba o nome das células, moléculas ou complexos que estan a
formar parte deles (indicados na figuracomo 1, 2, 3, 4 e 5).

Figura 6

O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTEMA
INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS A figura 5 representa o ciclo de
infeccion dunha célula polo SARS-CoV-2, que é un virus ARN. A) Que tipo de ciclo é? Indique
unha razén que explique a sua resposta. B) Cal é o proceso que terd lugar no paso indicado co
numero 1? C) Que tipo de moléculas se sintetizardn no

RE? D) As vacinas contra este virus tentan conseguir %%
que 0 corpo xere anticorpos que se unan a unhas
particulas especificas do virus. Cal é a funcién que &
tefien esas particulas e que se pretende conseguir cos @}: o
anticorpos? E) Logo da administracion das vacinas, que @
resposta se producira se hai infecciéon, primaria ou

secundaria? F) Alguns virus ARN realizan un proceso \ CNX?

cofiecido como transcricidn inversa. En que consiste? L/
Que encima é necesario para levalo a cabo? Como se &
denominan os virus que realizan este proceso? Indique —
un exemplo dun virus deste tipo.

Figura 5
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52.

CRITERIOS DE CORRECCION A) Litico, porque o acido nucleico non se incorpora no cromosoma
(0,4 p) B) A replicacién do ARN virico (0,2 p) C) As proteinas do virus (0,2 p) D) As particulas
(proteinas S) son as encargadas de unirse a receptores especificos da membrana celular (0,2 p).
Os anticorpos Unense a esas proteinas e impidenlles a uniéon as células, e facilitan a destrucion
dos virus (0,3 p) E) Resposta secundaria (0,1 p) F) Facer unha copia de ADN a partir de ARN (0,2
p). Retrotranscritase ou transcritase inversa (0,2 p). Retrovirus (0,1 p). VIH (0,1 p)

O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTEMA
INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS 8.1. A) Indique a que grupo de
microorganismos pertencen Lactobacillus e Saccharomyces e explique brevemente a reaccion,
de interese biotecnoldxico, na que participan. B) Cite unha aplicacién de cada un destes
microorganismos en procesos biotecnoldxicos. C) Cite dous exemplos de utilizacion dos
microorganismos en biomedicina. 8.2. Explique brevemente a funcién que realizan os linfocitos
B, os linfocitos T e os macréfagos na resposta inmunitaria.

CRITERIOS DE CORRECCION 8.1. Lactobacillus é unha bacteria (0,1 p) e Saccharomyces un fungo
(Iévedo) (0,1 p) Participan en procesos ou reaccions de fermentacion. (Explicacion fermentacion
lactica ou da fermentacién alcohdlica) (0,4 p). Obtencidon de iogur, queixo, cervexa, pan, ou vifio
(0,2) Exemplos de utilizacién dos microorganismos en biomedicina: Producién de proteinas con
aplicacion terapéutica (hormonas, factores de coagulacién), producién de vacinas (hepatite A e
B, rabia, xarampdn), producion de moléculas de accién inmunoldxica (interferdn e interleucinas,
anticorpos monoclonais), producién de antibiéticos, etc. (0,2 p) 8.2. Linfocitos B: producen
anticorpos, responsables da inmunidade especifica humoral (0,3 p) Linfocitos T: responsables da
inmunidade especifica celular, tefien receptores para recofecer células estrafias ou propias que
foron alteradas, destruindoas ou marcandoas (0,3 p) Macrdéfagos: fagocitan de forma
inespecifica particulas estrafias (microorganismos e macromoléculas estrafias), células propias
lesionadas ou mortas e restos celulares, e tamén interveien na resposta especifica como
células presentadoras de antixenos (CPA) (0,4 p)

. O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTEMA
INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS A) Que son os pridns? B) Cite unha
enfermidade infecciosa producida por cada un dos seguintes tipos de microorganismos: fungos,
bacterias, virus e protozoos. C) Cal é a principal diferenza entre o ciclo litico e o ciclo lisoxénico
dun virus? D) Explique as diferenzas entre a inmunidade humoral e a inmunidade celular.

CRITERIOS DE CORRECCION A) Son proteinas coa mesma, ou case a mesma, secuencia de
aminodcidos que unha proteina normal, pero cun pregamento anormal, que son capaces de
inducir as proteinas normais da célula a adoptar a conformacién espacial do prién (0,4 p). B)
Fungos: tifia; Bacterias: cdlera; Virus: gripe; Protozoos: malaria (0,4 p; 0,1 por cada
enfermidade) (valida calquera enfermidade correcta) C) No ciclo litico créanse multiples copias
do virus que acaban por destruir a célula, mentres que no ciclo lisoxénico o xenoma virico
incorpodrase ao da célula héspede e o virus propagase cando a célula se divide (0,6 p). D)
Inmunidade humoral: Os responsables son os linfocitos B ou células B que, na sia membrana
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54.

plasmatica presentan os receptores de antixenos. Ao contactar cos antixenos, convértense en

células plasmaticas e producen anticorpos. especificos (0,3 p). Inmunidade celular: Intervenien

os linfocitos T ou células T que destruen células infectadas ou células tumorais e non producen
anticorpos (0,3 p).

O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTEMA
INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS 8.1. A) Explique brevemente a
participacién dos microorganismos no ciclo bioxeoquimico do nitréxeno e a sua importancia. B)
Describa brevemente como se pode levar a cabo a producidon dunha proteina humana como a
insulina utilizando un plasmido como vector. 8.2. O SARS-Cov2 é un coronavirus que posue
distintas proteinas na sua envoltura, que son recofiecidas por células defensivas para iniciar a
resposta do sistema inmune humano, A) cales son esas células? B) como actuan?

CRITERIOS DE CORRECCION A) A accién dos fungos e bacterias descompofiedoras sobre a
materia orgdnica vai da lugar a formacion de NH3 que, posteriormente, sera transformado en
NO3 -polas bacterias nitrificantes presentes no chan. Este NO3 -pode ser asimilado polas
plantas, ou transformarse, por accion das bacterias desnitrificantes, en N2 que pasa 4
atmosfera. Por ultimo, as bacterias fixadores de N2presentes nasraices das plantas ou no chan
serdn asresponsables de fixacion do N2atmosférico (0,6p) B) En primeiro lugar, é necesario
crear unha molécula de ADN recombinante introducindo parte da secuencia do xene que
codifica a insulina humana nun plasmido bacteriano, utilizando encimas de restricién
especificos que permitan a recombinacion das dias moléculas de ADN. Posteriormente, o
plasmido serd introducido en bacterias, para que poda ser expresado, dando lugar a producion
da insulina recombinante (0,9p). 8.2. A) Os macroéfagos (0,2 p). B) Compdrtanse como células
presentadoras de antixenos, fagocitan ao virus e expofen na sia membrana os seus antixenos
procesados, para iniciar a resposta inmune, activando aos linfocitos T e B (0,3 p).

PREGUNTA 4. INMUNOLOXIA (2,5 puntos) 4.1. Na figura se mostra a resposta inmunitaria fronte
a unha infeccién virica. A) Relacione as letras (A-F) da figura cos seguintes termos: anticorpos,
célula presentadora de antixenos, célula plasmatica, linfocito B, linfocito T citotdxico, linfocito T
colaborador. B) Indique o nome dunha célula do sistema inmunitario que tefia capacidade de
presentar antixenos (1 punto). 4.2. Responda un dos dous apartados seguintes: (1,5 puntos)
4.2.1. Indique cales das seguintes caracteristicas son propias dos leucocitos, dos macréfagos,
dos linfocitos T ou dos linfocitos B (algunhas caracteristicas son propias de mais dun tipo
celular): A) tefien a sua orixe na medula ésea; B) maduran no timo; C) pertencen 4 lifia linfoide;
D) pertencen 3 lifia mieloide; E) son responsables da resposta humoral; F) son responsables de
la resposta celular; G) tefen capacidade fagocitica; H) participan, principalmente, na resposta
inmunitaria inespecifica; |) en tanto non completan a sia maduracién, reciben o nome de
monocitos; J) poden ser de tres tipos: neutrofilos, eosinéfilos e basdfilos. 4.2.2. Na figura
aparecen dous tipos de respostas 4 inxeccidn de antixenos. A) Cal é a causa da maior resposta a
segunda inxeccion do antixeno A? B) Por que cando se dan conxuntamente os antixenos Ae B, a
resposta ao antixeno B é moito mais baixa? C) Hai algunha relacidn entre as respostas
observadas e as vacinas? Razoe a resposta.
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55. PREGUNTA 8. INMUNOLOXIA A resposta inflamatoria é un dos mecanismos inespecificos de
defensa fronte a patéxenos. A) Indique dous tipos celulares que intervefien nesta resposta e
explique a sua funcién. B) Explique brevemente outros dous mecanismos inespecificos de
defensa fronte a patéxenos. C) Se un patdxeno logra saltar as primeiras lifias de defensa,
desencadéase unha resposta especifica como é o caso da inmunidade humoral. Explique
brevemente o papel das células que intervefien nesta resposta.

PREGUNTA 8. INMUNOLOXIA
A) Macrdfagos e neutrdfilos. Liberaran citoquinas e outros mediadores que regulan a resposta inflamatoria (0,6 p.).

B) Barreiras fisicas que impiden a entrada de patdxenos como os epitelios. Barreiras quimicas, como a presenza de
substancias que destruen aos patdxenos en diferentes secreciéns como as lagrimas ou o zume géstrico (0,6 p.) (valida

calquera resposta correcta).
C) A inmunidade humoral, actua principalmente contra patdxenos extracelulares. Ao recofiecer ao antixeno, 0s

linfocitos B, convértense en células plasmaticas que producen anticorpos, que son os encargados da eliminacién dos
patéxenos. Parte dos linfocitos B activados quedan como células de memoria, que facilitaran que se produza unha

resposta mais rapida se se entra en contacto co mesmo antixeno (0,8 p.).

56. PREGUNTA 1. INMUNOLOXIA. BIOTECNOLOXIA. (2,5 puntos).
TEXTO: A ciencia do ARNm, vacinas COVID-19 e Premio Nobel de Medicina 2023 O Premio
Nobel de Medicina 2023 recaeu en Katalin Karikd e Drew Weissman polos seus descubrimentos
sobre o ARN, clave do éxito sen precedentes das vacinas ARNm contra a COVID-19. Nas vacinas

Bioloxia 22 BAC Microbioloxia, biotecnoloxia e Inmunoloxia 17
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“tradicionais”, as proteinas (ou fragmentos delas) dos virus ou bacterias infecciosas actuan
como antixenos, provocando a resposta do sistema inmunitario. O organismo recorda esta
resposta e é capaz de combater eficazmente o patdxeno en futuras infeccidns. A xenial e sinxela
idea de Katalin Kariké e Drew Weissmann foi utilizar ARNm, no canto de proteinas
recombinantes, patdxenos atenuados (non infecciosos) ou fragmentos de patéxenos, para
producir a resposta inmunitaria. Non obstante, o ARNm é moi inestable, polo que é necesario
protexelo, dotandoo dun vehiculo que o encapsula e transporta ata as células trala sua
inxeccidn no organismo. Para isto usaronse nanoparticulas lipidicas, unhas pequenas vesiculas
con distintos tipos de lipidos que forman unha membrana pechada, capaz de albergar o ARNm
no seu interior e de liberalo unha vez dentro da célula. Adaptado de: Ciencia para todos.
Sociedad Espafiola de Bioquimica y Biologia Molecular

1.1. Indique, a partir da informacién do

texto, tres tipos de vacinas, aparte das -

baseadas en ARNm. /&Luu

ane yev.r
ica

Membr o W0, FYT, TP, .
1.2. Que moléculas son as indicadas cos PN @ Mol e pviea§
numeros 1, 2 e 3 da figura? Cal é o nome Skﬂ

do organulo sinalado co nimero 4? Que v\\ s .: . &
son as estruturas sinaladas co nimero 5? @ [:”\"“"' / 4 .'i }”:\\
1.3. Describa, brevemente, a estrutura e o \ : Y

funcién da molécula representada co

numero 3 na figura. Na descricion deben figurar os termos: antixeno(s), célula(s)
plasmatica(s), epitopo(s), inmunoglobulina(s) e paratopo(s).

1.4. No texto mencidnase que se utilizan pequenas vesiculas lipidicas para facilitar a entrada
do ARNm no interior da célula. Explique, brevemente, este mecanismo de transporte.

1.5. Alguns virus, como o da gripe, tefien unha alta taxa de mutaciéns, o que fai que, moitas
veces, as vacinas dun ano non sexan eficaces ao seguinte. Como pode facilitar a utilizacién
de ARNm a creacién de vacinas novas, adaptadas 4s mutacidns producidas?

PREGUNTA 1. INMUNOLOXIA. BIOTECNOLOXIA. (2,5 puntos).
1.1. Indique, a partir da informacion do texto, tres tipos de vacinas, aparte das baseadas en ARNm.
Proteinas recombinantes, patéxenos atenuados (non infecciosos), ou fragmentos de patdxenos (0,6 p.).

1.2. Que moléculas son as indicadas cos nimeros 1, 2 e 3 da figura? Cal é o nome do organulo sinalado co
numero 47 Que son as estruturas sinaladas co nimero 5?7

1) ARN viral, 2) Proteinas virais, 3) Anticorpos, 4) Ribosoma, 5) Particula viral, nanoparticulas lipidicas con
ARN viral (0,2 x5=1p.)

1.3. Describa, brevemente, a estrutura e funcion da molécula representada co numero 3 na figura. Na
descricién deben figurar os termos: antixeno(s), célula(s) plasmatica(s), epitopo(s), inmunoglobulina(s) e
paratopo(s).

Os anticorpos ou inmunoglobulinas son proteinas producidas polas células plasmdticas. Cada antixeno ten
rexions especificas chamadas epitopos, que son recofiecidas polos anticorpos o través do seu pardtopo,
permitindo unha union altamente especifica {vdlida calquera descricion correcta) (0,1 p. x termo = 0,5 p.).

1.4. No texto mencidnase que se utilizan pequenas vesiculas lipidicas para facilitar a entrada do ARNm no
interior da célula. Explique, brevemente, este mecanismo de transporte.

A endocitose é o mecanismo polo cal a célula introduce particulas do medio mediante a formacion de
vesiculas que se forman polo invaxinacion da membrana plasmdtica (0, 3 p.).

1.5. Alguns virus, como o da gripe, tefien unha alta taxa de mutacions, o que fai que, moitas veces, as
vacinas dun ano non sexan eficaces ao seguinte. Como pode facilitar a utilizacién de ARNm a creacion de
vacinas novas, adaptadas as mutacions producidas?

Cada vez que se produce unha mutacion, pddese fabricar unha vacina de ARN con esa mesma mutacion,
polo que a vacina segue sendo activa, ou poderianse introducir diferentes ARN para abarcar mdis
inmunidade fronte a diferentes cepas (0,1 p.) (Vilida calquera explicacidn correcta)
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Diferencias fundamentais entre célula procariota e eucariota.

A célula procariota: caracteristicas estructurais e funcidns dos seus distintos
compofientes.

Indica os principais compofientes dunha célula procariota.

Debuxa unha célula bacteriana, indicando os stias compofientes e indica: a) As principais
formas de nutricién. b) ¢Que é unha fermentacién? ¢Cal é a sua apliacidn na industria
alimentaria? ¢Que tipo de microorganismos se utilizan neste proceso? c) Explicar a
teoria da xeracién espontanea. ¢ E certa esta teoria?dQue cientifico destacouse na
investigacion desta teoria?

¢Que funcions desempefia a parede e a cdpsula bacteriana?

Fai un esquema para indicar a estructura dunha bacteria pofiendo nome a 5 das suas
compofientes. Sinala as diferencias (en composicion e estructura) entre a parede celular
vexetal e a parede bacteriana. Fai unha clasificacidon das bacterias atendendo 6 tipo de
nutricion.

Fai un esquema do ciclo do Nitrédxeno na natureza resaltando o papel dos
microorganismos.

Funciéns dos microorganismos no ciclo do Nitréxeno.

Funciéns dos microorganismos no ciclo do Carbono.

¢Que é unha levadura?. Cita 2 procesos industriais nos que participa. ¢Que é unha
fermentacion?

Concepto de fermentacidn. Fermentacion alcodlica. Fermentacion lactica.

¢Que son os antibidticos? ¢ Cal foi o primeiro antibidtico descuberto e que realizou este
descubrimento? ¢Por que a utilizacidon descontrolada de antibidticos pode plantexar
problemas sanitarios?

Explica de modo xeral, como se empregan os microorganismos para a produccion de
sustancias de interese médico (por exemplo: insulina, hormona de crecemento,etc)
¢Que ventaxas ten para os enfermos a utilizacidén de sustancias producidas por
enxefieria xenética fronte as obtidas a partires de sangue de doantes?

A continuacién representase as estructuras dunha bacteria e un virus: a) Nomea todo o
sinalado nas figuras cun nimero. ique tipo de virus é? b) ¢Que é a fermentacién? ¢ Para
gue se utiliza na biotecnoloxia? c) Cal é a funcién da transcriptasa reversa? ique é a
latencia viral? d) ¢Que é a clonacidn? Cita tres aplicacions da enxefieria xenética.

é¢Pode decirse que os virus estan vivos? Razoa a resposta.

Explica por que os virus son parasitos obligados. Indica as compofientes esenciais dun
virus.

¢0s virus tefien actividade metabdlica? Razoa a resposta.

Indica as componentes basicas dun virus. ¢Por que os virus necesitan invadir unha célula
viva para multiplicarse?

VIRUS: a) Elabora a tua propia definicién de virus incluindo catro caracteristicas dos
mesmos. b) éCal é a diferencia esencial entre os ciclos litico e lisoxénico dos virus? c)
¢Por que as enfermidades viricas non se curan con antibidticos? d) ¢Que é un plasmido?
¢Que aplicacién tefien na enxefieria xenética? e) ¢ Por que o virus do SIDA produce
inmunodeficiencia?

Via litica e via lisoxénica dun bacteriéfago.
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» ¢En que se parece a via lisoxénica dun bacteriéfago e o ciclo bioldéxico dun virus ARN
eucarioético?

» ¢Que é un retrovirus? ¢Que € a transcriptasa inversa?

» ¢Que tipo de virus é o VIH e que células infecta? ¢ Como utilizarias a técnica da PCR para
o diagndstico da SIDA?

» Fai un esquema do ciclo vital do virus da SIDA.

Contesta verdadeiro oufalso.

e Os virus son parasitos intracelulares obrigados.

e O antibidtico penicilina é producido por una bacteria.

e QOs pridns son microorganismos formados por proteinas e ARN.

e A parede das bacterias estd formada por celulosa.

e Unlévedo é un organismo pluricelular.

e Un fungo é un organismo eucariota fotosintético.

e Os virus son estruturas acelulares.

e Os plasmidos son porcidns circulares de ADN que non forman parte do cromosoma
bacteriano.

e ASIDA é o nome que recibe o virus da inmunodeficiencia en humanos.

e A penicilina é un antibiético producido por un fungo.

e (Os virus son organismos unicelulares eucariotas.

e A maltosa é un disacarido que se utiliza para fabricar cervexa.

e O virus VIH infecta aos gldbulos vermellos.

e Os macrégafos son células devoradoras de fagos.

e MICROBIOLOXIA PREGUNTAS SELECTIVIDADE 8

e Un retrovirus é un virus de ARN monocatenal que utiliza a transcriptase inversa para
sintetizar ADN.

e QOs virus estdn formados por proteinas, ARN e ADN.

e As bacterias quimiosintéticas son organismos procariotas.

e QOs virus estdn formados por proteinas, ADN e ARN.

e As micorrizas son unha asociacién simbidtica entre un fungo e a raiz dunha planta.

e Aenfermidade da SIDA esta causada por un retrovirus.

e A encefalite bovina esponxiforme esta producida por priéns.

e Osvirus con ADN son sempre retrovirus.

e A penicilina é un antibidtico producido por un fungo.

e Osvirus son estruturas acelulares.

e (Os virus son organismos unicelulares eucariéticos.

e Osvirus son células procariotas.

e QO interferén é unha proteina antiviral.

e Osvirus con ARN son sempre retrovirus.

e Un bacteriéfago é un virus que infecta bacterias.

e O interferdn é unha proteina antivirica producida por células animais.
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A capsida é unha estrutura tipica das células eucariotas.

Os virus son células procariotas

Na fase de fixacién o virus fixase a superficie da célula a invadir.

Un retrovirus é un virus de ARN monocatenal que utiliza a transcriptasa inversa pra
sintetizar ADN.

A capsida é a cuberta dun virus

Os virus son parasitos extracelulares obrigados

Os priéns son microorganismos

Os virus estan formados por proteinas, ARN e ADN

As bacterias quimiosintéticas son organismos procariotas

Durante o ciclo litico prodtcese a lise celular

Os retrovirus contefien ADN como material xenético

Os protozoos son organismos unicelulares eucariotas

O bacteriofago é un virus que infecta bacterias

Un pldasmido é unha molécula de ADN bacteriano extracromosémico

O virus VIH infecta os glébulos vermellos

Os fungos son organismos procariotas

Os virus sé poden multiplicarse nunha célula viva

O antibidtico penicilina é producido por unha bacteria

Os virus son formas celulares causantes de enfermedades

Os antibidticos non serven para combater as enfermidades causadas por virus
SIDA é o nome que recibe o virus da inmunodeficiencia en humanos

Os plasmidos son porcions circulares de ADN que non forma parte do cromosoma
bacteriano

xenoma das bacterias € ARN bicatenario circular.

Os virus que infectan a bacterias posuen clorofila para autorreproduciren.
Os retrovirus infectan a retrobacterias.

As bacterias anaerébias medran en ausencia de osixeno.

As levaduras son organismos eucariotas non fotosintéticos.

Os virus son parasitos obligados intracelulares.

Os bacteriéfagos son bacterias que infectan a virus.

A SIDA é unha enfermidade causada por bacterias Gram +.

Tédalas enfermidades son producidas por microbios.

Os plasmidos son moléculas de ADN circular de doble cadena.

As bacterias dividense por mitose.

Os plasmidos Usanse como vectores de clonacion.

A meninxite é unha enfermidade producida por levaduras.

Os antibidticos non serven para combatir enfermidades causadas por virus.
O antibidtico Penicilina é producido por unha bacteria.

A teoria da xeneracion espontanea demostrouse verdadeira.

As levaduras utilizanse na industria alimentaria para producir bebidas alcodlicas.
O ADN mitocondrial é semellante 6 bacteriano.
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A flora intestinal estd composta por microorganismos que viven en simbiose.
Os virus son estructuras acelulares.

Os virus dividense por mitose.

A parede celular das bacterias esta formada por celulosa.

A Penicilina é un antibidtico producido por un fungo.

Os plasmidos son fragmentos de ADN bacteriano.

Os plasmidos son moléculas de ADN circular.

As levaduras son organismos procariotas que se utilizan con fines industriais.
Pasteaur foi un cientifico que demostrou a teoria da xeracion espontanea.
Os antibidticos non serven para combatir infecidns viricas.

Os retrovirus son virus de ARN.

Os axentes patéxenos causantes do mal das vacas tolas denominase virién.

Os linfocitos T interveiien na inmunidade celular.

A cuberta proteica dun virus chdmase parede.

A vacinacion é un exemplo de inmunidade activa.

A inmunidade celular depende da activacion dos linfocitos T.

A soroterapia é un exemplo de inmunidade pasiva.

A inmunidade artificial activa consiste na administracién de soros.

Os anticorpos son proteinas producidas por linfocitos B.

Os anticorpos son glicoproteinas producidos polos linfocitos B.

Os macréfagos son células que devoran fagos.

As vacinas producen inmunidade artificial activa.

Os macrégafos son células devoradoras de fagos.

O interferdn é unha proteina antivirica producida por células animais.

Os anticorpos son glicoproteinas que son producidas polas células plasmaticas.
Os macréfagos son gldbulos brancos que sintetizan anticorpos ante a presenza dun
antixeno.

A vacina é unha forma de inmunidade artificial.

Os linfocitos T intervefien na inmunidade celular.

Os macréfagos son células devoradoras de fagos.

As vacinas producen inmunidade artificial activa.

Os antixenos Unense aos anticorpos polas suas rexiéns hipervariables.
Unha reaccion alérxica é unha resposta adecuada do sistema inmunitario.
A maduracion dos linfocitos T ten lugar no timo

A alerxia é unha reaccion de hipersensibilidade fronte a un anticorpo

As inmunoglobulinas son proteinas globulares

As vacinas proporcionan inmunidade artifical pasiva
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