AS PROTEINAS

1. Identifique a biomolécula que aparece na Figura 2 e indique as sUas caracteristicas quimicas. De
que tipo de principios inmediatos forma parte? Se se enlazan duas destas moléculas, que clase
de molécula resultaria? Como se formaria o enlace e que nome recibe?

H
~ | //

N—C—C

| b
R

2. A que tipo de compostos corresponden os representados en A e B? Xustifica a tda resposta. De
gue moléculas de importancia bioléxica forman parte?. Escribe a molécula resultante da
reaccion entre; a) e b)

H O

H OH

o o 0
<|3— OH L|3—OH g-on
H,N T: H HN f|3 H H—C—H
CH f|3H= H,N— CH,
€=0 SH CH,
HN
a) b) c)

3. Representa a formula xeral dun aminoacido e indica qué tipo de enlace se forma entre dous
aminodcidos. Que é un enzima? Cales son os principais factores que afectan a actividade
enzimatica? Razoa a resposta. Cita duas propiedades dos enzimas polas que se poidan
considerar como biocatalizadores.

4. Explique brevemente a férmula xeral dun aminodcido. Represente e explique a formacion dun
enlace peptidico. Como se denomina o composto obtido? Indique as diferenzas entre a
estrutura secundaria en a-hélice e en lamina pregada das proteina.

5. Que é un aminoacido?

6. Escribe a férmula xeral dun aminoacido indicando cal é a sua propiedade mais importante e
formula o composto resultante da unién de tres aminoacidos. Que tipo de enlace se establece
entre cada un deles e como se chama ese enlace? Que outros tipos de enlaces mantefien

estable as distintas estruturas das cadeas polipeptidicas?

7. O carbono ddés aminoacidos é asimétrico? Que é a configuracion D e L dos aminodacidos? Os
aminodcidos presentan actividade éptica?

8. Define punto isoeléctrico, Pl, dun aminoacido. Define anfétero.
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9. O punto isoeléctrico da Alanina é 6 Como se atopara a sia molécula a este pH? E se o pH é mais
acedo? E se é mais basico? Escribe as formulas en cada caso.

10. Temos unha disolucién acuosa de Alaninna, Treonina e Glutamina, con puntos isoeléctricos de
6, 6'6 e 57 respectivamente. Explica os seus movementos hacia o catodo (polo -) e dnodo (polo
+) se o pH do medio é 6.

11. En certo medio cun pH inferior a 7 o ac. Glutamico atdpase cargado positivamente. Escribir a
progresiva variacion das cargas da molécula de ac. Glutamico ¢ ir engadindo a este medio
sucesivamente 3 bases en forma de OH.

12. Que é un péptido, un oligopéptido, un polipéptido, unha proteina, unha holoproteina e unha
heteroproteina.

13. Caracteristicas do enlace peptidico. Representa un tripéptido
14. A que tipo de biomoléculas pertencen os polipéptidos? Por que unidades estruturais estan

formados? Indique, explique e represente o tipo de enlace que se establece entre as ditas
unidades. Pofia un exemplo e indique a funcién da dita macromolécula.

puntos
Tipo de biomoléculas | Proteinas 0.2
Unidades estructurais | Aminoacidos 0.2
Tipo de enlace: Enlace peptidico 0.2
Explicacion Enlace covalente gque se establece entre o grupo carboxilo dun 0.3
aminoacide e o grupo amine do seguinte, coa formacion dunha
molécula de auga
Representacion Valido calquer esquema ben representado 0.4
Exemplo Colaxeno, queratina, albuminas, enzimas, inmunoglobulinas, etc... 0.2
Funcidn Estructural, estructural, de reserva, catalizadora de reacciones, 0.5
| actividad inmune, etc...
15. Na figura mostrase unha molécula:
RN . R | (R -« JG| S ¢ (R a) Qué biomoléculas se representa?
N PN Ny N ‘c" c Lu cy N o (N | |
Swina  Gine  Cowien  Aass  Gidme b) Qué tipo de enlace caracteristico aparece?

c) Qué niveis estructurais poden establecerse
nesta molécula?

16. 16. Que é a estructura 19, 29, 32 e 42 dunha proteina? Tipos de enlaces que intervefien en cada
unha.

17. Estructura 12 das proteinas. Importancia bioldxica. Que tipo de enlace a caracteriza? Que
grupos interveien no enlace? Que organulos estan implicados na sintese proteica?
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18. Explique brevemente a férmula xeral dun aminoacido. Represente e explique a formacién dun
enlace peptidico. Como se denomina o composto obtido? Indique as diferenzas entre a
estrutura secundaria en a-hélice e en ldmina pregada das proteinas.

19. Que é a estructura primaria dunha proteina e que tipo de enlace a caracteriza? Desde un punto
de vista funcional, que poderiamos deducir se 6 analizar a estructura dunha proteina P en
moitas especies atopasemos que todas elas tefien zonas da proteina con idénticos aa?

20. Proteinas:

a.
b.
c.

Indica e explica cales son os distintos niveis estruturais que pode alcanzar unha proteina
Que tipo de enlaces mantefien estables cada un destes niveles?

En que consiste a desnaturalizacion dunha proteina e cales son as suias consecuencias
bioldxicas?

Que axentes poden causar a desnaturalizacién?

21. Proteinas:

a) Compoiientes basicos das proteinas.

b) Que tipo de enlace unen estes compofientes?

c) Enumera os diferentes niveis estruturais que poden presentar unha proteina e di que
tipo de enlaces estabilizan cada un destes niveis

d) Que é a desnaturalizacién dunha proteina?

22. E correcta a seguinte afirmacién: “A secuencia de aa determina a estructura e funcién da
proteina”? Xustifica a tua resposta.

23. Escribe utilizando as formulas correspondentes a reaccién de hidrdlise deste tripéptido Ala-Gly-
Cys. Cantas moléculas de auga son necesarias?

24. Que nivel da estructura das proteinas estd representado no esquema adxunto. Indica como se
forma e como se mantén estable.

puente de hidrogeno

25. A figura amosa tddolos niveis estructurais das proteinas. a) Identifica e define cada unha das
estructuras sinaladas na figura coas letras A,B,C e D. b) Que é a desnaturaliiizacion das
proteinas?

“""'ﬁ?’;\\ . {,::hih— i :"M/
S o iy
- T«%‘l o P?:“:évir I

Cadena Subunidades
polipeptidica ensambladas
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26. Pregunta A BASE MOLECULAR Y FISICOQUIMICA DA VIDA. Na figura 1 represéntanse os
niveis estruturais dunha proteina.
a) Como se denominan os niveis estruturais A, Be C?
b) En que nivel estrutural daimaxe a proteina é funcionalmente activa?
c) Como se denomina o paso de C a A e que consecuencias ten?
d) Nomee que tipos de forzas manteiien o nivel estrutural C

. SRR SO ( 3
1.- a) A ¢é a estrutura primaria, B ¢ a estrutura LJ‘;@

secundaria e C ¢ a estrutura terciaria. (0,6p)

b) A proteina ¢ funcionalmente activa cando esta

pregada na estrutura terciaria (0,3p).

¢) O paso de C a A denominase “desnaturalizaciéon™ e supon a perda da estrutura secundaria ¢ terciaria, e polo tanto a
perda da funcion bioloxica da proteina. (0,6p) d) Pontes de hidroxeno, interaccions electrostiticas, interaccions
hidrofobicas, forzas de Van der Waals e pontes disulfuro (0,5p).

27. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA Con respecto as proteinas:
a) identifique o enlace resaltado en gris na figura 1 e describa as suas caracteristicas;
b) que tipos de enlaces estabilizan a

estrutura secundaria e terciaria?; H R

c) defina o proceso de | |

desnaturalizacién, que tipo de enlaces H3N+_(':H'ﬁ_N_CH'C00 i non se
ven afectados por este proceso; R O

d) nomee duas funciéns das proteinas.
Figura 1
28. Proteinas:
A) Indica e explica cales son os distintos niveis estruturais que pode alcanzar unha
proteina.
B) Que tipo de enlaces mantenen estables cada un destes niveles?
C) En que consiste a desnaturalizaciéon dunha proteina e cales son as stas consecuencias
bioldxicas?
D) Que axentes poden causar a desnaturalizacién?
29. En relacién as seguintes macromoléculas: dipéptido, acido desoxirribonucleico e disacarido.
Indique en cada caso os componentes moleculares que os forman. Explique e represente o tipo
de enlace que se establece entre os devanditos compofientes.

30. Clasificacién das proteinas con exemplos, e funcion.

31. Un dos problemas mais graves que afronta o transplante de drganos é o do “rexeitamento” do
organo transplantado.
a) Explica este fendmeno desde o punto de vista molecular.
b) Por que é preferible que o doador sexa da mesma familia?
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32. A tripsina é unha enzima proeolitica que soamente cataliza a hidrélise dos enlaces peptidicos
nos que a funciéon carbonilo é aportada por Lisina (Lys) o Arginina (Arg). Cal é o resultado da sua
accion sobre o seguinte polipéptido?: H N-Lys-Met-Cys-Met-Lys-Ala-Cys-Arg-COOH.

33. No polipéptido seguinte NH —lle-Ala-His-Thr-Gly-Pro-Phe-Glu-Ala-Ala-Met-Cys-Lys-Trp-Glu-Glu-
Pro-AspGly-Met-Glu-Cys-Ala-Phe-His-Arg-COOH.
a) Que secions poderia esperarse que tiveran hélice.
b) En que lugares se atoparian os puntos de inflesion?
c) Onde poderian aparecer enlaces cruzados?
d) Facer un esquema da posible estructura 32 do péptido.

34. Na figura moéstranse TRES biomoléculas identificadas cun nimero:
a) Que biomoléculas se representan?
b) Que tipo de enlace caracteristico aparece na 1?, ie na 3?
¢) Como se comportaria a molécula 2 nun medio acuoso?
d) Cita unha ruta metabdlica especifica da molécula 2 e outra relacionada coa 3. Indica
duas rutas metabdlicas comuns 4 2 e & 3 e) Que niveis estructurais poden establecer as
moléculas do tipo 1?

0,
Q[ {Chz)sa—Ch

R H > o CioH
I | I HO o o, on
ANPANANPAN o )
N C CH OH N o {
/s | I @ = |
H 0o R on on

35. Identifique as biomoléculas A, B e C da figura 1.
b) Como se denominan os monémeros que forman as proteinas, mediante que enlaces
se unen e que grupos intervefien no enlace?
¢) Indica cales son os mo ndmeros dos acidos nucleicos e que enlace empregan para
unirse.
d) Que tipo de biomolécula é o cole sterol? Indique unha das suas funcion

A B ret!
H =N
H\ | //O N \
"N—C—C 0 P
H | OH HO-P-0O N
CH, \ .
&
OHOH
Figural

a) Aminodcido; nucleétido, lipido insaponificable (0.6p)
b) Aminodacidos; enlace peptidico; grupo carboxilo e amino (0.6p)
) Nucledtidos, enlace fosfodiéster (0.4p)

d) Lipido insaponificable esteroideo (esterol), funcion estrutural de membrana e precursor de
biomoléculas (0.4p)

Ll

RAFAEL DIESTE



36. 2. ABASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA
2.1. A) Que nome recibe o enlace representado na figura 2? B) Entre que tipo de moléculas se
forma e que grupos quimicos estan implicados? C) Que molécula se desprende no proceso? D)
Cales son as caracteristicas deste tipo de enlace?
2.2. A) Que tipo de biomolécula esta representada na figura 3. B) Cales son os mondmeros que
forman esta biomolécula? C) Cite catro funcidns deste tipo de biomoléculas.

H
HZN—%—E—H—?H-C—OH .
Figura 3
H CH;

Segundall
| 1 | - |

Figura 2

PREGUNTA 2. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA

2.1. A) Enlace peptidico (0,2 p.).

B) O enlace formase entre o grupo amino dun aminoacido e o grupo carboxilo doutro aminoéacido (0,2 p.).

C) Unha molécula de auga (0,2 p.).

D) E un enlace rixido e plano, debido ao ten caracter parcial de dobre enlace do enlace C—N e a que os dtomos implicados
estdn situados no mesmo plano (0,2 p.).

2.2. A) Unha proteina (0,2 p.).

B) Aminoacidos (0,2 p.).

C) Estrutural, reguladora, encimatica, defensa (valida calquera funcion) (0,8 p.).

37. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA Na figura 2 represéntanse esquematicamente
tres tipos de macromoléculas presentes nos seres vivos (A, B e C).
a) ldentifique a que pertence ao grupo dos i
gll’cidos. ---NH-CH-CO -NH-CH-CO -NH—(?H-CO—NH—CH-CO —=

b) de entre os seguintes elementos, ® i @ .

indique cales intervenen regularmente na T % ¥ % §> T

composicion dos glicidos: carbono, B S T > \
@ i’fi i’J:iJ:;‘

hidroxeno, osixeno, fosforo, nitroxeno, ®

xofre; _,_,‘*0; e

¢) indique duas funcions diferentes dos

c 5 R s
glicidos e pofia un exemplo de cada unha ok AoK_AoK_o. -o-

38. Bioquimica

a) A que grupo de biomoléculas pertencen Figura 2
as estructuras X, Y, Z representadas na fi
gura adxunta? cHon croi ci.on
b) Indica en cada caso os compofientes HATTAH A A A
moleculares que as forman. SNy /w\- N e
c) Explica o tipo de enlace que se estable weoon oo eoon
entre ditos compoientes

d) Comenta algunha das funciéns :\ /E H ,E\ T /E_ . E\
- c{ | TN ~c” cf’ N ~c” ct’
celulares de cada unha desas o - T . =

biomoléculas.

T

CH, -0
CH -0

- 0-CH, - CH, -N* cH,
CH

CH, -0 -

O-1p=0 0=0 0=0
o
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39. 2.2.1. La fenilcetonuria es una afeccidén poco frecuente en la cual un bebé nace sin la capacidad
de descomponer apropiadamente la fenilalanina, ya que carece de la enzima fenilalanina
hidroxilasa (PHA), que transforma la fenilalanina en tirosina.

A) Tanto la fenilalanina como la tirosina son aminodcidos, cuyas
formulas estructurales estan representadas en la figura. Copie CoO
las férmulas en su examen e indique cudl corresponde a cada

~ ) , NH;*
uno de ellos. Razone la respuesta. B) Sefiale en la férmula cuales 3
son los grupos funcionales que permiten reconocer que se trata
de aminodcidos, e indique el nombre de esos grupos. C) ¢A qué coo
tipo de biomoléculas pertenecen la mayor parte de los encimas? NH.*
~ . . 3
Sefiale cuatro propiedades que posean los enzimas. HO
2.2.1. A fenilcetonuria é unha afeccion pouco frecuente na cal un bebé nace sen a capacidade de
descompofier apropiadamente a fenilalanina, xa que carecen da encima fenilalanina hidroxilase (PHA),
que transforma a fenilalanina en tirosina.
A) Tanto a fenilalanina como a tirosina son aminoacidos, cuxas formulas estruturais estan representadas
na figura. Copie as formulas no seu exame, e indique cal corresponde a cada un deles. Razoe a resposta.
A tirosina identificase porque ten un grupo hidroxilo, xa que se forma a partir da fenilalanina por accion
da fenilalanina hidroxilase (0,3 p.).
B) Sinale na formula cales son os grupos funcionais que permiten Cadea lateral
recofiecer que se trata de aminodcidos, e indique o nome deses erupo carboxilo
grupos.

Grupo amino, grupo carboxilo e cadea lateral (0,6 p.). O Grupo amino

40. Indique a natureza quimica, a funcién e 6nde se atopan en maior abundancia as seguintes
moléculas: glicoxeno, fosfolipidos, colesterol e queratina.

41. En relacidn as seguintes macromoléculas: dipéptido, acido desoxirribonucleico e disacarido.
Indique en cada caso os componentes moleculares que os forman. Explique e represente o tipo
de enlace que se establece entre os devanditos componentes.

42. Relaciona as seguintes macromoléculas coa sua funcién bioldxica indicando en cada caso as
suas unidades estruturais e onde se atopan en maior abundancia: Fosfolipidos, acido
desoxirribonucleico, glicéxeno e triglicéridos.

43. Indigue a natureza quimica, a funcién e onde se atopan en maior abundancia as seguintes
moléculas: frutosa, quitina, amiddn, colesterol e ADN.

44. Indica a natureza quimica, a funcion e énde se atopan en maior abundancia as seguintes
moléculas: celulosa, fosfolipidos, insulina, queratina e proxesterona.

45. Explique o significado dos seguintes termos: enlace O-glicosidico, enlace éster, enlace peptidico
e enlace O-nucleosidico. Pofia un exemplo de macromolécula que contena dito enlace,
identificando o tipo de mondmero

46. Identifica os mondmeros e distingue os enlaces quimicos que permiten a sintese das
macromoléculas: glicidos, lipidos,protidos e acidos nucleicos.
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Macromolécula Monémero Enlace

Glicidos Monosacéaridos O-glicosidico Férmase pola unién entre dous grupos OH dos
C de dous monosacaricos.

Lipidos(*) Acidos graxos  Ester Un &cido graxo unese a un alcohol mediante un
enlace covalente, formando un éster e liberando
unha molécula de auga.

Prétidos Aminoacidos Peptidico Férmase pola unién do C do grupo carboxilo
dun aminoacido co N do grupo amino doutro
aminoécido.

Acidos nucleicos Nucleétidos Fosfodiéster  Establécese entre o grupo fosfato situado no

carbono 5’ dun nucleétido e o grupo hidroxilo do
carbono 3’ do seguinte nucleétido.
0,1X4=0,4  0,15X4=0,6 0,25X4=1
(*) Seran vélidos os monémeros de calquera tipo de lipidos.

Test As respostas erréneas puntian negativamente (Valoracion: 1 punto, 0,1pX10).
e As proteinas son polimeros formados pola combinacidn de solo 20 a-aminodcidos
¢ O interferén é unha proteina antivirica producida por células animais

e As proteinas son polimeros formados pola combinacién de solo 20 a-aminodcidos
¢ O reticulo endoplasmatico liso intervén na sintese de proteinas

e Ao unirse dous aminoacidos, férmase unha proteina

e Unha proteina rdmpese cando se quenta por enriba de 1002 C

e A hemoglobina é unha proteina globular con estrutura cuaternaria

¢ A solubilidade dunha proteina globular permanece inalterada cando esta se desnaturaliza
e As proteinas férmanse pola union de nucleétidos mediante enlaces peptidicos

¢ O enlace peptidico é un enlace covalente

e Os oligopéptidos tefien un nimero menor de aminoacidos que os polipéptidos

e O colaxeno é unha proteina con funcién estrutural

¢ A hélice-alfa estabilizase mediante enlaces covalentes.

e Os Unicos atomos presentes nos aa son C,N,0,S e P.

e Todos os aa tefien C,N,5,0 e H

e Os protoelementos son proteinas procariéticas.

e Nas proteinas os aa astan unidos por enlaces glucosidicos.

e O escorbuto producese por falta de vitamina C.

e A vitamina D interven no metabolismo do Ca.

e A hemoglobina é unha proteina globular con estrutura cuaternaria

e Os aminodacidos presentes nas proteinas son 50% D e 50% isémeros L.

e A quitina é unha proteina moi abundante en unllas e pelo.

¢ As pontes de disulfuro son enlaces non covalentes entre cisteinas.

¢ Os aminoacidos esenciais son os que poden ser sintetizados polo organismo

e A queratina é unha proteina abundante en uias e pelo

e Existen aminoacidos que non forman parte das proteinas

¢ O coldxeno é unha proteina con funcién estructural

e Ainsulina estimula a sintese de glucéxeno

e A quitina forma parte da parede celular dos fungos

e As lipoproteinas transportan ferro

e A desnaturalizacion das proteinas débese & rotura do enlace peptidico entre aminoacidos
e Os aminoacidos son precursores na sintese de hormonas como a tiroxina

e Un composto anfipatico é o que actia como acido e como base

e Moléculas anfdteras son as que presentan rexion polar hidrofilica e rexion apolar hidrofébica
e A estructura primaria dunha proteina é a sua secuencia de nucleétidos
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e As prostaglandinas son proteinas que actuan como hormonas

e As inmunoglobulinas son proteinas globulares

e Os aminoacidos so se atopan nas células formando parte de proteinas

e A desnaturalizacidn das proteinas ten lugar cando se rompen os enlaces peptidicos

¢ A insulina é unha proteina con funcion hormonal

¢ A actina é unha proteina globular que forma parte dos microfilamentos do citoesqueleto.
e As proteinas son polimeros formados pola combinacidn de solo 20 a-aminodcidos

e Ao unirse dous aminoacidos, férmase unha proteina

e Os oligopéptidos tefien un nimero menor de aminoacidos que os polipéptidos e Unha
proteina rémpese cando se quenta por enriba de 1002 C

e As proteinas férmanse pola unién de nucleétidos mediante enlaces peptidicos

¢ O enlace peptidico é un enlace covalente

¢ Os oligopéptidos tefien un nUmero menor de aminoacidos que os polipéptidos

e O colaxeno é unha proteina con funcién estrutural

¢ O interferon é unha proteina antivirica producida por células animais

¢ O enlace peptidico é un enlace covalente

e A hemoglobina é unha proteina globular con estrutura cuaternaria

e A solubilidade dunha proteina globular permanece inalterada cando esta se desnaturaliza
e Ao unirse dous aminoacidos, férmase unha proteina

¢ Os oligopéptidos tefien un nUmero menor de aminodacidos que os polipéptidos

e Unha proteina rdmpese cando se quenta por enriba de 1002 C

¢ O interferdn ten actividade antiviral.
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