10.

11.

12.

OS LiPIDOS

Representa a estructura dun acido graxo e debuxa como se comportaria en medio acuoso.

Explique brevemente o significado destes termos e indique as diferenzas entre eles: acido graxo
saturado-acido graxo insaturado, fosfolipido-graxa. Como forman os fosfolipidos unha bicapa en
presenza de auga? Explique, mediante exemplos, as funciéns dos lipidos

Que diferenza hai entre un lipido saponificable e outro non saponificable? Describa brevemente
a funcidn bioldxica dos triacilglicéridos e indique qué compostos se obtefien da sua hidrdlise.

Describa brevemente os seguintes termos: acido graxo saturado, molécula anfipatica,
colesterol, fosfolipido.

Estableza a diferenza entre un acido graxo saturado e insaturado. Explique a reaccién de
saponificacién. Describa a estrutura molecular dun fosfolipido, nomeando o tipo de enlace que
se establece entre os seus compofientes. Explique a propiedade que permite aos fosfolipidos
formar bicapas en medios acuosos.

Como se unen distintos acidos grasos?

Estableza a diferenza entre un acido graxo saturado e insaturado. Explique a reaccién de
saponificacion. Describa a estrutura molecular dun fosfolipido, nomeando o tipo de enlace que
se establece entre os seus compofientes. Explique a propiedade que permite aos fosfolipidos
formar bicapas en medios acuosos.

Define: Anfétero, anfipatico, apolar, alostérico e saponificacion.

Explique que é un triacilglicérido e comente duas das suas funcidns bioldxicas Represente a
estrutura dun lipido bipolar e explique cdmo se comportaria nunha disolucién acuosa.

Lipidos

a) Funcidns bioldxicas dos triacilglicéridos

b) Que compostos se obtefien da sua hidrdlise?

c) Representa a estrutura dun lipido bipolar e explica como se comportaria nunha disolucidn
acuosa.

Como se orientan as moléculas de fosfolipidos o ser introducidas nun médio acuoso? Razona a
resposta. Como se orientan as moléculas lipidicas polares en disoluciéns acuosas?

Indica a qué tipo de lipido pertencen as seguintes macromoléculas, sinalando en cada caso as
suas unidades estruturais basicas:

a) fosfolipidos; b) ceras; c) carotenoides; d) triglicéridos.

b) Que tipo de lipidos non poden formar por si micelas nun medio polar? Razoa a resposta.
c) Cales son as funcions bioldxicas destes lipidos non formadores de micelas?
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13. Lipidos.

a) Que é o colesterol e cal é a sta funcion bioldxica?
b) Como se transporta o colesterol polo sangue?
c) Relacion entre colesterol e arteriosclerose.

14. Lipidos.

a) Cita tres funcidns principais que desempefian os lipidos nos organismos vivos.

b) Que diferenza hai entre un lipido saponificable e outro non saponificable?
¢) Que diferenza hai entre un acido graxo saturado e outro non saturado?

15. Funcions bioldxicas dos triglicéridos, en onde podemos atopalos?

16. Explique o significado dos seguintes termos: enlace O-glicosidico, enlace éster, enlace peptidico
e enlace O-nucleosidico. Pofia un exemplo de macromolécula que conteia dito enlace,

identificando o tipo de mondmero.

Enlace O-glicosidico: formase pola unién entre dous grupos OH dos C de dous monosacaridos,

liberdndose una molécula de auga.

Enlace éster: é o que se establece entre un grupo alcohol e un grupo acido (carboxilico).
Enlace peptidico: férmase pola unién do C do grupo carboxilo dun aminoacido co N do grupo

amino doutro aminoacido. (1 p.)

Macromolécula e monémero: (1p)

Enlace O-glicosidico Amiddn Glicosa
Enlace éster Glicerina Acidos graxos e alcohol
Enlace peptidico Coldxeno Aminodacidos

17. Que tipos de molécula son as representadas na figura? Onde se pode atopar con abundancia?.
Cal seria a sta funcidon? Como se comportaran en contacto ca auga? Na molécula B ,que

simboliza a lifia quebrada? (figuras abaixo)

18. A que tipo de principios inmediatos corresponden os seguintes compostos? De que tipo de
compostos se trata? Que productos resultarian da sua hidrélise? Cal é a sia funcidn bioldxia®?.

(Enlaces)
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19. En relacion cos lipidos representados nas figuras A e B, responde as seguintes cuestions:

a) A que tipo de lipido pertenece o A? e o B?. Xustifica as tuas respostas.

b) Son lipidos saponificables?, Son moléculas anfipaticas?. Xustifica as tuas respostas.

c) Cal deles é un lipido de membrana?, indica, ademais, outros lipidos de membrana e
representa a sla disposicién nas membranas celulares.é En que lugar da célula se
sintetizan os lipidos de membrana?

Cal deles ten funcién enerxética?. En que consiste a beta-oxidacién dos acidos graxos?, é
un proceso catabdlico ou anabdlica?. Indica en que rexion da célula ten lugar e cales son
os productos iniciais e os finais.

d)
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20. A que grupo de lipidos pertenece a seguinte biomolécula? En que compofentes convertirase se
experimenta hidrdlise simultaneamente en catro lugares diferentes (A, B, Ce D). En que
estructura celular son espacialmente abundantes estas biomoléculas? Como se xustifica a sua
organizacién nestas estructuras celulares?

HIDROLISIS DE FOSFOLIPIDOS

=P—0 on nNH

OH HO
(8] H |/ 0—@

H H
Phospholipase D

HIDROLISIS DEL FOSFATIDIL INOSITOL POR DISTINTAS FOSFOLIPASAS

21. Lipidos
a) A que grupo de biomoléculas pertencen as estructuras X, Y, Z representadas na figura
adxunta?
b) Indica en cadacaso os compofientes moleculares que as forman.
c) Explica o tipo de enlace que se estable entre
ditos componentes. z

o]
d) Comenta algunha das funciéns celulares de CH;-0-0-R
. 7 o]
cada unha desas biomoléculas. CH 0 b R
CH
CH, -0 }o: O-CH, - CH, I\:I+CH‘
o] CH
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22. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA. a) Que tipo de biomolécula se representa na
figura 1? b) Indica o nome dos compostos incluidos nos recadros A e B e identifica o enlace
entre eles. Explica como se forma o devandito enlace. c) Cal é o comportamento desta
biomolécula nun medio acuoso e en que estruturas celulares atépase?

A
ol B
CHy(CHy);5CHa- & LO0—CH,
CH.(CH,);sCH,—C lo—CH 0 “N(CHy)y
o (l;H_, O—II?I’—O-—CH._,—CHZ
&
Figural

a) Fosfolipido ou fosfoglicérido ou fosfatidilcolina ou lecitina (0,4 p)

b) Recadros A (dcidos graxos) e B (glicerina ou glicerol ou propanotriol), unidos mediante ligazon tipo éster formado entre
o hidroxilo alcohdlico do glicerol e o carboxilico do dcido graxo dando lugar a auga (0,6 p).

¢) Dispéiiense formando bicapas lipidicas como consecuencia do seu caracter anfipatico debido a que tefien unha porcién
hidréfoba (apolar, cadeas de dcidos graxos) e unha hidrdfila (polar, grupo fosfato e sustituintes). A porcion hidréfoba
queda na parte interna e a hidrofila cara a o exterior en contacto coa auga (0,8 p). Forma parte das membranas celulares
(0,2 p).

23. Identifique as biomoléculas A, B e C da figura 1. b) Como se denominan os mondmeros que
forman as proteinas, mediante que enlaces se unen e que grupos intervefien no enlace? c)
Indique cales son os mondmeros dos acidos nucleicos e que enlace empregan para unirse. d)
Que tipo de biomolécula é o colesterol? Indique unha das suas funcion.

N | ’
e o) N
/N (l; C 1l Q N/ CHy
H OH HO-P-O N
CH, I
o} 0 H
o
OHOH
Figural

a) Aminodcido; nucledtido, lipido insaponificable (0.6p)
b) Aminoacidos; enlace peptidico; grupo carboxilo e amino (0.6p)
¢) Nucledtidos, enlace fosfodiéster (0.4p)

d) Lipido insaponificable esteroideo (esterol), funcién estrutural de membrana e precursor de
biomoléculas (0.4p)

24. PREGUNTA 2. A base molecular e fisicoquimica da vida.

a) ldentifique as moléculas representadas na figura 1.

b) As moléculas A, B e C son as unidades basicas duns polimeros, de cales? Mediante que
enlaces se unen cada unha delas para formar eses polimeros? Indique unha funcién
desenvolvida por cada un deses polimeros nas células.

c) De que biomoléculas pode formar parte a molécula D? Onde poden atoparse esas
biomoléculas e que funcion realizan?

Bioloxia 22 BAC Lipidos 4

Ll

RAPAEL DIESTE



Pregunta 2. A BASE MOLECULAR Y FISICOQUIMICA DA VIDA.
a) Identifique as moléculas representadas na figura 1.

A: glicosa. B: aminodacido. C: ribonucledtido. D: dcido graxo. CH,OH H H 0
b) As moléculas A, B e C son as unidades basicas duns oH H P i "
polimeros, de cales? “OWOH H OH
A: mondmero dos polisacaridos. B: monémero das H OH R
proteinas. C: mondmero do ARN. (0,3p)

Mediante que enlaces se unen cada unha delas para formar A ° B

eses polimeros? N-.../l\

As glicosas (os monosacaridos) Ginense mediante enlaces O- ¢ ’TH HH H o
glicosidicos. Os aminoécidos por enlaces peptidicos e os 0 NTONT b RN o
nucleétidos por enlaces fosfodiéster. (0,3p) HO-P-0— o, W oh b o
Indique unha funciéon desenvolvida por cada un deses o N/

polimeros nas células. OH OH

Os polisacéridos tefien funcions de reserva enerxética ou C D
estrutural. As proteinas desenvolven varias funciéns entre

elas, estrutural, defensiva ou transporte. O ARN participa Figura 1

na expresion dos xenes (transcricién e traducion). (0,3p)

c) De que biomoléculas pode formar parte a molécula D?

Os acidos graxos forman parte das graxas, fosfoglicéridos (fosfolipidos), ceras. (0,3p)

Onde poden atoparse esas biomoléculas e gue funcion realizan?

As graxas atépanse no tecido adiposo e tefien, por exemplo, funcion de reserva de enerxia, os fosfolipidos tefien
funcion estrutural nas membranas celulares, e as ceras recubrindo superficies (epidermes, pelo, plumas, froitos,
...... ) con funcion protectora, impermeabilizante. (0,4p)

25. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA A figura 2 representa un lipido:
a) Que tipo de lipido é?
b) De ocorrer unha hidrélese simultanea nos catro enlaces sinalados coas frechas, que
compofientes obteria?
c) O lipido representado na figura 2 é anfipatico, por que?
d) O feito de ser anfipatico fai que sexa especialmente abundante nunha estrutura celular,
cal é e como se organiza nela?

Pregunta 2. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA.

AN 00H A figuralz repre?uzlnta ’uvn lipido:
& | 1 a) Que tipo de lipido é?

AL ¢ c} H o a) Fosfolipido ou fosfoglicérido (0,2)
o [ o 1
CH,-0- P -O-CH)_N, cH, b} De ocorrer unha hidrélise simulténea nos catro enlaces
) '-.CH sinalados coas frechas, que compofientes obteria?
* b) Duas moléculas de &cidos graxos saturados; unha
Figura 2 molécula de glicerina (ou glicerol); unha molécula de acido

fosforico, e unha molécula de aminoalcohol. (0,8)

) O lipido representado na figura 2 é anfipatico, por que?
c) E anfipatico xa que na sia estrutura presenta unha parte polar hidréfila (acido fosférico + aminoalcohol) e unha
parte apolar hidréfoba (colas hidrocarbonadas dos dcidos graxos) (0,4)

d) O feito de ser anfipatico fai que sexa especialmente abundante nunha estrutura celular, cal é e como se organiza
nela?

d) E especialmente abundante formando parte das bicapas lipidicas das membranas celulares. As cadeas hidréfobas
oriéntanse cara ao interior da bicapa, mentres que as cabezas polares estan orientadas cara ao medio acuoso
existente a cada lado da bicapa. (0,6)

26. PREGUNTA 2. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA 2.1.

A) Que significa, dende o punto de vista bioléxico, o feito

e de que os acidos graxos sexan moléculas cun

CH, /CH—CHx,

o, ‘C"z--*‘g’jém o comportamento anfipatico? B) Identifique a molécula da
we” ' figura 2 e indique se é saponificable ou insaponificable?
HO Razoe a resposta. C) Que papel desempeiia esta molécula
Figura 2 nas membranas bioldxicas? D) Indique unha similitude e

unha diferenza entre os esteroides e os isoprenoides.
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2.2. Faga unha taboa na que sinale os tipos de ARN, a sUa estrutura basica, a sua localizacion na
célula e a sua funcidn.

PREGUNTA 2. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA

2.1. A) Que significa, dende o punto de vista bioldxico, o feito de que os &cidos graxos sexan moléculas cun
comportamento anfipatico?

B) Identifique a molécula da figura 2 e indique se é saponificable ou insaponificable? Razoe a resposta.

C) Que papel desempefia esta molécula nas membranas bioldxicas?

D) Indigue unha similitude e unha diferenza entre os esteroides e os isoprenoides.

2.2. Faga unha tdboa na que sinale os tipos de ARN, a sUa estrutura bdsica, a sua localizacion na célula e a sua funcidn.

CRITERIOS DE CORRECCION

2.1 A) Que teifien un extremo hidrofilico, é dicir, soluble en auga que corresponde ao grupo carboxilo, e outro
hidréfobo (apolar) e, por tanto, insoluble en auga que se corresponde coa cadea hidrocarbonada (0,2 p).

B) Colesterol (0,1 p). Insaponificable (0,1 p). Xa que non contén acidos graxos na stia composicion, polo que non pode
levar a cabo a reaccion de saponificacién (0,2 p)

C) Contribue a regular a fluidez das membranas, aumentando a sua rixidez. Diminde a permeabilidade da membrana.
Interacciona coas proteinas de membrana (0,3 p)

D) Similitude: son insaponificables. Diferenza: Os esteroides presentan un nucleo de esterano e os isoprenoides duias
ou mais cadeas de hidrocarburos (0,2 p)

2.2(09p)
ARNmM ARNt ARNr
ETan Cadea simple lineal Cadea simple wn.zonas de Cadea simple con_zonas de
complementariedade complementariedade
Localizacién Niicleo/Citoplasma Nicleo/Citoplasma Nicleo/Citoplasma/Ribosomas
s l..evar ao0s .r!bosom_as 2 Transfire aminoacidos aos Traducir a informacién contida no
Funcidén informacion contida .
no ADN ribosomas ARNmM

27. PREGUNTA 2. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA Na figura 1 méstrase unha
molécula presente nas membranas celulares e constituida pola
union doutras duas. A) Cal é o nome da molécula no seu
conxunto? Que moléculas a constitien (indicadas cos numeros
1 e 2)? B) Esas moléculas estan formadas por unidades
indicadas coas letras A e B. De que moléculas se trata?
Mediante que ligazdns estan unidas cada unha delas? Cite duas
propiedades de cada unha. C) Que conformacién tridimensional
presenta a molécula 1? Como se mantén estable? D) Tendo en
conta a solubilidade da molécula 2, estara disposta entre as
zonas apolares dos fosfolipidos da membrana ou orientada cara
ao exterior da célula?

PREGUNTA 2. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA

A) Molécula no seu conxunto: glicoproteina. 1: proteina/cadea polipeptidica, 2: glicido/oligosacdrido (0,3 p).

B) A: aminodcidos, unidos mediante enlaces peptidicos (0,2 p); B: monosacdridos, unidos mediante enlaces O-glicosidicos
(0,2 p).

Propiedades dos aminodcidos: cardcter anfétero, estereoisomeria, .... (0,2 p).

Propiedades dos monosacdridos: sabor doce, isomerig, ... (0,2 p).

C) A proteina presenta estrutura terciaria globular (0,2 p). Mantense estable con enlaces covalentes (pontes disulfuro)
e varios enlaces de cardcter débil (pontes de hidroxeno, forzas hidrofobas, forzas de Van der Waals e interaccidns ionicas)
(0,5 p).

D) Os monosacdridos e os oligosacdridos son solubles en auga polo que esta zona estard orientada cara ao medio
extracelular (0,2 p).
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28. PREGUNTA 2. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA. METABOLISMO CELULAR. (2,5 puntos).
2.1. A hidroxenacidn das graxas é un dos procesos habituais na industria alimentaria. A) Como
afecta a hidroxenacién das graxas a estrutura quimica dos seus acidos graxos? B) Que ocorre co
punto de fusidén dun aceite tras sometelo a un proceso de hidroxenaciéon? C) Un gran nimero
alimentos procesados contefien graxas hidroxenadas, moitas delas de tipo trans. Considera
saudable o consumo deste tipo de alimentos? Explique, brevemente, a resposta. (1 punto).

PREGUNTA 2. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA. METABOLISMO CELULAR. (2,5 puntos).
2.1. A hidroxenacidn das graxas é un dos procesos habituais na industria alimentaria. A) Como afecta a
hidroxenacién das graxas a estrutura quimica dos seus acidos graxos? B) Que ocorre co punto de fusién
dun aceite tras sometelo a un proceso de hidroxenacion? C) Un gran numero alimentos procesados
contefien graxas hidroxenadas, moitas delas de tipo trans. Considera saudable o consumo deste tipo de
alimentos? Explique, brevemente, a resposta.

A) A adicion de hidrdxenos ds insaturacions dos dcidos graxos provoca que estes perdan os dobres enlaces,
pasando a ser saturados, e tamén cambios na sua configuracion espacial (que pasard de ser cis a ser trans)

(0,3 p.).

B) O punto de fusién aumenta, polo que as graxas saturadas adoitan estar en estado sdlido a temperatura
ambiente (0,3 p.).

C) Non, porgue o seu consumo aumenta os niveis de triglicéridos e do “colesterol malo” {LDL-colesterol), o
que produce un aumento do risco de doenzas cardiovasculares. (0,4 p.).

29. Por que os animais almacenan graxas como reserva en vez de hidratos de carbono?

30. Clasifica as seguines biomoléculas seglnha sia composicion: Glucofosfolipido, ................. Indica
algunha funcién bioléxica. éEn que estructuras celulares podes atopala.

31. Indique a natureza quimica, a funcién e énde se atopan en maior abundancia as seguintes
moléculas: glicéxeno, fosfolipidos, colesterol e queratina.

32. Relaciona as seguintes macromoléculas coa sua funcidn bioldxica indicando en cada caso as
suas unidades estruturais e onde se atopan en maior abundancia: Fosfolipidos, acido
desoxirribonucleico, glicéxeno e triglicéridos.

Test As respostas erroneas puntian negativamente (Valoracion: 1 punto, 0,1pX10).

e As moléculas anfipaticas tefien unha parte polar e outra apolar

¢ Os esteroides son lipidos saponificables

¢ Os fosfolipidos das membranas celulares atépanse formando micelas

e Os acidos graxos saturados presentan un ou mais dobres enlaces na sua cadea
e As graxas son ésteres de acidos graxos con glicerina

e As moléculas anfipaticas tefien unha parte polar e outra apolar

e As ceras son ésteres de acidos graxos e monoalcohois

e A esterificacion do glicerol con acidos graxos denominase saponificacion
e As ceras son lipidos insolubles con funcions protectoras

¢ O colesterol é téxico incluso a concentracions fixioldxicas

e Os lipidos transpdrtanse na sangue como lipoproteinas

e Os fosfolipidos son moléculas anfipaticas

e O colesterol é necesario para a sintese de hormonas esteroideas

e O colesterol é un precursor na sintese das hormonas peptidicas
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e O colesteros é o precursor metabdlico de algunhas hormonas

e As moléculas polares son hidrofilicas.

¢ O colesterol é o precursor biosintético de hormonas peptidicas

e A hidrdlise dos triglicéridos produce a. G. E glicerol

¢ As prostaglandinas son lipidos reguladores

¢ O colesterol é un lipido que da rixidez a parede celular animal e vexetal

e Os fosfolipidos son componentes das membranas

e As plantas tefien cantidades de graxas similares s animais

¢ O colesterol entra na célula mediante o proceso de endocitose mediado por receptor.
¢ O colesterol sintetizase no reticulo endoplasmatico liso

¢ Os a.g. Almacénanse no citosol en forma de triglicéridos

e As prostaglandinas son proteinas que actUan como hormonas

e Moléculas anféteras son as que presentan rexion polar hidréfila e rexion polar hidréfoba
e Un composto anfipatico é o que actia como acido e como base

e As substancias hidrosolubles son as que contefien grupos lipofilos

e Os acidos graxos insaturados poden presentar configuracion cis ou trans

e Nas células adiposas acumulase glucéxeno

e Os acidos graxos almacénanse no citosol en forma de triglicéridos

e Moléculas anféteras son as que presentan rexiéon polar hidrofilica e rexién apolar hidrofébica
e As prostaglandinas son proteinas que actian como hormonas

e Os esteroides poden ser precursores de vitaminas e hormonas

¢ O colesterol transportase no sangue unido a lipoproteinas

e Os lipidos son solubles en disolventes organicos non polares como o cloroformo

¢ Os fosfolipidos son un dos compofientes da membrana plasmatica.

e As hormonas esteroideas son lipidos saponificables.

e Os acidos graxos insaturados poden presentar configuracidn cis ou trans.

e Os carotenoides son pigmentos fotosintéticos.

e As substancias hidrosolubles son as que contefen grupos lipofilos.
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