Proyecto Medra — IGFAE: “Investigacion y medicion de radiacion en aula”

Teoria basica sobre radiacion

1. Conceptos previos.

o Radiacioén: es la emision, propagacién y transferencia de energia en forma de ondas

electromagnéticas o particulas.

Existen varios tipos de radiacion:

- Radiacidn ionizante: radiacion que posee la energia suficiente para ionizar la
materia, es decir, puede extraer electrones de los &tomos (que se conoce como
ionizacion de la materia). Ejemplos: Rayos alfa, beta y gamma, rayos X, radon,...
Este tipo de radiacidon puede producir cambios en la materia y en los seres vivos.

- Radiacién no ionizante: esta radiacion no ioniza la materia porque posee poca
energia. Ejemplos: Ondas de radio, luz visible, microondas,...

Radiackin no lonizame

Radiacidn lonizante

Longrtt 6w e

a-

o Radiactividad: es un fendmeno espontaneo por el cual un nucleo inestable se
desintegra a uno estable, perdiendo energia mediante la emisidon de radiacion

ionizante. La radiacidon emitida puede ser:

- Rayos alfa (a): nucleos

de helio.

- Rayos beta (B):
electrones.

- Rayos gamma (Y):
ondas

electromagnéticas. Son
las mas penetrantes vy
energéticas.
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o Irradiacidn: es la exposicidn a radiaciones ionizantes.
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2. Particulas subatémicas y clasificacion.

El modelo estandar de fisica de particulas fue desarrollado entre 1970y 1973 y
establece que la materia esta formada por 17 tipos de particulas elementales:

- 6 quarks: componentes del neutrén y del protdn.

- 6 leptones: donde se incluye el electrén y el muén.
- 4 bosones de gauge: donde se incluye el fotén.

- 1bosén de Higgs.

Modelo estandar de fisica de particulas
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3. El detector MiniPIX.

El detector Minipix es un detector hibrido porque combina varias tecnologias: por una
parte, realiza la deteccidn de particulas (en torno a longitudes de 1018 m) y por otro
lado, realiza la recopilacion de datos.

El detector es como una “cdmara de fotos de particulas”, que se reconocen por la huella
caracteristica de cada particula y que depende de:

o La energia que posee la particula.
o Su carga eléctrica.
o La trayectoria que describe.

¢Coémo funciona el detector? El detector estd compuesto por silicio, un semiconductor
gue posee pares de electrones libres:

La particula
transmite una En el detector,

ENERGIA se produce un Se provoca una

caracteristica al MOVIMIENTO DE E- SENAL ELECTRICA

detector

La sefal es

Recopilacion de procesada por
datos ELECTRONICA de
lectura

¢Qué informacion proporciona?

o Numero de particulas.

o Energia transmitida por particula.
o Tipo de particulas.

En la siguiente imagen, se muestran las huellas dejadas por las particulas mas
habituales en este tipo de medidores:

Particulas Electrones Positrones Protones
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Muones Lluvia de Electrones Dispersion Alfas del Vida media Alfas Betas
COSMiCos de rayos delta Compton radon en V del radon
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4. Elradon.

El radon es un gas radiactivo incoloro, inodoro e insipido que se produce por la
cadena de desintegracion radiactiva natural del uranio y del torio (38U, 235U y
232Th) que estéa presente en suelos y rocas (especialmente en granito) y por este
motivo, tiende a acumularse en espacios cerrados y poco ventilados.

Por ello, el radén emana del suelo y se desintegra en el aire, con la emision de
rayos alfa (con energias entre 4,5y 7,2 MeV).

Sin embargo, hay que tener en cuenta que, al aire libre, el radon se diluye
rapidamente a concentraciones muy bajas y normalmente no es peligroso.

Serie radiactiva del uranio

Elemento  Decaimiento Vidamedia Energia(MeV)

238 a 446810%a 4.27
*4Th B- 2410d 0,273
23Pa B- 6.70h 2197
() a 245500 a 4,850
#3Th a 75380 a 4.77
*Ra a 1602 a 4.871
22RNn Q 3.8235d 550
(@) 9908 % 6.115
S =) 3.10 min
(B-) 0.02 % 0,265
~ (a) g.g0 % 155 6874
EloAl ) ) op:
(B-) 010 % 3.6310d 2883

a 35ms 7.263

Serie radiactiva del torio

Elemento  Decaimiento Vidamedia Energia(MeV

23py a 2.4110% 3 5.244
235 a 7.0410°% & 4678
“1Th B- 2552 h 0.301
#'Pa a 32760 a 5150
27p (B-) 98.62% — 0.045
(a) 1.38% 5042
Th a 1868 d 6147
“F B- 22.00 min 1149
Z23Ra a 143d 5979
Z°Rn a 3.96s 6.946




