Luis Blanco Davila

O venres 17 de marzo tivemos no IES Rafael Dieste ao profesor investigador do

CSIC no Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa, Luis Blanco Davila para darnos

unha charla, “Descubriendo nuevas DNA Polimerasas”, dos seus estudios sobre DNA
Polimerasas, encimas -moléculas- que len e duplican o DNA (molécula do nucleo das

nosas células onde esta a informacién xenética).

Luis Blanco é discipulo de Margarita Salas e xunto con ela e con Antonio Bernad crearon

unha das patentes biotecnoldxicas mais importantes de Espafia.
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Cartel de la charla por Carlos Blanco

Na charla do IES Rafael Dieste e como homenaxe a sia mentora Margarita Salgas, Luis
Blanco percorreu a sua traxectoria de investigacién sobre DNA polimerasas, deténdose
nos seus estudos mais actuais sobre un novo sistema de amplificacion de DNA,
denominado TruePrime™, que é capaz de amplificar fragmentos de DNA tumoral que
se atopan circulando nos nosos fluidos, e que pode ser detectado no que se cofiece
como biopsias liquidas.

Margarita Salas y Luis
Blanco en la reunién
de la Red Consolider
“Genetic Instability”,
on Alcala de Henares
14 de marzo de 2019,
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https://www.csic.es/es/investigacion/institutos-centros-y-unidades/centro-de-biologia-molecular-severo-ochoa
https://www.csic.es/es/investigaci%C3%B3n/investigadoresluis-blanco-davila
https://revista.sebbm.es/articulo.php?id=672&url=de-la-replicacion-del-dna-de-29-a-la-amplificacion-de-otros-genomas
https://revista.sebbm.es/articulo.php?id=672&url=de-la-replicacion-del-dna-de-29-a-la-amplificacion-de-otros-genomas
https://mujeresconciencia.com/2018/02/20/margarita-salas-pasion-la-biologia-molecular/
https://www.cnb.csic.es/index.php/es/investigacion/departamentos-de-investigacion/inmunologia-y-oncologia/celulas-madre-cardiacas
https://www.lavozdegalicia.es/noticia/sociedad/2015/01/04/gallego-autor-patente-rentable-ciencia-espanola/0003_201501G4P28991.htm#:~:text=La%20polimerasa%20Phi29%2C%20que%20permite,de%20la%20investigaci%C3%B3n%20p%C3%BAblica%20espa%C3%B1ola.

Luis Blanco

O Dr. Luis Blanco é Profesor de Investigacion do CSIC no Centro de Bioloxia Molecular
“Severo Ochoa” (Madrid), e dirixe a lifia de investigacion “Mantemento e variabilidade
do xenoma: enzimologia da replicacion e reparacion do DNA”. E Licenciado en Ciencias
pola Universidade de Santiago de Compostela (1980), con Premio Extraordinario Fin de
Carrera, e Doutor en Ciencias (Bioloxicas) pola Universidade Auténoma de Madrid
(1985), con Premio Extraordinario, e foi Profesor Titular de Metodoloxia Bioquimica na
Universidade Auténoma de Madrid (1986-1988).

O Profesor Blanco é un investigador de prestixio internacional no estudo das DNA
polimerasas, habendo descuberto e caracterizado novas e importantes DNA polimerasas
tanto en virus e bacterias como en fermentos e humanos. O seu primeiro descubrimento,
durante a sua tese doutoral dirixida por Margarita Salgas, foi a DNA polimerasa @29,
que é un paradigma de aplicabilidade en procesos isotérmicos de amplificacion de DNA.

Como froito dos seus xa 39 anos de carreira cientifica conta con mdis de 150 publicacions
en revistas de alto impacto cientifico a escala internacional. Ademais da sua actividade
de investigacion puramente académica, e nun dmbito relacionado coa I+D, o Prof. Luis
Blanco creou en 2008 a spin-off X-Pol Biotech para o desenvolvemento de aplicacions
biotecnoloxicas de DNA polimerasas, que a dia de hoxe cotiza na bolsa de Londres e
chdmase 4BaseBio.

Os seus estudos e patentes

O fago phi29 é un virus que infecta a bacteria Bacillus subtilis e que é inocuo para o ser
humano. E un virus moi pequeno e cunha dobre cadea lineal de DNA moi curta, con
tan sé 20 xenes (19.285 pares de bases), asociado & proteina. Por iso, foi un excelente
modelo para estudar como os fagos infectan a unha bacteria e reproducense no seu
interior.

Fago phi 29. Virus da clase | da clasificacion de Baltimore. Orden Caudovirales, familia Podoviridae.
Escala 100 nm. (Fonte: Cohen DN, et al. J Mol Biol 2008. PMID 18394643).
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https://www.csic.es/es/investigaci%C3%B3n/investigadoresluis-blanco-davila
https://viralzone.expasy.org/712
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18394643-multifunctional-roles-of-a-bacteriophage-phi-29-morphogenetic-factor-in-assembly-and-infection/?from_term=Phage+phi+29+ultrastructure&from_page=2&from_pos=9

Este pequeno virus producia unha proteina capaz de amplificar o DNA cunhas
caracteristicas extraordinarias: permitia que pequenas cantidades de DNA, que non
eran suficientes para realizar unha analise xenética, se amplificaran ata facerse posible
o seu estudo.

Esa DNA polimerasa encargabase do paso de iniciacién, utilizando a TP como “primeiro
proteico” ao que engadia o primeiro deoxinucledtido, e ela mesma era responsable de
completar a replicacion do DNA viral. Ademais a DNA polimerasa de ©29 tifia a
capacidade de corrixir os erros de insercion de nucleétidos.

A proteina, a DNA polimerasa do fago phi29, emprégase actualmente en moitos
laboratorios de todo 0 mundo como unha ferramenta moi util para amplificar DNA de
forma rdpida e sinxela.

Bacillus phage phi29
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O fago phi29 de Bacillus subtilis (Fonte: ViralZone)

Esta patente (Margarita Salgas, Luis Blanco e Antonio Bernad) foi a mais rendible da
historia da ciencia espaiiola.

Tamén Luis Blanco participou no descubrimento dun nova DNA polimerasa humana
denominada
PrimPol, capaz de replicar cadeas de DNA danadas.

“Esta nova DNA polimerasa humana, que estd presente tanto no ndcleo como nas
mitocondrias das nosas células, probablemente xurdiu durante a evolucién como unha
das primeiras soluciéns a necesidade de replicar o noso DNA en contornas de dano
metabdlico, como ocorre no interior da mitocondria”.
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https://viralzone.expasy.org/712
https://www.csic.es/en/node/459273
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“A caracteristica mais valiosa destas encimas é a sua fidelidade de copia. Con todo,
dispofier dun molde intacto do DNA para a sta copia non é sempre posible. Para facer
fronte a ese problema, existe un grupo de encimas especializadas que copian e toleran
diversos danos no DNA.” (Luis Blanco Davila)

Luis Blanco en su laboratorio en el Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa del CSIC.. Imagen cortesia
de Luis Blanco.

En la presa La Voz de Galicia : El investigador del CSIC Luis Blanco Davila impartié
una conferencia en el IES Rafael Dieste
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https://www.lavozdegalicia.es/noticia/coruna/coruna/2023/03/18/discipulo-margarita-salas-instituto-coruna/00031679136708409662269.htm
https://www.lavozdegalicia.es/noticia/coruna/coruna/2023/03/18/discipulo-margarita-salas-instituto-coruna/00031679136708409662269.htm
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El fago phi29 es un virus que infecta a la
bacteria Bacillus subtilis y que es inocuo para el
ser humano. Es un virus muy pequefio y con
una doble cadena lineal de DNA muy corta, con
tan solo 20 genes (19.285 pares de bases),
asociado a proteina. Por eso, ha sido un
excelente modelo para estudiar cémo los fagos
infectan a una bacteria y se reproducen en su
interior.

Fago phi 29. Virus de la clase | de la clasificacion de

Orden C: familia
Escala 100 nm. (Fuente:
PMID 18394643).

Este pequefio virus producia una proteina capaz
de amplificar el DNA con unas caracteristicas
extraordinarias: permitia que pequefias
cantidades de DNA, que no eran suficientes
para realizar un analisis genético, se
amplificaran hasta hacerse posible su estudio.

Luis Blanco

El Dr. Luis Blanco es Profesor de Investigacion del
CSIC en el Centro de Biologia Molecular “Severo
Ochoa” (Madrid), y dirige la linea de
i i “N i y variabilidad del

imol de la licacion y
reparacion del DNA”. Es Licenciado en Ciencias
por la Universidad de de C I

(1980), con Premio Extraordinario Fin de Carrera,
y Doctor en Ciencias (Biolégicas) por la
Universidad Auténoma de Madrid (1985), con
Premio Extraordinario, y ha sido Profesor Titular
de M dolt Bic ica en la Universidad
Auténoma de Madrid (1986-1988).

El Profesor Blanco es un investigador de prestigio
internacional en el estudio de las DNA
polimerasas, habiendo descubierto y
caracterizado nuevas e importantes DNA
polimerasas tanto en virus y bacterias como en
levadt y h Su primer i
durante su tesis doctoral dirigida por Margarita
Salas, fue la DNA polimerasa 929, que es un
paradigma de aplicabilidad en procesos
isotérmicos de amplificacion de DNA.

Como fruto de sus ya 39 aiios de carrera cientifica
cuenta con mds de 150 publicaciones en revistas
de alto impacto cientifico a escala internacional.
Ademds de su actividad de investigacion
puramente académica, y en un dmbito
relacionado con la I+D, el Prof. Luis Blanco cre6
en 2008 la spin-off X-Pol Biotech para el
desarrollo de aplicaciones biotecnoldgicas de
DNA polimerasas, que a dia de hoy cotiza en la
bolsa de Londres y se llama 4BaseBio.

Esa DNA polimerasa se encargaba del paso de
iniciacién, utilizando la TP como

“primer proteico” al que afadia el primer
deoxinucledtido, y ella misma era responsable
de completar la replicacion del DNA viral.
Ademas la DNA polimerasa de ®29 tenia la
capacidad de corregir los errores de insercion de
nucleétidos.

La proteina, la DNA polimerasa

del fago phi29, se emplea actualmente en
muchos laboratorios de todo el mundo como
una herramienta muy til para amplificar DNA
de forma rapida y sencilla.

Bacillus phage phi29

El fago phi29 de Bacillus subtilis (Fuente: ViralZone)

Esta patente (Margarita Salas, Luis Blanco y
Antonio Bernad) ha sido la mas rentable de la
historia de la ciencia espafiola.

En la charla del IES Rafael Dieste y como homenaje
a su mentora Margarita Salas, Luis Blanco recorrié
su trayectoria de investigacion sobre DNA
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p en sus dios mas
actuales sobre un nuevo sistema de amplificacién
de DNA, denominado TruePrime™, que es capaz
de amplificar fragmentos de DNA tumoral que se
encuentran circulando en nuestros fluidos, y que
puede ser detectado en lo que se conoce como
biopsias liquidas.

RAFAEL DIESTE

También Luis Blanco ha participado en el
descubrimiento de una nueva DNA polimerasa
humana denominada PrimPol, capaz de replicar
cadenas de DNA dafadas.

“Esta nueva DNA polimerasa humana, que esta
presente tanto en el nicleo como en las
mitocondrias de nuestras células, probablemente
surgi6 durante la evolucién como una de las
primeras soluciones a la necesidad de replicar
nuestro DNA en entornos de dafio metabélico,
como ocurre en el interior de la mitocondria”.

o

“La caracteristica mas valiosa de estas enzimas es
su fidelidad de copia. Sin embargo, disponer de
un molde intacto del DNA para su copia no es
siempre posible. Para hacer frente a ese
problema, existe un grupo de enzimas
especializadas que copian y toleran diversos
desperfectos en el DNA.”

Luis Blanco Davila

RAFAEL DIESTE
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Dibujo: Roman Pawel Rybakiewicz
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