GLIiCIDOS

1. Contesta:

a) Cantos carbonos ten a Glicosa?

b) Cantos carbonos asimétricos ten a Glicosa?

c) Cantos carbonos anoméricos ten a Glicosa?

d) Cantos is6meros épticos ten a D-Glicosa?

e) Cantos estereoisémeros ten a Glicosa?

f) A D-Glicosa € @ L-GliCOSa SON......cccuvieiiiiiieeieeeciee e e
g) A aD-Glicosa e a BD-GlicoSa SON.....ccceerveriiiiiiiiniciiece e

h) A D-Glicosa € @ D-Galactosa SON........ceeveveciiiieeee et
i) A D-Glicosa,

L-Glicosa, D-Galactosa e L-Galactosa SON........ccevvveeeereererennnnn..

2. Escribe a férmula empirica, lineal ou de Ficher e Ciclada (Proyeccidon de Haworth) de: D-Glicosa,
L-Glicosa, D-Galactosa, L-Galactosa, D-fructosa, L-Fructosa, D-Ribosa. Nomea todo corretamente
Escribe un epimero no carbono tres da D-Ribulosa. Os enantidmeros son sempre
estereoisomeros?

3. Define: enantiémero, epimero, anémero e esterecisémero.

4. A D-glicosa é unha aldohexosa. Explica:
a) Que significa este termo?
b) Cal é a importancia bioquimica da glicosa?
¢) Que diferenza existe entre D e L glicosa, e entre a e b D glicopiranosa?

5. Identifique a molécula que estd representada na Figura 2. Se duas desas moléculas se unen
entre si, que tipo de composto se formara como resultado desta unidn e a que grupo de
principios inmediatos pertence? Represente e nomea o enlace formado entre as dias
moléculas. Cite dous polimeros formados por unidades da devandita molécula e indique a sua
funcidn nos seres vivos

CH,OH
)
OH
OH OH
OH
6. Representa un enlace O-glicosidico.
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7. Escribe os disacdridos seguintes (En proyeccién de Haworth) :
a) aD glucopiranosil (1-4) a.D glucopiranosa ou aMaltosa.
b) BD glucopiranosil (1-4) aD glucopiranosa ou BMaltosa.
c) BD galactopiranosil (1-4) a D glucopiranosa ou BLactosa.
d) aD glucopiranosil (1-2) BD fructofurandsido ou aSacarosa.
e) aD galactopiranosil(1-6) aD glucopiranosil (1-2) BD fructofurandésido.

8. Explica porque alglns disacdridos non tefien poder redutor. Explica porque os polisacaridos non
tefien poder redutor.

9. A partires da seguinte formula

a) Escribe a reaccién de hidrolise. Que tipo de enlace
CHOH CHOH acabas de romper?

(4] O on

b) Indica a funcidn bioléxica das moléculas de dita hidrolise.

OH OH
HO

on - c) Que é un enlace monocarbonilico? E dicarbonilico?

10. PREGUNTA 1. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA 1.1. A figura 1 representa unha
biomolécula. A) Cal é o seu nome e a que grupo e subgrupo de biomoléculas pertence? B) Como
se denominan as unidades que a constitien e que anémeros son? C) Que tipo de enlace une
ambas unidades? Expliqueo. D) A molécula representada terd poder redutor? Por que? 1.2. A)
Que tefien en comun o glicéxeno, a celulosa e 0 amiddn? B) En que se diferenzan dende o
punto de vista estrutural?

PREGUNTA 1. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA
1.1. A) Sacarosa (0,2 p.). Glicidos, disacéridos (0,2 p.).
B) Monosacaridos (0,2 p.). Alfa-glicosa e beta-frutosa (0,2 p.).
CHp OH C) Enlace O-glicosidico dicarbonilico. E o enlace que se forma mediante a unién entre os grupos OH de dous

CHOH monosacéridos, neste caso entre o grupo OH do C1 (anomérico) da glicosa e o grupo OH do C2 (anomérico) da frutosa
o 0,2 p.).
H . PR [
H H H D) Non ten poder redutor porque non queda ningin OH de C anomeérico libre, ao estar os dous implicados no enlace
o H H o 0,2 p.).
OH |_ CHaOH 1.2. A) Os tres son homopolisacaridos, ¢ dicir, estan formados polo mesmo monosacarido (glicosa) (0,2 p.).
| 1 B) A celulosa esta formada por cadeas lineais de glicosas unidas con enlaces beta 1-4. O glicoxeno presenta cadeas de
H OH

OH H glicosas unidas con enlaces alfa 1-4 con ramificacidns 1-6, cada 8-12 mondémeros. O amiddn contén cadeas helicoidais

Figura 1 e cadeas ramificadas de glicosas unidas con enlaces alfa 1-4 e alfa 1-6 (ramificacions) (0,6 p.).

11. A que tipo de biomolécula pertencen os oligosacaridos? Por que unidades estruturais estan
formados? Indique, explique e represente o tipo de enlace que se establece entre ditas
unidades. Cite un exemplo e indique a funcién de dita biomolécula.

Tipo de Glicidos (0,2 p.
biomoléculas

Unidades estruturais| Monosacaridos (0,5p.
Tipo de enlace O-glicosidico, férmase entre un OH dun C dun dos monosacaridos e o grupo | (0,5 p.

hidroxilo dun C do outro monosacarido, liberandose unha molécula de auga.
Representacién Vélido calquera esquema ben representado. (0,5 p.
Exemplo e funcién | Sacarosa, enerxética. (0,3 p.
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12. Que é un oligosacarido?. Clasifica os polisacaridos. Qué son os heterosidos

13. A que tipo de biomoléculas pertencen os polisacdridos? Por que unidades estruturais estan
formados? Explique e represente o tipo de enlace que se establece entre ditas unidades. Poia
un exemplo e indique a funciéon de dita biomolécula.

Tipo de | Glicidos | (0.3p)
biomolécula

Unidades Monosacaridos (0,3p)
estruturais

Explicacion O tipo de enlace ¢ O-glicosidico. Este tipo de enlace formase entre | (0,6p)
un OH dun C dun monosacirido ¢ o grupo hidroxilo dun C doutro
monosacdrido liberandose unha molécula de auga.

Representacion (0.5p)
Exemplo ¢ | Amidon, funcion de reserva. (0,3p)
funcion

Glicoxeno, funcion de reserva.

Celulosa, funcion estructural.

14. A que tipo de biomoléculas pertencen os polisacaridos? Por que unidades estruturais estan
formados? Explique e represente o tipo de enlace que se establece entre ditas unidades. Cite
tres polisacdridos de interese bioldxico e comente brevemente a sua funcién.

Tipo de biomoléculas Glicidos
Unidades estruturais Monosacaridos
Tipo de enlace O-glicosidico
0,2x3=0,6
Explique o tipo de enlace Este tipo de enlace férmase entre un OH dun dos C

dun monosacarido & o grupo hidroxilo dun C do
outro monosacérido liberandose unha molécula de

auga.
Representacion Debe incluir como minimo os grupos implicados no
enlace.
0,4x2=0,8
Exemplos e funcién Son o amidon (reserva), a celulosa (estrutural,
parede vexetal) e o glicoxeno (reserva).
0,2x3=0,6

15. A que tipo de principios inmediatos corresponde a Glicosa?. Cita un polimero de interese
bioldxico para as células animais que estda constituido por Glicosa e indica a funcién que
desempeiia.

16. Indica as diferencias principias entre os polisacaridos comuns: Glicoéxeno, Amidon e Celulosa
17. O Amiddn e a Celulosa son dous polimeros de Glicosa que desempeiian funciéns bioldxicas
diferentes. Cales son estas? Cal destas sustancias carece de valor nutritivo para o home e por

que? E de valor dietético, porque?

18. Que entendes ao decir que os polisacaridos son moléculas que almacean enerxia, e outras son
moléculas estructurais?. Cita tres exemplos.
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19. A que tipo de principios inmediatos corresponde a seguinte estructura?. Indica os aspectos
estructurais que xustifican a tla resposta: mondmeros, enlaces, etc. Funcidon. Onde se atopa?

CH,;QH H oM CH,OH H OH
g9 =\ f—0 —4
B 0=/ 0d i \~0~/on u\"
O=\oH H 3 RN B g 'LO
\ / H / \“ R g | /
s ! ! | S— )
H i3] CH.OH H OH < CH.OH

CH,;QH H oM CH,0H H OH
| —al ® ) i © for—— S

4" Nt '/\) A\ "/ o\ ¢ \

y N9 =/ On \ . \~0—/ OH H

0 = H " ::- " '\\ o) __{\ OH W /{ ' —1-'/\ " )

: H A / N r B
' \— ' ' ' ' 0
H OH CH,CH H CH CH,CH

a) Que tipo de biomolécula é?
b) Qué unidades estructurais a forman e mediante que enlaces se unen?
c) En que estructuras celulares poderias atopala e cal seria a sta funcién?

21. Na seguinte figura presentanse unha biomolécula.
X a) Que tipos de enlace
caracteristicos presenta? Que
" " % se orixinaria na hidrolise parcial

3 p k
~+ \NOH H OH H ~ OH H . L.
e L/\ na hridrélise completa dun

H  OH H  OH H  OH polisacarido?

CH,OH CH,OH CH,OH

b) Enumera as funciéns dos
polisacaridos. Por qué non son macromoléculas informativas?
¢) Na oxidacion da Glucosa a CO2 e H20, cita rotas metabdlicas implicadas e a sta ubicacion
intracelular. Para que serve este proceso?

22. Sendo este un anaco duna molécula de Amidon:

a) De que monosacaridos estd formada?

FO\‘. CJ o, s b) Enlaces que os une e caracteristicas
} \
o =a! Lo deles.
s

b ¢) Indica que enzimas o poden
L"\. VfLaJ e _4’—0\ /,‘—o\) L hidrolizar.
4. \
:_/~°~L/1—°~/\ /LoJuLO_K Aok 1. d) Onde se atopa?
e) Funcion.
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23. Na figura mostrase tres biomoléculas identificadas cun nimero

CHOH CHOH

O
R H O S C—(Chs)u—Ch
w HO

a) Que biomoléculas representan?

b) Que tipo de enlace caracteristico aparece na 1?. e na 3?

c) Como se comportaria a molécula 2 nun medio acuoso?

d) Cita unha ruta metabdlica especifica da molécula 2 e outra relacionada coa 3. Indica duas rutas
metabdlicas comuns 42 e a 3.

e) Que niveis estructurais poden establecer as moléculas do tipo 1?

24. Pregunta 1. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA a) Nomee que dous polisacaridos
poderian estar representados mediante o esquema da figura 1. b) Nomee o compofiente
incluido no recadro e os enlaces (1 e 2) sinalados coas frechas. c¢) Explique como se forman os
devanditos enlaces. d) Explique as funciéns bioldxicas e en que tipos de células poderia atopar
estes dous polisacaridos.

Pregunta 1. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA o o

‘“DA. M . 0, 4 H . O H
a) Nomee que dous polisacdridos poderian estar L N 04""'1

representados mediante o esquema da figura 1. HoooH W Od \
a) Glicoxeno e amidén (amilopectina) (0,2) mon 2 o . izl i
H 0, H H H H O, _H A
b) Nomee o compofiente incluido no recadro e os enlaces (1 =T 1 2 =T T 18 o
oH H O

e 2) sinalados coas frechas.
b) alfa-D-Glicosa; 1= O-glicosidico alfa 1,6; 2= O-glicosidico Figura 1
alfa 1,4. (0,6)

c) Explique como se forman os devanditos enlaces.

¢) O enlace O-glicosidico alfa 1,6 formase entre o grupo -OH do carbono 1 dunha molécula de glicosa e 0 -OH do
carbono 6 doutra molécula de glicosa e despréndese unha molécula de auga. O enlace O-glicosidico alfa 1,4 férmase
entre o grupo -OH do carbono 1 dunha molécula de glicosa e o -OH do carbono 4 doutra molécula de glicosa e
despréndese unha molécula de auga. (0,8)

d) Explique as funciéns bioldxicas e en que tipos de células poderia atopar estes dous polisacéridos.
d) O amidén é o polisacarido de reserva enerxética propio das células vexetais e o glicoxeno é un polisacarido de
reserva enerxética propio das células animais. (0,4)

25. Identifica os mondémeros e Macromolécul Monomero  Enlace
.. Glicidos Monosacéridos O-glicosidico Fdérmase pola unién entre dous grupos OH dos
distingue os enlaces C de dous monosacaricos.
L, . . Lipidos(*) Acidos graxos  Ester Un &cido graxo unese a un alcohol mediante un
quimicos que permiten a enlace covalente, formando un éster e liberando

, unha molécula de auga.
sintese das Prétidos Aminoacidos  Peptidico Férmase pola unién do C do grupo carboxilo

, . dun aminoacido co N do grupo amino doutro
macromoléculas: glicidos, aminoackdo:

. ) 7 . Acidos nucleicos Nucledtidos Fosfodiéster Establécese entre o grupo fosfato situado no
IIpIdOS, prOtldOS € aCIdOS carbono 5' dun nucleétido e o grupo hidroxilo do
nu CIeiCOS carbono 3' do seguinte nucledtido.

. 0,1X4=04  0,15X4=0,6 0,25X4=1

(*) Seran validos os monémeros de calquera tipo de lipidos.

Bioloxia 22 BAC Glicidos 5

DIESTE




26. Na figura 2 represéntanse esquematicamente tres tipos de macromoléculas presentes nos seres
vivos (A, B e C). a) Identifique a que pertence ao grupo dos glicidos; b) de entre os seguintes
elementos, indique cales intervefien regularmente na composiciéon dos glicidos: carbono,
hidréxeno, osixeno, fésforo, nitréxeno, xofre; c) indique duas funciéns diferentes dos glicidos e
pofia un exemplo de cada unha.

A
---NH-CH-CO -NH-CH—-CO —-NH-CH—-CO -NH-CH-CO - --

Figura 2

27. PREGUNTA 2. A base molecular e fisicoquimica da vida. a) Identifique as moléculas
representadas na figura 1. b) As moléculas A, B e C son as unidades bdsicas duns polimeros, de
cales? Mediante que enlaces se unen cada unha delas para formar eses polimeros? Indique
unha funcién desenvolvida por cada un deses polimeros nas células. c) De que biomoléculas
pode formar parte a molécula D? Onde poden atoparse esas biomoléculas e que funciéon
realizan?

Pregunta 2. A BASE MOLECULAR Y FISICOQUIMICA DA VIDA.
a) Identifique as moléculas representadas na figura 1.

A: glicosa. B: aminodcido. C: ribonucleétido. D: acido graxo. CH,OH 0 H H 0
(0,4p) H/H H A e | = o
b) As moléculas A, B e C son as unidades basicas duns OH H\{ ,N (F C\
polimeros, de cales? HO OH H OH
A: mondémero dos polisacaridos. B: monémero das H OH R
proteinas. C: monémero do ARN. (0,3p) A

Mediante que enlaces se unen cada unha delas para formar 5 B

eses polimeros? v AL

As glicosas (os monosacaridos) tinense mediante enlaces O- ¢ j“" e " =
glicosidicos. Os aminoacidos por enlaces peptidicos e os 0 NN wd LK &
nucledtidos por enlaces fosfodiéster. (0,3p) HO-F-0— _o. H ol b oM
Indique unha funcidn desenvolvida por cada un deses Okl

polimeros nas células. OH OH

Os polisacdridos tefien funciéns de reserva enerxética ou C D
estrutural. As proteinas desenvolven varias funciéns entre

elas, estrutural, defensiva ou transporte. O ARN participa Figura 1

na expresion dos xenes (transcricién e traducién). (0,3p)

¢) De gue biomoléculas pode formar parte a molécula D?

Os acidos graxos forman parte das graxas, fosfoglicéridos (fosfolipidos), ceras. (0,3p)

Onde poden atoparse esas biomoléculas e que funcién realizan?

As graxas atdpanse no tecido adiposo e tefien, por exemplo, funcidén de reserva de enerxia, os fosfolipidos tefien
funcién estrutural nas membranas celulares, e as ceras recubrindo superficies (epidermes, pelo, plumas, froitos,
...... ) con funcién protectora, impermeabilizante. (0,4p)
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28.

29.

30.

31.

Que tefien en comun os seguintes grupos de estructuras?: polipéptido, dcido Nucleico e un
homopolisacarido.

Clasifica as seguintes biomoléculas segundo a sua composicion: Glicofosfolipido, ribosa, histona
e celulosa. Indica algunha das suas funcidns bioldxicas. ¢ Poderias dicir en que estructuras da
célula se localizan?

Relaciona as seguintes macromoléculas coa suda funcidn bioldxica, indicando en cada caso as
unidades estructurais basicas. Indica tamén en que rexidon da célula se localizan: Glucéxeno, ...

PREGUNTA 1. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA. BIOTECNOLOXIA (2,5 puntos)

TEXTO: Os 250.000 galegos con diabetes de tipo 2 terdn unha asistencia integralOs recursos
tecnoléxicos a disposicion dos facultativos para o tratamento da diabetes tefien experimentado
unha revolucién nos ultimos anos a conta dos sensores dixitais —que permiten unha lectura
automatica dos niveis de glicosa ao minuto— e das bombas de insulina —que a administran de
forma continuada, sen necesidade de estar pendente das picadas—. Da combinaciéon de ambos
sistemas, e con intelixencia artificial de por medio, espérase o préximo gran salto adiante, que é
0 que se cofiece como «pancreas artificial». Fronte ao tipo 2, a «diabetes del adulto», que,
«canto maior te fas, mdis posibilidades tes de desenvolvela», o fundamental é a «prevenciény,
porque, ainda que non se pode evitar nin curar como enfermidade crénica que &, si se pode,
canto menos, «retrasar a sua evolucién».

Adaptado de: La voz de Galicia, 1 de decembro de 2023

1.1. Identifique no texto dous avances biotecnoldxicos e indique as

suas aportaciéns ao tratamento da diabetes.

1.2. Explique, brevemente, como a biotecnoloxia se pode utilizar para GHEOH CHOH
producir insulina. Na explicacidn deben aparecer as seguintes palabras ’EH % ] ""045
clave: bacteria(s), encima(s) de restricidn, insulina, plasmido(s) e \ ox—)hﬂ; CH,0H
recombinante(s). . OH  oH

1.3. Un dos alimentos que se debe limitar na dieta en persoas con CH,OH
diabetes tipo 2 e, en xeral, en toda a poboacion é o azucre. ldentifique /—0, OH

a molécula de azucre entre las moléculas (A, B, C) da figura, e indique DFCHT GQH_)

o seu nome cientifico. A que tipo e subtipo de moléculas organicas o oH OH

pertence? 1.4. Cando a molécula de azucre é metabolizada, da lugar a
liberacion de dous mondmeros. Indique o nome da encima
responsable e o dos monédmeros liberados.

1.5. Pese aos avances tecnoldxicos, que medida segue sendo
fundamental na diabetes tipo 2?
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32. . A) Identifique as moléculas marcadas como A e B na figura, e indique a sta funcién nos seres
vivos. B) Como se chaman os enlaces que unen os mondmeros da figura B? Son enlaces
monocarbonilicos ou dicarbonilicos? Explique a resposta. D) Explique por que os seres humanos
non poden utilizar a molécula B como fonte de enerxia.

A B
- CH.OH CHOH
—aq, 0 OH
/ ‘o oH 3
Lo & H I—U w H —U H
OH E‘.Hl H 3

CH {.‘H CH CII-' CHy CHOH CH;OH }\UH 1 \\?H V
1 v

II DH

w_/1 r\_/ O;C/ \_/Lor

2.2.2. A) Identifique as moléculas marcadas como Ay B na figura, e indique a stia funcién nos seres vivos.
A) Amiddn, amilopectina, glicéxeno; B) Celulosa (0,6 p.).

B) Como se chaman os enlaces que unen os mondmeros da figura B? Son enlaces monocarbonilicos o
dicarbonilicos? Explique a resposta.

Enlace O glicosidico (0,2 p.). Son enlaces monocarbonilicos, xa que a union se produce entre o grupo
hidroxilo do carbono anomérico dun monosacdrido e un grupo hidroxilo dun carbono non anomérico
doutro monosacdrido. (0,4 p.).

C) Explique por que os seres humanos non poden utilizar a molécula B como fonte de enerxia.

Porque non expresan a encima necesaria para romper os enlaces que unen as moléculas de glicosa que
forman o polisacdrido (0,3 p.).

33.4.2.1. A enfermidade de Pompe (glucoxenose tipo Il) é un trastorno metabdlico causado pola
acumulacién de glicéxeno en moitos tecidos, provocando insuficiencia cardiaca, motora e
respiratoria progresiva. Débese 3 deficiencia do enzima maltase acida lisosémica, cuxa funcidn é
degradar o glicoxeno para producir glicosa. A) Indique que tipo de biomolécula é o glicdxeno e a
sua funcidn nas células. B) Que tipo de enlace se establece entre os mondmeros da molécula de
glicoxeno? Represénteo. C) Os enzimas son biocatalizadores autdéxenos de accion especifica.
Que significan estes conceptos?

4.2.1. A enfermidade de Pompe (glucoxenose tipo Il) & un trastorno metabdlico causado pola acumulacion de glicoxeno
en moitos tecidos, provocando insuficiencia cardiaca, motora e respiratoria progresiva. Débese a deficiencia do enzima
maltase acida lisosomica, cuxa funcion é degradar o glicoxeno para producir glicosa.

A) Indigue que tipo de biomolécula é o glicoxeno e a sua funcion nas células. 0,4 p

Glicido/polisacarido. Funciéon de reserva enerxética.

B) Que tipo de enlace se establece entre os mondmeros da molécula de glicéxeno? Represénteo. 0,5 p

Enlaces O-glucosidicos (0,2 p).

Representacion (0,3 p). *Pode representarse tanto o enlace na cadea lineal coma nun punto de ramificacion. Non &
necesario representar os dous.

C) Os enzimas son biocatalizadores autoxenos de accion especifica. Que significan estes conceptos? 0,6 p

Son enzimas sintetizados polo organismo que recofiecen substratos especificos e diminden a enerxia de activacién
necesaria para que se produza a reaccion, polo que aceleran as reacciéns bioloxicas.

Test As respostas erréneas puntiian negativamente (Valoracién: 1 punto, 0,1pX10).
¢ A frutosa e a sacarosa son disacaridos

e A parede das bacterias estd formada por celulosa

e A sacarosa obtense por hidrélise do amiddn

e A reaccion de Fehling utilizase para a identificacion de azucres oxidantes
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¢ A glicosa e a celobiosa son monosacaridos

¢ A maltosa é un disacarido que se utiliza para fabricar cervexa

¢ O glicdxeno ten unha funcion de reserva.

¢ A parede celular vexetal estd formada por celulosa

¢ A reaccion de Fehling utilizase para identificar azucres reductores

e O amiddn atdpase nas paredes celulares vexetais

e Os monosacaridos dan positiva a reaccion de Fehling

e O almiddn é un polisacdrido de reserva animal

¢ A reaccion de Fehling basase na reactividade do grupo carbonilo

e A fructosa é un disacarido formado por sacarosa e glucosa

¢ O reactivo de Lugol sirve para detectar a presencia de amidén nun material bioidxico
e O amiddn é o compoiente bdasico das paredes celulares vexetais

e Os isomeros tefien idéntica composicidon quimica e idéntica estructura molecular
e A celulosa e a quitina son polisacdaridos estructurais

¢ A parede das bacterias esta formada por celulosa

e Carbono simétrico é aquel que ten as sUas catro valencias unidas a radicais diferentes
e A celulosa contén enlaces B-glicosidicos entre as suas unidades de glicosa.

e A celulosa forma parte da parede celular animal

e A parede das bacterias estd formada por celulosa

e A reaccion de Fehling utilizase para a identificacidon de azucres oxidantes

e A parede celular vexetal contén amiddn e celulosa

e A parede celular vexetal estd formada por amidoén e celulosa
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