AUGA E SALES MINERAIS

1. Representa e describe a estrutura da molécula de auga. Indica 3 propiedades fisicoquimicas da
auga e relaciénaas coas suas funciéns bioldxicas.

2. Por que a auga é un dipolo? Sinala unha das suas propiedades fisico-quimicas e indica as
funcidns bioldxicas que lle permite realizar.

3. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA. En relacién & figura 2: a) Identifique a
substancia representada. b) Que enlace se establece entre ambas as moléculas? ¢) Enumere
catro propiedades desta substancia. d) Enumere catro funciéns realizadas por estas substancias
nos seres vivos. (2 puntos).

a) Auga (0,2 p).

b) Ligazén ou ponte de hidréxeno (0,2 p)

c) Elevada constante dieléctrica, elevada calor especifico, elevada calor
de vaporizacién, elevada tension superficial, elevada forza de cohesién,
baixo grao de ionizacion, etc... (0,8 p; 0,2 p por cada propiedade)

Figura 2

d) Transporte, estrutural, metabdlica, termorreguladora, amortecedor mecénico (0,8 p; 0,2
p por cada funcidn).

4. PREGUNTA 1. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA 1.1. A) Que molécula esta representada
na figura 1? Expligue a sua estrutura molecular. B) Cite duas propiedades fisicoquimicas desta
estrutura. C) Cite duas funcidns, nos seres vivos, que se derivan das propiedades anteriores. D)
Se o pH da disolucion que forma o medio intracelular se volve moi basico, como se relaciona
isto coa estrutura molecular da imaxe? 1.2. Nomee duas vitaminas e indique, para cada unha
delas, unha enfermidade que poidan previr.

PREGUNTA 1. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA

1.1. A) Unha molécula de auga (0,2 p). Formada por un atomo de osixeno unido a dous atomos de hidréxeno por
enlaces covalentes, cunha electronegatividade maior do dtomo de osixeno que no de hidréxeno, conformando a
molécula un dipolo eléctrico (0,2 p).

B) Poderian ser duas calguera das seguintes: Cohesién molecular. Elevada tension superficial. Elevada forza de
adhesion. Elevada calor latente. Elevada calor especifica. Elevada calor de vaporizacion. Maior densidade da auga en
estado liquido ca sdlido. Elevada constante dieléctrica. Baixo grao de ionizacion. (0,2 x 2 = 0,4 p).

C) Poderian ser duas calquera das seguintes: Principal disolvente bioléxico, funcidn estrutural, funcién de transporte,

funcién termorreguladora, permitir a vida acuatica en climas frios, etc. (0,2 x 2 = 0,4 p). O—*
D) Nestas condicions a molécula terd maior cantidade de i6ns OH ca de H' (pédese considerar vélida outra explicacion H
que tefia que ver coa regulacion do pH) (0,2 p).

1.2. Vitamina C: escorbuto; Vitamina D: raquitismo (vdlida calquera outra parella) (0,3 x 2=0,6 p). Figura 1

5. PREGUNTA 1. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA A) Faga un cadro que relacione
catro propiedades da auga con catro das funcidns que realiza nos seres vivos. B) Explique a
relacion que existe entre os sales minerais que se poden atopar nos seres vivos e as disolucidons
tampdn ou amortecedoras e explique que pasaria se o medio interno dos organismos non fose
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unha disolucién tampon. C) Explique as diferenzas entre bioelementos primarios, bioelementos
secundarios e oligoelementos. Indique dous exemplos de cada un dos tres tipos de
bioelementos.

PREGUNTA 1. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA

A) 0,8p (0,1 pffuncidn e 0,1 p/propiedade)

Propiedades da auga Funcions da auga nos seres vivos

Elevada forza de cohesidn entre as moléculas Funcién estrutural (volume celular, turxescencia celular,
amortecedor mecdnico)

Elevada calor especifica, elevada calor de vaporizacion Funcién termorreguladora

Elevada constante dieléctrica Funcién bioquimica, funcién disoivente e de transparte

Elevada tension superficial Desprazamento sobre a superficie de medios acudticos

Son validas outras funcions e propiedades correctamente relacionadas

B) Os liquidos bioloxicos, malia estaren constituidos basicamente por auga, mantefien constante o seu pH debido a que
contefien sales minerais que se poden ionizar en maior ou menor grao e dar lugar a ions que contrarrestan o efecto das
bases ou os dcidos engadidos. Este fendmeno € o efecto tampan, e as disolucions denominanse disolucidns tampdn ou
amortecedoras (0,4 p). Se o medio interno dos organismos non fose unha disolucidn tampdn, sufriria variacions
importantes do valor do seu pH, o que prexudicaria gravemente o funcionamento da célula (0,2 p).

C) Os bioelementos primarios son os mdis abundantes e constitien a maior parte da materia viva; por exemplo o
carbono, ou o hidréxeno (0,2 p). Os bioelementos secundarios son menos abundantes; por exemplo o calcio ou o sodio
(0,2 p). Os oligoelementos atdpanse en proporcions inferiores ao 0,1% en peso, por exemplo o cobre ou o silicio (0,2 p).

6. Citatres propiedades da auga que a fan importante para a materia viva. Razoa a resposta.

7. Indica como minimo 3 propiedades fisicoquimicas da auga e relacidénaas coa sua funcién
bioldxica.

8. Debuxa a estructura dunha molécula de auga. Explica brevemente 3 propiedades que a fan
idénea para o desenvolvemento da vida.

9. Respecto ao citoplasma celular, explique que é un medio hipotdénico e un medio hipertdénico.
Cando se produce plasmdlise e cando turxencia? Indique tres propiedades fisico-quimicas da
auga e relaciéneas coas suas funcions bioldxicas.

10. De que xeito se poden atopar as sales minerais nos seres vivos? Cales son as funcidns bioldxicas
das sales minerais nos organismos? A que se debe a natureza polar da auga?

puntos

Sales minerais Precipitadas, disoltas ou asociadas a substancias organicas 0,3
Funciéns Formar estruturas esqueléticas, estabilizar dispersions coloidais, manter 0,7

un grao de salinidade no medio interno, constituir soluciéns

amortecedoras, accions especificas: (ex. Fe para hemoglobina)
Natureza polar da O osixeno da molécula de auga atrae os electréns que comparte cos 1
auga hidréxenos, de tal forma que xera unha carga parcial negativa no osixeno

e outra parcial positiva no hidréxeno. Isto causa que a molécula de auga

sexa unha molécula asimétrica, bipolar, cunha gran tendencia a crear

pontes de hidréxeno.

11. Indique as formas en que se poden atopar os sales minerais nos seres vivos. Pofia un exemplo
indicando a sua funcién. Explique brevemente o significado dos seguintes termos: osmose,
turxencia e plasmolise celular.

12. PREGUNTA A base molecular e fisicoquimica da vida. a) Explique en que consiste o fendmeno
denominado efecto tampdn e o papel dos sales minerais no dito proceso. b) Explique a
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estrutura quimica da molécula de auga e cite catro propiedades da auga que se derivan dela. c)
Explique brevemente o proceso de osmose

Pregunta 1. A BASE MOLECULAR Y FISICOQUIMICA DA VIDA.

a) Explique en que consiste o fendmeno denominado efecto tampdn e o papel dos sales minerais en dito proceso.

Nos fluidos bioldxicos intra- e extra-celulares a adicién de acidos ou bases non fai variar o seu pH, é dicir, o cambio
no pH estd amortecido, (manténdoo en equilibrio). Este amortecemento é debido a4 presenza de sales minerais
disoltas no medio que poden ionizarse en maior ou menor grao dando lugar a aceptores ou dadores de H+ que
contrarrestan o efecto das bases ou acidos engadidos. O que se cofiece como efecto tampén. (0,7p)

b) Explique a estrutura quimica da molécula de auga e cite catro propiedades da auga que se derivan dela.

As moléculas de auga estaran formadas por 2 4&tomos de hidréxeno unidos covalentemente a un atomo de osixeno
formando un angulo de 104,5 graos, a electronegatividade do osixeno atrae os electrons compartidos mais co
hidroxeno o que confire a molécula a sta dipolaridade que promove a formacion de enlaces por pontes de
hidréxeno (intermoleculares), mantendo unidas varias moléculas de auga. (0,6p) Como consecuencia desta
estrutura derivanse entre outras as seguintes propiedades da auga: elevada constante dieléctrica, elevada tension
superficial, elevado calor especifico, elevado calor de vaporizacién, baixo grao de ionizacién....etc (0,4p)

c) Explique brevemente o proceso de osmose.

A osmose é o0 paso do disolvente a través dunha membrana semipermeable (impide o paso dos solutos pero non do
disolvente) desde unha disolucién mais diluida a outra mais concentrada. (0,3p)

13. Un tecido vexetal introducese en solucidns con distintas concentracidns de solutos. A) Defina
6smose e indique con que propiedade da membrana plasmatica se relaciona ese proceso. B)
Defina solucion hipertdnica e solucidn hipoténica. C) Explique que sucede nas células vexetais
cando se introducen nunha solucién hiperténica e nunha solucién hipotdnica.

4.2.2, Un tejido vexetal introducese en soluciéns con distintas concentracions de solutos. 0,5 p

A) Defina 6smose e indique con que propiedade da membrana plasmatica se relaciona ese proceso.

Proceso polo cal a auga se move de forma pasiva a través dunha membrana desde unha zona onde hai menor
concentracion de solutos cara outra onde hai maior concentracion, ata tender ao equilibrio. (0,3 p)

Esta relacionado coa permeabilidade selectiva da membrana. (0,2 p).

B) Defina solucion hiperténica e solucion hipotdnica. 0,5 p

. Solucion hipertonica: ten mais concentracion de solutos ca a celula, polo que a auga sae dela.

. Solucion hipotoénica: ten menos concentracion de solutos ca a célula, polo que a auga entra nela.

C) Explique que sucede nas células vexetais cando se introducen nunha solucién hipertdnica e nunha solucion
hipotonica. 0,5 p

Nunha solucidn hipertdnica: a auga sae da célula por 6smose, o vacuolo diminle e a membrana despréndese da parede

celular (plasmalise).
Nunha solucidn hipotdnica: a auga entra na célula por ésmose, o vaclolo aumenta de tamafio e a célula vélvese
turxente, sen romper grazas a parede celular.

14. Estructura da molécula de auga. Que é o pH?
15. Explica as diferencias entre didlise e osmose.
16. Define o concepto de plasmdlise.

17. Que lle ocorre 3ds gldobulos vermellos cando se colocan en auga destilada? E cando se colocan en
auga de mar?

18. Define o proceso de osmose. Por que a auga de mar non calma a sede? Cando se produce a
plamdlise e cando a turxencia?
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19. Se o pH dunha célula baixa de 7 a 2 Que acontecerd coas suas enzimas?

Test As respostas erréneas punttiian negativamente (Valoracion: 1 punto, 0,1pX10).
¢ Os enlaces de hidréxeno son de tipo covalente

e O Fe, Cu e Mn son oligoelementos

e Nun medio hiperténico unha célula plasmolizase

e A plasmdlise producese cando unha célula se atopa nun medio hiperténico

¢ A rotura dun enlace quimico por medio da auga chamase hidrélise.

¢ Unha ponte de hidréxeno é un tipo de enlace covalente.

e As moléculas de auga Unense mediante pontes de hidréxeno.

e No proceso de plasmdlise as células deshidratanse.

e O auga ten un calor especifico moi elevado.

e Os sistemas tampdn serven para manter o pH constante.

¢ Na plasmolise as células deshidratanse.

e Na turxencia as células inchanse.

e A dsmose é a difusion dun soluto a través dunha membrana semipermeable.

e Un sistema tampdn estaformado por un acido e unha base.

e Se unha célula atépase nun medio hipotdnico, producese a plasmdlise da célula.
¢ As pontes de hidroxeno e as interacions idnicas son enlaces non covalentes.

e A osmose é o paso de idns a través da membrana plasmatica.

e Unha membrana semipermeable é a que deixa pasar o soluto pero non o disolvente.
¢ Os bioelementos son elementos quimicos que forman parte dos seres vivos.

¢ Os enlaces de van der Waals son de tipo covalente.
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